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l. Общие положения

Настоящая методика распрострilняется на приборы для проведения полимеразIrой цепной
реакции в режиме ре.rльного времени Rotor-Gene Q (далее - приборы), серийные номера Rll lбl15,
R0717112, R0917139, R0917100, R09l7l40, ROl17153, R09l7137, предназначенные для измерений
концеЕIрации (массовой доли) фрагментов целевой .ЩНК в исследуемьD( пробах методом
полимеразной цепной р€zжIши (ПLР) в режиме реального времени.

Прослеживаемость поверяемьD( приборов к ГЭТ 208 Государственному первичному этzrлону

единиц массовой (молярной) доrш и массовой (молярной) концентации оргдlическпх
компонентов в жидкrх и твердьIх веществах и материмах Еа основе жидкостной и газовой
хрмато-масс-спектрометрии с изотопным разбавлением и гравиметрии обеспе.п,Iваgгся в
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений содержания
органических и элемеЕIоргaulических компонентов в жидкю( и твер.ФIх веществах и материалах,

}твержденной приказом Федера.ltьного агентства по техническому реryлированию и метрологии
от <10> июня 202l г. Jф 988.

Мегод, обеспечивающий решtизацию методлки поверки - прямое измерение поверяемым СИ
веJшчины, восцризводимоЙ стлцартньп\, образцом ГСО 9866-201l СО состава .ЩНК сои
(комплекг ГМ-СОЯ-ВНИИМ).

Приборы подлежат первичной и периодической поверке.
Мgгодика поверки не предусматривает возможность проведения поверки в соцращенном

объёме.

Таблица l

При поrrрении отрицатеJIьньD( результатов при проведении хотя бы одной операции

да:ьнейшм поверка прекращается.

3.
3.1.

Требоваппя к усповиям проведеппя поверки
При проведении поверки должны бьггь собrподень] следующие условия:
температура окружающего воздуха: от +18 ОС до +30 ОС

относитеJьнм влlDкность воздуха: от 20 % до 80 %

атмосферное давление: от 84 до 106,7 кIIа

2

Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

первrчrrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений .Ща Да п.'l
KoHTpo.lb условий поверки Да !а п.8.1
Проведение по,щотовительЕьж работ .Ща !а
Опробование Да Да п. 8.5

Проверка программного обеспечения Да Да п.9
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребовани-шv

!а .Ща п. l0

2, Перечень операцпй поверки
.Щля поверки приборов долllоrы бьгь вьшошrены операции, указанные в таблице l.

п. 8.2



4. Требовапия к спецшаJIцстдм, осуществJIяющим поверку
4.1. К работе с прибором допускается персонал, пршедший специаJьныI1 инструктaDк и

имеюrщ1й опыт проведеяия IЩР. .[I,пя полления дzlнньD( по поверке допускается участие
операторов, обслрIсrвающю( прибор (под контолем поверителя).

5. Метролоrrrческпе и теIппческпе требовавия к средствдм поверкп
5.1. При проведении поверки примеЕяются государственные стандарIные образчы, срсдства

измерниЙ и оборудование, представленное в таблице 2.

Таблица 2
Перечень

рекомендуемъл<
средств поверки

Метрологлтческие и технические

цебования к средствilм поверки,
необходtмые дtя прведения поверки

Операции поверки,
трбующие

применение средств
по ки

Прибор
комбинирваrпrьй
TESTo б22

фегистраlионньп1
номер в Федера.lьном
ипформачионном
фонде по
обеспечению
едлпства измерний
53505-1з)

Срдстм измерений температуры
окружающсй среды в диапазоне
измерений от +l0 "С до +35 'С с
абсо,lпотной погреrшrостью не более
1"С;
Срелства измерений относrrтельной
влшкцости воздуха в диапазоне от 20 %

до 80 % с поФешностью не более 3 Ой;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 70 до l07 кПц
с абсоrпопrой погрешностью не более
0 5 кПа

п.8.1 Контроль

условшtr поверки
(при по,щотовке к
поверке и
опробовании
срелства измерений)

гсо 98бб_2011
состава .ЩIК сои
(комIIJIЕктгм_
соя_вниим),
ргисцационвьй
номер в Федера.ttьвом
информацонном
фонде по
обеспечению
единстм измерений
гсо 986б-20ll

Станлартныri образеч состава .ЩНК сои:

Атгестовавная характеристика:
массовая доля ДНК генsтически
модифицирванной сои лиЕии 40-3-2 в

ЩIК натура.пьной сои
допускаемьD( значений: от 47 до

3 г/кг; от 9 до 1l г/кг, от 0,9 до 1,1 г/кг.

Границы
допускаемьD( значений относительной
ПОГРеШПОСТИ: *12 %о

.Щозаторы пипето.пrые
Еррпdоrf Research
Plus,
ргистрш+tонвьй
номер в Федеральном
информациокном
фопле по
обеспеченrдо
единства измерний
55543-13

.Щозаторы пипеточные:

.Щиапазоны объемов дозирования:
от 0,5 до 10, от 20 до 200),
от l00 до 1000 мкл;
ПСКО на серелине длапlLзона
дозирования не более 3Yо

Набор реагентов для
обнаружения,
идентификации и
поlryколиtlественЕого
анаJIиза Jшнии

ого

Набор реагептов для иденти
пuши (трансформаIионпого собыпrя)
GТS 40-3-2 генетически
модифичирвшrной (ГМ) сои методом
по.гпrмеразной чеппой ракции в

фикачии

-рв по ГоСТ Ром

п.10 Опрелеление
мgцологических
характеристик

з



Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверюr,
требующие

примепение средств
по

5,1175-20lб

Микроченцифуга-ворIекс дJtя
встрл(иваюtя микрпробирок и сброса
кшеJIь:
Скорость врацения не менее 1500

об/мин
Г[ЦР-бокс

Вода степени
оtшстки 2, ГосТ Р
52501-2005

Вода степени оtIистки 2, ГоСТ Р 525 01-

2005

Прбирки объемом
1,5 мл, 0,5 мл, 0,2 мл,
sSI, сшА
(производлтель
соответствуег ISO
9001 l3485, 14001

Прбирки объемом 1,5 мл, 0,5 мл, 0,2

мл (производrгель соответствует ISO
9001, l3485, 1400l)

5.2, fiопускается примеЕ,rть средства', не приведенные в перечне, по обеспе,пвающlе

определение метрологических характеристик с требуемой тотIностью,

5.3. Все средства поверки доJIrкны иметь акгуаJIьные сведения о положЕтельньD( резуlьтатtlх

поВеркивФедеральноминформационномфоплепообеспеченrдоеДинстваизмерний,всеГсо
должны иметь действующие пчюпорта.

6. Требования ýсловпя) по обеспечепню безопдсностя проведепвс поверкп

б.l. ПЪреЛ вкJIючением должен быть проведен внешний осмотр приборов с целью определен11я

исправности и элекгрической безопасности вкпюченЕя ю( в сеть,

б.2.Передвкrпочениемвсетьприборов,использУемьD(приповерке'онидолжныбьггьзаземлены
u aооr"й"r"rпп с тфовдrияIt{и, укаинными в экспJryатационной докуrаентации,

6.3. При выпоJшении по"aрЙ собшодают правиJIа техники безопасности при работе с

химическими реактивzl {и no гост |2.1.о01-16, трбоваrrия элекгробезопасности по ГоСТ

12.1.019-79; помещение, в котороМ проводится поверк4 должItо соответствоватъ требовшrил,,t

,rо*чрrоИ О".опасности по госf 12.1.004-9l и имgгь средства пожаротуIJIения по ГОСт 12,4,009_

4

Метрологичесюле и технические
требования к средствiм поверки,

нсобходимые для проведениJI поверки

собышя) GTS 40-3-2
ГМ сои в продукгах
питаЕия, пищевом
сырь€, семенж Е
KopM:D( дIя животньD(
методом
полшrlеразной цепной
р€акщи в реaшьЕом
времеЕи <Соя GTS 40-
3-2 идентификаrщя >,

ООО <Синтол>,
Россия, по ГоСТ Р
51|75-20|6
Щентрифуга-ворекс
Микроспин FV-2400,
Biosan, Латвия, по ТУ
TN Lv 0030724б_02-
98
ПЩР-бокс DNAЛNA
UV-cleaner UVТД-М-
А& Вiоsац Латвия,
(класс 2а., группа l по
гост р 50444-2020)



83.
6.4. По окоЕIIalнии амплификачии отработш+rые прбирки уп пrзируют в соответствии с

рекомендациями по орг:lпизации IЩР лаборатории, согл:юно МУ 1.3.2569-09 <Организация

работы лабораторий, используюпц{х MeTo.Iщ амплификацшr ЕуIс,lrеиновьD( кислот при работе с
материаJIом, содерждцим микрооргаIп.rзмы I-IV групп патогенностиD.

1, Внешппй осмотр средства rrзмереппй
При прведении внешнего осмота прибор проверяется на соответствие следующпr.r трбованияu:

- отсугствие внешних повреждений, влияюIIцD( на тоtшость показапий;

- отсугствиемеханическихповреждений;

- соответствие комплоктности прибораэкспrryатационнойдокуtlеЕтащrи;

- исправность оргalнов управJIения и настройюл;

- соответствие внешнего вида Си описанию типа Си;

- нмиrме знака уtверждения типа в месте, указанном в описании тшIа СИ;

- контроJБ соб,шодения тебований по защите СИ от несанlщlонирванвого доступц

указarнньD( в описalнии типа СИ;

- отс}тствие дефекгов, способцьп< оказать влияние на безопасность проведения поверки и
(или) на результаты поверки.

Прибор сIштается выдержавшим внешний осмот, ecJm он соответствует переIшслеЕным
вьппе ,требованиям.

Прибор с механическими поврех(дениями к поверке не допускается.

8. Подготовка к поверке rr опробовапrrе средства пзмереппй.
8.1. KoHTpolb условий поверки
Условия проведенllя поверки должны удовлетворять трбовапиям, иUIоженным в п. 3 настоящей

методики поверки.
8.2. Провеление подготовительньшработ
Перед прведением поверки выпоJIIIяют след/юlщле подготовитеrьные работы:
- проверяют налиIше ilKTyaJbHbD( сведений о поверке дш средств поверки и наJпr.ше на EIo(

экспJryатационной докуtuентации;
- перед вкIIючением поверяемого прибора" его подготавликlют в соответствии с требованилrи

Руководства пользоватеJIя;
- подготавJшв:lют средства поверки, приведепные в таблице 2 дшной метод{ки поверки.

8.З. Перел прОuедёнпе, повеРки прибор следуеr прогреть в течение не менее 20 миrr}т.

8.4. Установка и подготовка прибора к поверке, выпоJIнение операций при проведении

измерений ос)ществJIяется в соответствии с эксrrrrуатациоппой докулrентацией.

8.5. Опробование
поверяемый прибор вк.гпочают до начала измерний за время, необходлмое дп пргрева и

}казlшное в Руководстве поJIьзоватеJIя.' 
Прибор лопускается к даьнейшему проведению работ, если на экране упрчlвJuпощего Пк

отсугствуют кilкие-либо ошибки в процессе загryска.- 
При опрбокшии проверяегся функчионирование cocTaBHbD( частей прибора согласЕо

эксплуатационпой докуr,лентации изготовитеJIя.

i"aупurч, опробования сrштают положитеJIьным, если составные части фупrчионируют
согласно экспJryатационной докylиектации компании-изготовитеJIя,

9. Проверкя программного обеспечения СИ
пiи провелении поверки приборов вьшолняют операцию <проверка программного

обеспечения>. Операчия <прверка программного обеспечеция> состоит в определеЕии номеров

версий автономного прграIr{много обеспечения.
Приборы могуг Еaцодrться под управлением программного обеспечения <Rоtоr-Gепе б000

Sеriеs Software> или <Rotor-Gene Q Series ýoftware>, 
5



Автономное пргр:tммное обеспечение запускается при наrкатии на соответствующую
икопку на рабочем столе упр:вJIяющего компьrmера (устройство доrпюrо бьггь вкrпочено).

Просмотр версии автопомного ПО дrя устройств присходrт следлощим образом: запустить
ПО, нажать на кнопку <Help>.

3атем в выпадающем меню войти в п},нкг кАЬочt this ýоftwаrе), далее откроется
вспrшвающий баннер с информацией о версии программы.

Результат полгверDщения соответствия ПО прибора сIштают положитеJIьЕым, есJIи

идентификачпонное наименокlние и версlrя ПО соответствует значениям, указанЕым в описаЕии
типа.
l0. Опреде.лепие метрологпческих х8рrктерпстик средствs пзмеренпй Е полгвер2кдеппе
соответствпя средства rrзмереrrпй мец)ологическим требоваrrrrям
l0.1 . Прверка дrапазона измерений, опрделение отЕоситеJIьной погрешIости и относитеJБного
ско сrrrrайной составляощей погрешrости при измерении массовой доJш Дк г€нетшlески

модифищtрованной сои rшпии 40-3-2 в ЩНК натура.пьной сои.

10.1.1.ПереД проведеЕием поверки пеобходлмо тщатеJIьно озЕакомиться с руководством
поJIьзоватеJIя и выпоJIнить след/юIщ{е подготовительвые работы:
l0.1.1.1. Проверить налиIше и срок годности стандартньD( образцов, реактивов и материirлов;

l0.1 . 1 .2. По,щотовrrть наборы реагентов в соответствии с их инстукцrями по црименению;
l0.1.1.3. по,щотовить 1 микрпрбирку 1,5 мл дIя по,щотовки реакцоrпrой смеси из набора

<Соя GTS 40-3-2 илентификация D

10.1.1.4. подготовить и подIисать 4 микрпробrрки (0,5 мл) лля приготовлеIlия

градуировочньD( растворов (CTl, Ст2, Ст3, Ст4).
10.1 .1.5. по.щотовить 36 микропрбирок дIя проведения IIщр, по,щшсать на кршIках
пробирк:С1 -3шт.,С2-3шт.,С3-3шг.,С4-3шт.,И1 -15шг.,И0,1 -5шт, IКо-2шт,ОКО
- 2 шг. Писать на боку пробирк зшIрещено!
10.1.2. ПриготовrrтьракIионцуюсмесь.
l0.1.2.1. Разморозлtть 2 пробирrо с ПIР-смесью <Соя GTS 40-3-2> (1 прбирка рассIштана Еа

постаIrовку 25 реакчий). Перемешать на центрифуге-ворtексе и сбрсrrть K:lIIJm с помоIщю

кратковременного центрифупарвания.
lъ.l,2.2. .Щля проведения Зб ракчий смешать в отдельной прбирке на 1,5 мл 74l мкл IIIP-
смеси и 19 мк.п Taq ,ЩIК-попимеразы, перемешать смесь Еа ворт€ксе и осадить KaIIJm

кратковремеЕньпr чентрифупtромнием
l0. 1 .3. Приготовить град/ировочные растворы.

,Щля приготошения граш/ировоtIньD( растворов используется Гсо (ГМ-соя-ВНИИМ-5> и

его последовательные рд}ведения в деионизировЕlнной воде. ДIя построения градуирвочIrьD(

кривьж испоJьз},ются следдоцие градуирвочные растворы:
Таблица 3

Условнм концеmрация, у,е.

ГМ соя, каrrал
определения
Оrапgе'

Наryраль,ная соя,
каЕ:Iл
определенЕя
Yellow'

описание

27(ГМ-соЯ-ВНииМ-5DСт1

9180Ст1, разведенный водой в пропорции l:2Ст2
360Ст2, разведенньй водой в пропорции |:2Ст3
120Ст3, развеленньй водой в пропорции 1..2

* В зависимости от испоJIьзуемого вабора лля ПЩР

6
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Ст4



10.1.З.l. Разморозить пробирку ГСО 986б-2011 (ГМ-СОЯ,ВНИИМ-5), тщательIlо

перемешатъ Еа чентрифуге-вортексе и центрифугIФовать в течение нескоJъкID( секуlд дrя сброса
капель.
10.1.3.2. Перпести 30 MK;l раствора ГСО из пробирlсr (ГМ-СОЯ-ВНИИМ,5> в прбирку CTl
(по п. 10.1.1.4).
10.1.3.3. В пробирке Ст2 (по п. 10.1.1.4) смешать l0 Mкlr ГСО <ГМ-СОЯ-ВНИИМ,5> из

прбпрlоr CTl и 20 мкJI деионизованЕой воды, поrryченньй раствор тщатеJIьно персмешать Еа

цептрифуге-воргексе и центрифупrрвать в течение нескоJIьюD( секуrл дя сброса KtmeJrь.

10.1.3.4. В пробирке СтЗ (по п. 10,1.1.4) смешать 10 мкл раствора из пробирк,t Ст2 и 20 rrдл

деионизов rной воды, попrtенньй раствор тщательно перемешатъ на чентрифуге-воргексе и

чентрифупарвать в течеЕие нескоJIькю( сец.нд для сбрса капеrь.
10.1.3.5. В прбирке Ст4 (по п. 10.1.1.4) смешать l0 мкл раствора пз пробпрlсп Стз и 20 мкл

деиоItизованЕой воды, полrrенньй раствор тщательно перемешать на чентрифугс-вортексе и

чентрифупаровать в течение HecкoJlbmlx секунд дtя сброса капель.

1 0. 1.4. По.щотовrrть отрицатеlьшлtr контроJIь и контрJIьЕые образчы.

10.1.4.1. Разморзrrгь пробирку отрицатеJIьного коктрJIьного образца (ОКО) и пробирку

положительпого контроJьного образца (ПКО) из набора <Соя GTS 40-3_2 идецтификацияD,

тщательно перемешать на центрифле-вортексе и центрифупlромть в течение нескоJIькrх сецдц

для сбрса каrrель.
10.1.4). Разморзrrть прбирку гсо 9866-20ll (ГМ-соя-ВнИИМ-l) Иl) и пробирку ГСО
9866-201l dм-соя-внИиМ-0,1D (И0,1), тщатеJьно перемешать на цекцифуге-вортексе и

ценцифугировать в течение несколькrх секунд для сброса капель.

10.1.з. В каждто пробирку дя проведения ПЩР (по п. 10.1.1.5) внести 20 мкJI реlкцпонного

раствора и по 5 мкл образча/градуирвочного раствора/отричатеJьною контрJlя в соответствии с

Таблицей 4.
Таблица 4.

Образеч Количество пробирок .Щобаыrяемый раствор
J

3 Ст2

сз J Ст3

с4 J Ст4

и1 15 (ГМ-соя-ВнииМ-1))

и0,1 5 (ГМ-Соя-ВнииМ-0,1)

пко ) ПКО (из набора)

2 ОКО (из набора)

10,1.6. Закрьггь пробирки крышками и поместить ю( в ртор прибора в следующей

последовательнЬсти: сi-зпп.,с)-зшт.,сз-зшг.,С4-зшт.,И1 - 15 rпт., И0,1 - 5 шт., ПКо

-2 шт., око - 2 шт. Устаповить ртор в прибор и закрьrгь прибор,

l0.1 .7. Запрограммирвать прибор для выполнения соответстъующей прграммы

амплификшIии " д"ra".rпро"а"ия фlryоресценпlого сигнlша и провести IIЩР-реакцию в режиме

реzшьного времени в соответствии с инструкцией к набору:

10.1.7.1. Нажать кяопку <<Г[еw/IIовый> в основном меню программы,

10,|,7'2.ВоткрьвшемсяокпевыбратЬмеЕю<сАdчrпсей[егlльпыймlстерDишаблон
зzшуска эксперкмента <<Empty Rчп/ Пусгоfr шаблою), Нажать кнопку <<IЧеwловыfr>>,

10.i.7.3. В открьвшемс"'оо. u"rбрчrь тип ротора <3б-Wеll RоtоrВ6-лупочвый ротор>.

Поставить отметку в окошке <<Loc6ng riпg rttrсhЬd/Кольцо зrкреплецо>), нФкать <<ГIехt/Ддлее>,

l0.1.7.4. Выбрать объеМ реакчионiо* Йеси: <<Rедсtiоп Чоlчmе,/Объем реrкциrо> - 25 мкл. При

использомнии програiд,ш Rotor-G"o" б000 Series Software доJDкно бьгь отмечено окоrш<о 15 pL

oil layer чоlчmе/Б pL объем масла/воска (если галочка не стоrт в окпе по уirоJгrапию, поставrIъ

её с помощью мыrrrки), нажать кнопку <NехUЩалее>>,
,l

Ст1с1
с2

око



10.1.7.5. В верхней части окна нФкать кнопку <Edit рrоfilеЛеддктор профиля>, в
появившемся окне HiDKaTb <<П[еwЛовый> и выбрать KCycling (default)/ Щик.пированпе (по

умолч.)>.
l0.1,7.6. Задать программу амплифшсации с пара {етраJr{и, ук.rзzrнными в таблице 5.

Таблица 5

Шаг Темп, ОС Время Детекция Красите.шл Повторов
Hold 94 3 mins No acquiring 1

Cycling 94 15 secs No асqчiriпg 45
59 50 secs Acquiring Yellow,

Оrапgе
Нажать на кнопку ОК,
|0.|.'l ,7. Установить чувствительность прибора по уровЕю б дtя KaHa.TloB Yellow и Оrапgе,
используя кJIавишу KЕdit gain/ Уровепь спгнаJIа>), нФ(ать кtопку <NехtЩалее>.
10.1.7.8. Зшtустить программу ампrшфикации кнопкой <Stагt Rчп>, в появившемся окне
ввести сведения об образцах и HlDKaTb кпавишу <Finish./ Закончпть>.
10.1.8. Поrry.*rгь значениJI массовой лоли.ЩIК генетически модлфицированной сои в,ЩIК
натура,rьной сои для всех образцов,
10.1.8.1. Поrrу.п.rть значения пороговьD( чиклов (Ct) для всех образцов для каждого кalнала.

10.1,8.2. После завершения амплификации открыть цуtшьй файл в прогршrме <<Rоtоr Gепе>>.

Нажать в меню прогрallчrмы кJIaвишу <сАпаlуsis/Апалпз>, выбрать заклqщу
<QчапtifiсаtiопЛоличествеIlный>. Выбрать строку с красителем Yellow и н катъ клавишу
<ShоwДIоказать>. В открьвшемся окне появятся кинетичесIс]е кривые в логарифмической
шкале. В меню окна <Quantification АпаlуsisЛоличеgгвенпый аЕаJIиз>) ilктивировать: <Оiпеаr

Sсдlе/Линейная шкала>>, <d)ynamic ТчЬеЩппампч. Фон>>, <Slope Соrrесt/Корреrсг. Уклоrrа>
l0,1.8.3. В меню <Ct СаlсчlаtiоплычисJ!ение Сh> установить значение дrя пороговой линии
<тrеshоld/пороп> - 0,05 и <<Eliminate cycles ьеfоrе/исIспючить цикпы доr) _ 10. <Outlier
Rеmочаl/Устрапепие выбросов> - 10%

.Щопускается проведение анzlJIиза в рушом режиме под контролем опытного поJIьзоватеJUI с
испоJIьзованием проtраммы OpenOffrceCalc lrли zш:шогичной (папример, MS Excel)
10.1,8.4. Провести обработку дirнньD( канала Yellow д.пя ка.lшбровочньж образцов с

использовzlнием программы OpenOfticeCalc иJIи анапогичной (папример, MS Exccl):
l0.1.8.4.1. Заполнить таблицу 6,

Таблица 6

с le(C) <ct>

540,00 2,7з

l80,00 2,26

60,00 1,78

20,00 1,30

где С - условншI концентрация ,ЩНК сои в соотвеIств},Iощем разведении раствора кшшбратора

(К54 соответсТвует условноЙ конценцации 540 нг/мкл), lg(C) - десятитrыri логарифм условпой
концеFrграции, <СР - среднее зЕачение Ct, поrгrrенное из 3-х значений Ct для соотвgrств},ющего

разбавления калибратора.
1o.t.B.+.z. Построить график зависимости <C>(lg(C)), построить Jп.rнию Jп,iнейЕой регрессии
методом нlмменьпIих квадратов. Впести параметры рецрессиоЕпой пряr.rой в отдельпые ячейки.

1 0. 1.8.4.з. Вычислить значение эффеrпавности ап,rгшификачии по формуле
ЪFlOGl/еl) (l)

где а1 - тшrгенс угла накJIопа регрессиоппой пряr,rой

8



30,00

25,00

20,00

15,00

v ,l о,оо

5,00

0,00

0,00

10,00 ]

Референс
Калибровочный график

0,50

а1 ь1

-3,54 з2,97

efficiency R"2

|,92 1

(х)=-3,54х+32,97
R'= 1

1,0о 1,50 2,00 2,5о 3,00

Ig(c)

10.1.8.5. Провести обработку д:lнньD( KaHaJIa Green для калиброво,шьпr образцов

испоJIьзов:lЕием программы OpenOfficeCalc иJп] ан.tлогиtlной (например, MS Ехсе1):

с

10.1.8.5,1. Запоrпrить табrшцу 7
Таблица 7

.ц},00

ý,{ю
з},00

2ý,00

д 20,00

? rs,oo

гдс а2 - тангенс угла накJIопа регрессиопной прямой

гмо
Калибрвоlный график о ь2

-з,5,| 34,00

effrciency pZ

1 90 1

с lc(C) <Ср
27,00 1,43

9,00 0,95

з,00 0,48

1,00 0 00

где С - условная концентрация ДК ГМ-сои в соответствующем разведении раствора ка;пrбратора

(К54 соответсТвуег условноЙ конценцации 27 нг/мкл), lg(C) - десяти,пrый логарифм условпой
концентрации, <ср - среднее значение ct, поrгренное из 3-х значений ct дrя соотвЕтствующего

разбавления ка.ltибраmра.
lo.t.B.s.z. Построиты график зависимости <C>(lg(C)), постоить .rшнию ;шнейной регрессии
методом наименьшID( квадратов. Внести парамегры регрессионной прп,rой в отдельные ячейки,

l 0. 1.8.5.3. Выщслить значение эффекплвности амп.lп,lфикации по формуле:
efi:l0(-ll,) (2)

-.]

_

5,ф *-
0,00

0,{ю од 0,{о 0,60 0,60 1,00 1д 1,{0 1,60

1dс}

10.1.8.6. Обработать данные дIя исследуемьп< образцов:

l0.1.8.б.l. Запоrпrить таблицы 8 и 9:

- массовые доли ЩIК вы,псп,rть с испоJIьзоваЕием формулы 3 (см,ниже)

- для з:лполнения левой части табшацы 8 использовать 5 значений концентрачий из 15 поrrrrенньп<

при проведении измерений дrя образча И1 
9



- для зlшоJIнения табJIицы 9 испоrьзовать 5 значений концектраций из 15 по.тryченньD( при
проведении измерений для образцаИ2
Таблица 8

гм_соя_вниим_1 гм-соя-вниим-0,1

Kl к1

ю ю
кз
к4

к5 к5
<к> <к>

Относительная погрешность

Таблица 9
гм-соя_вниим-1
к1
ю
кз
к4
к5
кб
к7
к8
к9
к10
<с>

по формулам 3-5:Концентрация Кl-К5 в ячейках Таблицы 8 (Кl-К
cci

&= 1000х 10

10 в таблице 9) выIшсJuIется
(otange)-bz cti(realow)-b1

@z о|

где Crj - соответствующее зпачение С' дrя исследуемого образца

<К> - средrее значение концентрации в образцм:
111 : (кl+к2+...+К5)/5 (4)

где i.номер образца из Таблицы 8
<К> = Кl+К2+...+К10)/10 (5)

где i-номер образца из Табrпrцы 9
10.1.8.7. Рассчитать зЕачение относительной поцрешности измерений массовой доли .ЩК
генетически модrфицироваIrЕой сои tРгяllи 40_3_2 в ,щfi патура;rьной сои в гсо (гм_соя_

ВНИИМ-1> по формуле б

a=(K..",,-K,*lxl00%, (6)

к-""
.Каr4{ - ПаСПОРтное зЕачение массовой доли ,ЩК генетически молифruироваlтвой сои липии 40-3-

2в.ЩlКнаryраьнойсоивГСоdМ.соя.ВнииМ.1>.РезУльтатвычисленияз.lноситсяв
протокол.

(3)

l0

кз
к4



10,1.8.8. Расс.штать значение относитеJIьного СКо слуrайной составляrощей погреIшrости

резуJrьтата измерения значеншI массовой доли ,ЩК генетически мод,IфшдированIrой сои в ДIК
наryральной сои в ГСО (ГМ-СОЯ-ВНИИМ-1> по формуле 7

l0

I Kt,-Гь"1'
i=l xl00% (7)

Результат вы.п-rслениJI заЕосится в протокол.

l0.2. Резуьтат построеЕIrI град}ировоц{ьD( графиков считается полоltоIтеJIьным (п. 10.1.8.5.3),

ecJrи значенIбI коэффшцлентов корреJIяI1ии R2 составrrлот не менее 0,90.

10.3. Прибор Фштается прошедrrпп\{ поверку по п. 10.1.8.7, если относитеJIьвшI погрешность
определениJI массовой доли ДНК генети.Iески модифичироваrшой сои линии 40-3-2 в Щ{К
наryра.lьной сои в образце ГМ-СОЯ-ВНИИМ-l не превьплает +25 %.

10.4. Прибор стIитается прошедпим поверку по п. 10.1.8.8, есJIи относитеJIьное СКО сrrrrайной
составллощей погрешности определениJI массовой доли ДIК геЕетически модrфицировдrной
сои линии 40-3-2 в,ЩIК натуршrьной сое в образче ГМ-СОЯ-ВНИИМ-1 не превьшает 15 О/о.

l0.5. Проверка диtш.lзона измерений при испоJIьзовании ГСО 9866-2011 cocт.rBa .ЩНК сои
(КОМIIJIЕКТ ГМ-СОЯ-ВНИИМ) проводлтся одновромеЕно с определением погрешности
прибора. Линейность градlировощrого графика свидетеJьствует о коррекпrой работе прибора в

диапазопе измерений от 1 г/кг до 50 г/кг массовой доли ГМ ДК к.ЩНК ватура.lьной сои.

10.6. Прибор считается полностью проше,щим поверку при удовлетворении всех требовД{иЙ,

изложенньD( в п.п. 10.2-10.б.

11. Оформленшерезультатовповерки
11.1. Резу.rьтаТы поверкИ средстВ измерений полtверждаются сведеЕпями о ре3уJIьтатах поверки

средств измерений, вкJIIоченными в Федеральньй информдионньпi фоrц по обеспечению

ед.lнства измерений. По заявлению владеJьца средства измерний иJш лицц цредставившего его

на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке средстм измерений, заверяемое подIисью
поверитеJIя и знaком поверки, с }кrванием даты поверки, иJш вьцается извещение о непригодlости
к применению средства измерений.
l1.i. Протокол оформrrяется по зzшросу по форме, приведевной в Приложении Д
(Рекомендуемое).

5 = -_]-к1*" 9
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Наименование прибора, ппl
Регистрационttый номер в Федершьном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Серийный номер
из гото ви,гель

год ка если имеется
Заказчик наименование и

Серия и номер знака прлыдлчей поверки (если

такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕА
@екоменлуемое)

Вшд поверкв

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
Ns от ХХ.ХХ,20ХХ г.

н дства по

5Дополнr..ель*rая шформаrия (сосmяние бъекга поверки, сведения

6. 3аключение о соответствии установленным

Методнка шоверкп
Средства поверкп:

Наименование и ремстаIшонный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

на ГСо

Условшя поверкш:
Трбования Hfi Измеренные значецL

Тем
ос m +l8 до +30

относrггельнм ыIакность % от 20 до 80

Атмосферное кПа от 84,0 до l0б ,7

2. Опробо вание
3. Полrвержление соответствия ПО
4. Опредiление лr.r'опо"*ескrо. *ара.rерисгик (в сосrгвегсгвии с тебоваrшями НД на мgгоды

нмменование
параметра/ единица

измерений

максимальное
значение

относrггельяой
погрешности,

поJIrlенное при
поверке

максимальное
значение

относитепьного
СКО случайной
соgгавляющей
погр€швости,

поJцленное при
поверке

Предел
допускаемого

значения
оттlосительного
СКО сrryчайной
составляющей
погрешности

|5 о/о

Массовая доля ДЖ
генетически
модифицированной
сои линии 40-3- 2 в

,ЩК наryральной
сои (ГМ-СОЯ
вниим 1у
г/кг

+25 уо

7. На основании результатов поверки вьцано:

требованиям
о рмоrrrе, юстировке)

l2

Результаты поверкп:

l. Внешний ocMo' p

паспорта

Мегрологические характ€ристики, срк
годноgти Гсо

Прлелы
допускаемой

огносrпельной
погрешности


