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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрост.шяется на течеискатеJш масс-

спекФометрические геJIиевые HleakDek (дмее - течеискателъ) и уст.lнalвливает методы и
средства первиtIной и периодической поверки.

1.2 Методика поверки (дшее - МП) обеспечивает прослеживаемость течеискатеJIя к
Государственному первиIIному специzлльному эталону единицы давлеЕия для области
абсоlпотньrх давлений в ди.шазоне 1.10{ - 1.1o] Па [ЭТ 49-201б) в соответствии со
структурной схемой прослеживаемости, приведенной в приложенпи А к настоящей МП.

1.3 Метод, обеспе.п,rвающий реапlзацию МП: метод прямьп< измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРДIЦrЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверru доrпоты быь вьшоJIнены опфшц{и, указапше в табrпще 2.1 .

Таблица 2.1 - Операции поверки

Нмменование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операчий поверки при Номер

раздела
(rryнкга)МПпервичной

поверке
периодлческой

поверке

Внешний осмотр средства измереЕий да да 7

да да 8

Проверка программпого обеспечения
срдства измерний да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерепий да 10

Подтверждение соответствиrI
средства измерений
метрологическим требованияlu

да l1

2.2Емм цри прведепии одlой из операций поверки поJIrtен
результат, проведение дмьнейшей поверки прекращается, результат
соответствии с р. 12 МП.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении операций поверlq должны бьгь соб.тподены следующие условия:
- т€мпература окружающей срды от +l7 oQ 

дб 127 og.

- относитеJьная влzDкность воздуха, не более 80 %;
- атrrrосферное давление от 84 до l0б,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускчlются лица, ознllкомлеЕные с эксшryатационной

докуr,.rентацией поверяемого течеискатеJIя и средств измерений, применяемых в качестве
эталона.

4.2 Поверка цроводится квалифицирванным персонzlлом лаборатории, прошедшим
инстукпDк по технlл<е безопасности.

отрицательный
оформrrяется в

2

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

да



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНIШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуются к применению средства поверки,

указанные в табллrце 5.1

Таблица 5.1 - Метрологические и технические требования к средствtlм поверки

Операции
поверки,

тр€бушщ.Iе
применение

средств поверки

Мgтрологические и технические

тебования к средства .r поверки,
необходлмые для прведения поверки

Перечень ркомендуемьв
средств поверки

п.8.2
KoIrTpoJIь

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измернш:i,)

.Щиапазон измерений температурыот
п;пос 17 ОС до пrпос 27 ОС с прделами
абсошотной погрешности не более
+0,3 "С;

.Щиапазон измерений относительной
вJIiDкности возд}ха от 0 Ой до 80 % с
пределаiд,r абсоrпотяой погрепшости не
более +2 О/о;

,Щиапазон измерений атмосферного
давления от 84 до 106,7 кIIа с пределами
абсоrпотной погрешности не более
+ 0,25 кПа

Термогигрометр
ИВА-6 модификация
ивА-6н-д,
рег. }Ф 46434-11

Государственньй вторrтrьй
фабо.шй) эталон единицы
потока газа в вакууме в
диапазоне m 10-12

до l Па,м3/с
(гвэт 49-2-2006),

рг. Nэ 2.1.ZZB,0032.2014,
в соответствии с Локапьной
поверо*rой схемой для средств
измерний потока газа в
вtЖYYrlre В ДИаПаЗОНе
10-1З - 1 па.м3iс (49-00з2-2020),

уtвержденной
ФГУП КВНИИМ ИМ.

Д.И.Менделеево 06.04.2020 г.

Примечания:
l. Средства измерепий, применяемые при поверке, должны иметь сведения о результатarх
поверки в Федераьном информаrшонном фонде по обеспечению едrнства измерний (да.llее -

ФИФ по ОЕИ). }галоны должны быrь атгестованы в устiшовленном порядке и иметь сведения

о результат.ж аттестации в ФИФ по ОЕИ.
2.,Щопускаегся применение ztнаJIогиrIньD( средств поверки, не приведенIrьD( в перечне, с

метрологическими п техническими характеристикzлми, обеспечиваюIщ{ми передачу единицы
величины поверяемому средству измерений с требуемои точностью.

p,l0
определение
метроломческих
харirктеристик
средства
измерний

.Щиапазон воспроизведения ед{ншщ
потока газа в BiцqyMe от l , 10-12

до 1.10-1 I]a.Id/c
СКО рзуrьтата измернrл]i в длапазоне
сrг 1,0.10-12до 1,0 109 Па.#/с
не более (0,1 - 0,015);
в дл:шазоне от l ,0 

, 
1 0-9 до l ,0 Па,#/с

не более 0,015.

з



6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должпы бьrгь собrподены требования безопасвости труда,

производственной санrтарии и охраны окруждощей среды, изложеЕные в эксIUryатационньD(

документ:ж средств поверки и поверяемого средства измеренпй.

7 внЕшнIдl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внепшем осмотре дол)Iс{о бьrrь установлено соответствие поверяемого

течеискатеJuI следующим цебованиям:
- маркировка, обозпачения на органах упрzвлеция доJDкны бьггь четкrлrlи, читаемыми,

соответствовать эксIUryатациоЕной док},меIffации Еа течеискатель;
- механические повреждеЕия и дефекrы (например, трещины, сколы, вмятины),

вJпляюulие на правильность функчиониров:lния и метрологическйе харzктеристики, долхны
отсугствовать.

7.2 Течеискатель сIштается вьцержalвшим внешний осмотр, есJIи он соответствует

перечисленным вьппе требовIшIшIм.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подготовить средства поверки и поверяемъй течеискатель к работе в

соответствии с их экспJryатационной доцментацией.

8.2 Концоrь условий поверки
8.2.1 При контроле условий поверки провести измеренrш кJIиматшIеских параметров

окружающей среды с использовzшием средств поверкп в соответствии с таблицей 5.1

Еастоящей методики.
8,2,2Условия окружающей среды должпы соответствовать п.3.1 настоящей МП,

8.3 Опробование
8.3.1При проведении опробовzlния вьшоJIнить проверку работоспособности

течеискатеJUI.
8.3.2 Течеискатель считается вьцержzlвIIIим опробование, если полгверждается

прllвиJьцость фупкционирования течепскателя (в соотвЕтствии с экспJryатационной

докр{ентацией на течеискатель).

9 IIРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка прrра {мпого обеспечепия состоит из определения номера версии

прогрall\{много обеспечения (ла;lее - ПО) течеискатеJIя.

9.2 ,Щля определения номера версии ПО вкrпо,п,tть течеискатеJIь,

9.3 После зtшуска течеискатеJIя, на дисIшее течеискатеJUI нажать копку <Мекю>>.

зйти в раздел меню (cTa.гycD. Сведения о номере версии По течеискатеJIя отображаются в

правом нижнем угJry на ,щrсIшее течеискатеjIя.

9.4 Течеискате.rь считается прошедшим проверку По, есrm мe.трологически значимчш

часть По течеискатеJIя соответствует указанной в опиc:lнии типа,

10оIIРЕДЕлЕниЕмЕТРоЛогиIIЕскI,D(ьРАктЕРисТиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка диzшазона измерений и определение относительной погрешности

измерений потока газа в Baкyylt,{e.

10.1.1 Вкrпо.плть течеискатеJь и дождаться вьD(ода Еа ржим. fuя пол}лrепия более

TotIHbD( результатов измеренпй обеспечить холостyTо рабоry откачньп< средств, входящих в

cocтzlB течеисКатеJIя, в течение не менее l часа. Вкrпо.плть у течеискатеJIя режим

<Вакуумньй> в соответствии с руководством по экспJIуатации на течеискателъ (далее - РЭ).

10.1.2 УстановИть на вхоД течеискатеJIЯ меру потока из состава эт:rлона (далее _

эталоням мера) со зЕачением потока гalза в Bi,*yyMe не ниже 1,10-10 па,мЗ/с иJм меру потока

4



(течь гелиевую) заказчикц с действующими сведеЕиями о результатlж поверки в ФИФ по

оЕи.
10.1.3 Выполнить внешпюю калибровку (настойку) течеискатеJп в соответствии с

рэ.
10.1.4 В соответствии с РЭ произвести HaIrycK атмосферы на вход течеискатеJи.

10.1.5 отсоединить эталонную меру потока от входа течеискатеJIя. уgrановпть на

входтечеискателяэт.rлоннУюмерУпотокасД{zшазономВоспроизВеденияпотокаг&}ав
вакууме от l , 10-1l до 1,l0'9Па,м3/с.

10.1.6 Провести измерение в соответствии с РЭ. Дождаться устlrновления стабильньп<

показаний, индrцируемьD( па дисIшее течеискатеJIя. Зарегистрировать значение потока газа в

вакур{е эталонной меры, измеренное течеискателем Qn"^n .

10.1.7 Вьшолнить п. 10.1.4 настоящей МП.
10.1.8 Отсоединить эfirлонную меру потока от входа течеискатеJIя. Установить на

вход течеискатеJIя этilлолнtIую меру потока с д,lапазоном воспроизведения потока газа в

вакууме от 1,10-9до 1,10-8 Па,мЗ/с.
10.1.9 Вьшолнить п. 10.1.6 настоящей МП.
10.1.10 Выполнить п. 10.1.4 настоящей МП.
l0.1.1l отсоединитъ эталонную меру потока от входа течеискатеJIя. Установить на

вход течеискатеJu этчrло_нн},ю _меру потока с диiшазоном воспроизведения потока газа в

вzжууме от l ,l0-8 до 1,10-iПа,мЗ/с.
l0.1.12 Вьшолнить п. l0.1.6 настоящей МП,
10.1.13 Вьшолнить п. 10.1.4 настоящей МП.
10,1.14 Отсоединить эталонную меру потока от входа течеискатеJIя. Установить на

вход течеискатеJIя эталон}rую меру потока с длalпд}оном воспризведения пOтока гzва в

вакyytrre от 1,10-7 до 1,10{Па,м3/с.
10.1.15 Вьшолнить п. l0.1.6 настоящей МП.
10.1.1б Выполнить п. 10.1.4 настоящей МП и отсоедипить эт.rлонн},ю меру потока от

входа течеискатеJIя,
10.1.17ПровестиещёдВесерииизмерепийвсоотвgгствиисп.п.10.1.2-10.1.16.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1.1 Обработка результатов измерений

11.1.1 Рассчитывllют относительную погрешность измерений потока газа в вакууме

течеискателя для каждой эталонной меры по формуле:

л -al
6 = 

Yизrr- *" . 100 % (l)
Q.,

где: Qn." л- значение потока газil в кш(ур{е эта,ltонной меры, измерепное течеискателем

Па,м'/с,
Qr, - действительное значение потока газа в вакууме меры потока из cocTilвa

гБэт +s-z-zoo6, па,мз/с
l 1.1 .2 Резулътаты определеIrиJr относительной погрешности измерний потока газа в

В.жУУмесчитаютсяполо)юIтельными'еслизначениеотносительнойпогрешностиизмернпй
потока газа В Baкyyrr{e д.пя каждой эталонной меры в каждой серии измерений не првышает

i 1О,ЗО + Q"""- /Q"зr),l00 О/о, где Q*n" - значение нижнего предела измерений,

Q"., - значение измеренного потока.

1 1.2 Критерии соответствия средства измерений метрологическим требованиям

11.2.1 Критерием соответствия средства измерений метрологическим требов,шиJIм

яыIяетсЯ соответствие требованиям разделов 7,8,9 п положительньй результат проверки

п. 11.1.2 настоящей МП. При собrподении всех требований результат поверки считают

5
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положитеJIьпым, течеискатель допускается к примеuению для измерений потока газа в

B:lKy},(e.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки подгверждаются сведениями о результатах поверки в ФИФ

по оЕИ.
12.2 Прп положительньж результатах поверки, в соответствии с зlшвлением владеJIьца

средства измерений или лица, представившего средство измерений, оформляется
свидетельство о поверке.

12.3 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, в соответствип с зzuвлением владельца
средства измерений иJIи лиц4 предстtlвившего средство измерений, оформляется извещение
о непригодности к применению средства измереяий.

l2.4 Протокол поверки оформляется в соответствии с з:цвлением владельца средства
измерений или JIица, предстчrвившего средство измерений.

6



Приложение А

Струкryрная схема прослеживаемости к ГЭТ 49-2016

течеискателей масс-спектрометрическю( гелиевьtх HleakDek

Госуларственньй первичньй
специальньй этrлон единицы

давJIениJI для области
абсолютньтх давлений в

диzш:воне 1,10-6 - 1,103 Па
гэт 49_20lб
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НепосредственЕое слиrIение

Государственный вmричный
(рабочий) зrалон единицы потока

газа в вац/уме в диапазоне
m 10-12 до l fIа,м3/с
(гвэт 49_2-2006)

СКо в диапазоне
от l , l0-12 до 1,10-9 Па,м3/с

не более (0,1 - 0,0l5);
СКО в диапазоне

от l ,l0'9 до l Па,мЗ/с
не более 0,0l5

о
trб
tо

Ht
охо

Метол прямых измерений
6 = 0,06

Течеискатели масс - спекгрометрические
гелиевые HleakDek

диaшазон измерений потока газа в BtlKy),Me по входу
течеискателя в режиме кВаку)rмный>

от 1,10-1|до 1,10-2 Па,м3/с

6 = + (0,30 + Qнп"/Q"з"), l00%
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