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l обшие положенпя

1.1 Настоящм методика поверки распр_останяется на систему измерительную

установкИ 39-40 (9м) ооо (ЛУкоЙЛ-ПермнефтеоргсинтезD (да,тее - ИС),
заводской N LUKPRMI4_EX 12199147,пустанавливает методику первичной поверки до ввода

в экспJrуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе

эксплуатации .

1.2 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первичных измерительньIх преобразователеЙ (далее - ИП), входящих в

состав Ис, осуцествляется в соответствии с их методиками поверки]

- вторичную (кэлекгрическую)) часть ИС поверяют на месте эксплуатации ИС в

соответствии с настоящей методикой поверки:

- метрологические характеристики измерительньrх кalнzlлов (далее _ ик) ис
определяют в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.3 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному этilлону единицы силы постоянного электрического

тока (ГЭТ 4-911в соответствии с ГосударственноЙ поверочной схемой для средств измерений

силы постоянного элекlрического тока в диапазоне от 1,10-|6 до 100 д, утвержденной
Приказом Росстандарта от 1 октября 2018 года Jф 209l (об утверждении Государственной

поверочной схемы дlя средств измерений сиJIы постоянного элеrгрического тока в диalпaвоне

от 1,10-|6 до 100 А>;

- Госуларственному первичному эт:rлону единицы электрического сопротивлениJI

(гэт 14-20и) u.oor".r.r"rrn с Государственной поверочной схемой Д,lЯ СРеДСТв измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной Приказом

Росстандарта от 30 лекабря 2019 года Ns 3456 кОб утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений электического сопротивления постоянного и переменного

тока);
-государственному первичному этмону единицы электрического напряжения

(гэт 1з-202з) 
".oor""r.r"on 

С Го"улчр.r".rной поверчной схемой для средств измерений

постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы, утвержденной Приказом

Росстандарта от 29 июля 2023 года Ns 1520 <Об утвержлении Государственной поверочной

схемы для средств измерений постоянного элекгрического ЕапряжеЕия и элекгродвижущей

силы);
- Государственным первиIшым эталон:tм государственных поверочньй схем средств

измерений, применяемьD( в качестве первиIшых ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии,

"rо "рaд"*ч "aмерений, 
применяемьп в качестве первичньrх ИП, входящих в состав ик ис,

поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской

Фелерачи, в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению).

1.4.щопускается проведение поверки Ис в части отдельньтх Ик в соответствии с

заявлением владельца ИС с обязательньш указанием в Федера,тьном информаuионном фонде

по обеспечению едиЕства измерений (лалее - ФиФоЕи) информачии об объеме провеленной

поверки.
1.5 В результате поверки Ис должны бьпь подтверждены метологические

характеристики ик ис, приведенные в таблице 3 описания типа Ис,

2 Перечень операциЙ поверки средства измерепий

при провелении поверки должны бьпь вьпlолнены операции, представленные в

таблице 1 .
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Таблица 1 - Пе ьоп ии по
обязательность выполненrrя

операчий поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

периодической
поверке

первичнои
поверке

ДаДа
осмотр средства

изм нии
Внешний

8Да !аПодготовка
нии

к и

оп бование с
поверке
изм

9ДаДа

l0Да Да

Определение метологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
\{ гическим бованиям

10.1Да.Ща

Проверка результатов поверки СИ.
входяцих в состав первичньгх ИП
ис

10.2ДаДа

Определение основной
приведенной к диzшазону
измерений погрешности
измерений входного ilнitлогового
сигнала силы постоянного тока
от4до20мА

10.3ДаДа

10,4[аДа

11ДаДакиз iьтатов п

3 Требования к усJIовиям проведения поверки

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружаюцего воздуха в месте установки промежуточньгх ИП, модулей

ввода/вывода от плюс 15 до плюс 25 оС;

- относительная влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 Требованшя к спецпrлистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки доrryскаются лица:

- достигшие 1 8-лстнего возраста;

- прошедшие инстукгаж по техЕике безопасности в установленном порядке;

- изучившие настоящуЮ методикУ поверки, руководства по эксплуатации ИС, средств

поверки:
- изучившие требования безопасности, действующие на территории объеюов

ооо клуйойл-пермнефтеоргсинтезD, а таюке предусмотренные <правилами технической

экспJryатации электроустitновок потребителей>.
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Наименование операции поверки

7

Проверка прогрzlммного
обеспечения средства измерений

Определение основвой
абсолютной погрешности
измерений сигналов
термопреобразователей
сопDотивления (термопар)

Определение основной
погрешности ИК ИС, вктпочающих
в свой состав первичные ИП
офоDмление



Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Номер
rryнкга

методики
поверки

температуры окружающей
лопускаемой основной

Средство измерний
среды: пределы

изм ний +0 5осабсолютной по
Средство измерений
окружающей среды:
основной абсолютной
+5 уо

относительной влФкности
предеJш догryскаемой

погрешности измерений

Термогигрометр ИВА-б
фегистрационный номер
464З4-|1 в ФИФОЕИ)

7 8 9 1 0

Средство измерений
пределы допускаемой

атмосферного давления:
абсолютной погрешности

и ний +0,5 кПа
Калибратор
многофункциона:lьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб GR)
(регистрационньй номер
52489-13 в ФИФОЕИ)
(да.пее - калибратор)

Рабочий эта.пон 2-го разряда в соответствии
с Приказом Росстандарта от 01 окгября 2018 года
М 209l (Об утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы
постоянного элекгрического тока в ди:lпaвоне

от 1.10-|6 до 100 А)), соотношение показателей

точности эталонов и средства измерений должно

10.2

КалибраторРабочий эталон 4-го разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года

Ns 3456 кОб утверждении государственной
поверочной схемы дJlя средств измерений

электрического сопротивления постоянного и

переменного тока), соотношение показателей
точности этiцонов и средства измерений должно
бьпь не более l/2;

рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 года

Ns 1520 кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений

постоянного элекгрического напряжения l1

электродвижуцей силы), соотношение
показателей точности эталонов (включая

погрешность измерений температуры холодного
спая) и средства измерений должно быть не более

112
Термометр лабораторный
элеюронньй ЛТ-300
(регистрачионньй номер
бl806-15 в ФИФОЕИ)
(далее - термометр

Срелство измерений температуры холодного спм:
диапазон измерений от 15 до 25 ОС, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений +0,1 "С

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ств по
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5.2.Щоrryскается применение других этarлонов и средств измерений (лмее - СИ) с
метологическими и техпическими характеристикallr-lи, удовлетворяюпшх требованиям,
изложенным в таблице 2.

5.3 Применяемые средства поверки должны бьпь утвержленного типа, а также

поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверкп

при проведении поверки должны соблюдаться требования:

- прiвил технической экспJryатации электоуст;lновок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньIх в их
экспJryатационньж документчlх;

- инструкций по охране туд4 действующих на объекте.

7 Внеmнпй осмотр средства измеренпй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- сост.в СИ и комплекгность ИС;

- отсутствие мехttнических повреждений СИИС, преплтствуюших применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по rryнкry 7 считают положительными, если:

- cocTzlB СИ и комплекгность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения СИИС, препятствующие применению ИС;

- надписи и обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подrотовка к поверке и опробование средства пзмерений

8.1 Проверяют соответствие текущих измеряемых ИС значений параметов
технологического процесса данЕым, отраженным в описzшии типа ИС.

8.2 Результаты поверки по пункту 8 считают положительными, если текущие
измеряемые Ис значения параметров технологического процесса соответствуют дilнным,
отраженным в описании типа ИС.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений

9.1 Проверку прогрil}.{мЕого обеспечения (да"тее - ПО) проводят срilвнением
идентификационных данньD( по ис с идентификационньши данньши по,
зафиксированньши при испытаtниях в целях утвержденtия типаис и отраженными в описании
типа ИС.

9.2 Проверку идентификационньн данньн ПО ИС проводят в соответствии с

руководством по экспrrуатации ИС.
9.3 Результаты поверки по пункгу 9 считают положительными, если

идентификационные данные ПО ИС совпадают с указанЕыми в описании типа ИС.

10 Опрелеленпе мецlологическпх характерпстпк средства пзмеренпй Ll

подтвержденпе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческим требованпям

1О.1 Проверка результатов поверки СИ, вхоляпшх в состав первичньrх ИП ИС
10.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ, вхолящих в состав перви,тньгх ИП

ИС, в соответствии с описанием типа ИС.
10.1.2 Результаты поверки по пункту 10.1 считают положительными, если СИ,

входящие в состав первичньtх ИП ИС в соответствии с описанием типа ИС, поверены в

соответствии с порядком, у,гвержденным законодательством Российской ФедеРацИИ В ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений, и лопущены к применению.
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10.2 Определение основной приведенной к диалzвону измерений погрешности

измерний входного анzrлогового сигпала силы постоянного тока от 4 до 20 мА
10.2.1 отк-lпочают первичньй ИП от ИК (при нашrши). Ко вторичной части ИК,

вкJIючiu барьер искрозащиты (при наличии), подкJIючают ка;tибратор и задalют

элекгрический сигнalл сиJIы постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимalют

точки 4; 8; 12; lб;20 мА.
l0.2.2B каlцой контрольной точке вычисJIяют приведенную к диiлпазону измерений

погрешность TI, %, по формуле

'',.: 
Inr,,-Ir, 

. , оо_ (l),l lб
где Inr', - зЕачение силы постоянного тока, измеренное ИС, мА;

Ir, - значение силы постоянного токц заданное ка.пибратором, мА,
10,2.3 Если показаниЯ ИС можно просмотреть только в ед{ницах измеряемой

величины, то:
а) при линейной функчии преобразования значение силы тока Inrn , мд, рассчитывzlют

по формуле

где Х- ах

16I =-.(Xn.",_X.in)+4, Q)rизм v ч/rmax ,rm|n

настроенньй верхний предел измерений Ик, соответствуюuшй значению

силы тока 20 мА, в абсолютньrх единицах измерений;

настроенньй нижний предел измерений Ик, соответствующий значению

силы тока 4 мА, в абсолютньrх единиц.rх измерений;

значение измеряемого парамета, соответствующее задаваемому

аналоговому сигнаrry силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсолютньп<

X.in

Xna"'.

единицм измерний. Считывают с монитора операторской ст'шции

управления;
б)при функчии преобразования с корнеизвлечением значение силы тока I*",MA,

рассчитыв.lют по формуле

, :14.(X*,-X,in)12 *о. (3)
'n'u \ X.u*-x.in /

10.2.4 Результаты поверки по пункту 10.2 считают положительными, если основнzlя

приведенн:ul к диапrвону измерений погрешность измерний входного аналогового сигнzlла

силы постоянного тока о,4 до 20 мД, рассчитанная по формуле (1), в кажлой контрольной

точке не вьжодит за пределы, указанные в описании типа Ис,
10.3Опрлеление основной абсолютной погрешности измерений сигнlIлов

термопреобразователей сопротивления (термопар)

10.3.1отюпочаютпервичньйИП-отИК(приналичии).КовторичнойчастиИК,
вкJIючаJ{ барьер искрозапшты (при наш.тии), подкJIюч:tют ка:Iибратор и задают

элекгрический сигнал термопреобразователя сопротивления (термопары) в соответствии с

эксплуатационной документацией. В качестве контрольньD( точек принимают точки,

"ооruЬr.r"уощие 
0; 25; 50; 75; l00 7о диапазона измерений ИК,

примечание - В сrrrrае определения основной абсо,потной погрешности измерений сигнitлов

термопар по ГосТ р s.5s5-200i с помощью Tepмoмfipa измеряют темпераryру окружающей срелы вбли-зи

ба-рьера искрозащrпы и вводят это значение в калибратор как температуру холодного спiля термопары-

10.3.2 В каждой контрольной точке вьItIисJlяют основную абсолютную погрешность

измерениЙ сигн{rлов термОпреобразоватеЛей сопротивления (термопар) Д,, ОС, по формуле

ý=tu,*,-b., (4)

где tизм - значение температуры, соответствующее пока:}анию ИС,'С;

Ь - показание ка:Iибратора, ОС.
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10.3.3 Результаты поверкИ по пуЕкту l0.3 считают положительными, если ocHoBE.UI

абсолютная погрешность измерений сигнilлов термопреобразователей сопротивления
(термопар), рассчит!шная по формуле (4), в кажлой контольной точке не вьD(одит за

пределы, указанные в описании типа Ис.
10.4 Определение основной погрешности ик ис, включzlющих в свой состав

первичные Ип
При положительньн результатах поверки по 10.1 _ 10.3 основная погрешность ИК Ис

не вьгходит за пределы, указанные в описании типа Ис.

1l Оформленпе результатов поверкп

l1.1 РезутьтатЫ поверки оформляют протоколом поверки произвоJIьной формы с

укапанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьгх средств

поверки, результатов поверки, технологической позиции ик.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порящом, утвержденньш

законодательсТвом РоссийскоЙ Федерации в области обеспечения единства измерний,
11.3 По змвлению владельца Си плн лица, представившего его на поверку, при

положительньrхрезУльтатахповеркивьЦаетсясвиДетельстВооповеркеипротоколповерки
ис (знак поверки наносится на свидетельство о поверке Ис), при отричательных результатах

поверки - извещение о непригодности к применению ИС.
l 1.4 Пломбирование ИС не предусмотено.
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