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1. общие положения

1.1. Настоящий докумепт устанавливает методику первичной и периодической поверки
счётчиков частиц в жидкости АчСочпt 3 (лалее - счётчики).

1.2. Методика поверки обеспечивает прослеживаемость к Государственному первиtшому
специапьному эталону единицы массовой концентации частиц в аэродисперсЕьIх средах ГЭТ
164-2016 согласно Государственной поверочной схеме дJuI средств измерений дисперсньD(
пара]\{етров юрозолей, взвесей и порошкообразньD( материалов, }тверждённой приказом
Росстандарта от 30 декабря 2021 г. Лb 3l05.

1.З. Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки: непосредственное сличение
поверяемого средства измерений с эта,rоном той же единицы величины.

1.4. Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки отдельньIх
измерительньж каналов и (или) отдельньD( aBToHoMHbIx блоков из состава счётчиков для
меньшего числа измеряемьrх величин иJIи на меньшем числе поддиапtвонов измерений.

1.5. При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие
ссылочЕых док}ментов по соответствующему указателю стаЕдартов, составленЕому по
состояЕию на 1 января текущего года и по соответств}.ющим информационным }кzвателям,
опубликованньшrл в текущем году.

1,6. Если ссылочный докр{ент зilIt{енен (изменен), то при пользовitнии настоящей методикой
следует руководствоваться заменяющим (измененньпrл) документом. Если ссьrлочный докрлент
отменен без замепы, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
за,трагивающей эту ссылку.

2. Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1. При проведении поверки должны быть вьшолнены след},ющие операции, }ка}анные в
таблице 1 .

Таблица 1 - Оп

2.2. Еслц при проведении той или иной операции поверки полrlен отрицательньй результат,
дальнейшая поверка прекращается,

3. Требования к условиям проведения поверкп

При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:

- температ}ра окружающего возд}ха от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительнtul влажность окружающего возд)та не более 80 7о,

пов

2

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-
рация поверки

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Нмменование операции поверки

Да 7Внешний осмотр средства измерений Ща

Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а

9Да Да
Проверка програ]\{мЕого обеспечения
средства измерений

l0Да Да

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требованиям
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4. Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 . К проведению поверки допускаются поверители, имеющие квалификацию не ниже инженера
и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

4.2, .Щопускается привлекать к проведению работ по поверке сотрудников предприятия-
владельца счётчика, организации, представившей его на поверку, или иньD( организаций, при

условии выполнения ими работ под контролем поверитеJUt.

5. Метрологическпе ц техническне требования к средствам поверки

5.1. При проведении поверки должны быгь применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - едства по

5.2, При определении (контроле) метрологических характеристик счётчиков применяются

тестовые суспеЕзии. Требовшrия к оборудованию и материzrлаN,I, применяемым при

приготовлении тестовых суспензий, приведены в Приложении Д к настоящей методике поверки.

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

при проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в

эксплуатационНой док}ментации (да.,rее - ЭД) на средства поверки и счётчик, а также требования

прalвил техники безопасности при работе с Еапряжением до 250 В.

з

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операuии
поверки,

требующие
применение
средств по-

ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, Ееобходимые дJUI проведения

поверки

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, рег. Nэ в
ФиФ оЕи 53505-13

п.8

l. Срелство измерений температуры окружающего
возд)та в диапzвоне измерений от плюс 15 ОС до
ппос 25 ОС с пределами допускаемой абсолютной по-
грешности +1 ОС.

2. Средство измерений относительной влажности
воздуха с верхней границей диапазона измерений не

менее 80 7о с пределами допускаемой абсолютной по-
шности +3 7о.

Щилинлр исполнения 1

вместимостью 50 см3, рег
]ф в ФИФ оЕИ24176-07

п.8
Средство измерений объёма в диапазоне измерений от
l0 до 50 см3 с пределами допускаемой абсолютной
по 91лн9qlц *2,0 СМЗ.

Сеryнломер электронный
Интеграл C-Ol, рег. Nл в
ФиФ оЕи 44|54-16

п.8
Средство измерений иптеркшов времени в диапiвоне
измерений от 0,1 до 60 с с прелелами допускаемой
абсолютной по шности +0,05 с.

Государственный рабо-
чий эталон единицы счёт-
ной концентрации частиц
в масле в диапазоне от
1,102 до 2,4,10а частиlд/см3
с размерами от 1 до
400 мкм, рег. Nэ в ФИФ
оЕи з.l ZZв.0099.20 1 5,

п. 10

Рабо.тий эталоЕ единицы счётной концентации ча-

стиц в жидкости с пределаN{и допускаемой относи-
тельной погрешности +(7 - 10 исключ.) О/о в соответ-
ствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для
средств измерений дисперсных параметров юрозолей,
взвесей и порошкообрапньж материалов. утверждён-
ной приказом Росстандарта от 30 декабря 2021 г.

Jф 3105.
Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие утверждённые и атIесто-

ванные эталоны единиц велиtмн, средства измерений угверждённого типа, поверенные, удо-
бованиям, азаЕным в таблице.влетво щие м логическим



7. Внешний осмотр средства пзмерений

7.1 . Проверить соответствие внешпего вида счётчика описанию типа средства измерений.

7.2. Проверить нtlличие знака ),тверждения типа в месте, yKatз:lHHoM в описании типа средства
измерений.

7.3. Проверить отс}тствие дефектов, способньD( ок:вать влияние на безопасность проведения
поверки и (или) на результаты поверки.

Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если счётчик соответствует
требованиям пп.7.1 - 7.З.

8. Подготовка к поверке п опробование средства измереrrий

8.1. Вьцержать счётчик в помещении при температуре, соответствlтощей условиям проведения
поверки, не менее 4 ч. В слуtае, если счёт.пак находился при температуре ниже 0'С, время
вьцержки должItо быть не менее 12 ч.

8.2. Осуществить контроJIь условий проведениJI поверки на соответствие требованид.{,
приведённым в п. 3.

8.3. Подготовить средства поверки и счётчик к работе в соответствии с их Э,Щ.

8,4. Приготовить тестовую суспензию Np l согласно Приложению А к настоящей методике
поверки. Опустить пробоотборнl.rо трубку в цилиндр и заполнить его тестовой суспензией N9 1

объёмом не менее 15 смЗ. Зафиксировать начмьный объём суспензии в цилиндре ((, смЗ1. В
меню программного об9спечения счётчика перейти в режим промывки и установить объём
промывки 10 смЗ. После запуска режима и одновременно с началом движения пл}цжера насоса,
визуализируемого на дисплее, запустить секундомер. После окончания движения пл}ъжера
остановить сек)тдомер и зафиксировать конечный объём суспензии в цилиндре ( И, ."'),

8.5. Вьтчислить действительное значение объёмного расхода отбираемой пробы по формуле (l):

а
и-V

t
(l)

где:

- tr{, см3 - начальное значение объёма суспензии в цилиндре;

- trj, см3 - конечное значение объёма суспензии в цилиндре;

- 4 с - дтительность отбора пробы, измереннш{ секундомером.

Полученное значение должно соответствовать номинаJIьному значению (30 + 5) с#/миН.

Результаты опробования считаются положительными, если функltиоЕироваНИе СЧёТЧИКа

соответствует требованиям Э,Щ, отсlтствlтот сообщения об ошибках и прочие неиспраВНОСТИ,

влияющие на его работоспособность и препятствующие дшlьнейшему проведению поверки,

полrIенное значение объёмного расхода отбираемой пробы соответствует щазанным
требованиям.

9. Проверка программпого обеспечеяия средствд измеренпй

нажать кнопку кинстррленты и настройки> (klnstrument settings>) и перейти в меню
кО приборе> (<ДЬоut>). Номер версиИ встроенногО прогрzl},{много обеспечения будет указан в

строке <Версия ПО> (KSoftware version>).

результаты проверки программного обеспечения считаются положительными, если номер

версии всцоенного программного обеспечения соответствует требованиям таблицы 3.

4



Иденти фикационяые данные (признаки) Значение для встренного ПО
SX.x.x -)

-) (Х.Х.Х)) - метрологически незначим:ц часть ПО, может принимать значения в виде
арабских цифр.

Таблица 3 - Иденти онные данные По

(2)

11. Оформление результатов поверкп

11.1. Результаты поверки вносят в протокол поверки (Приложение Б к настоящей методике
поверки).

11.2. Результатами поверки средств измерений в соответствии с частью 4 статьи 13

Федера,тьного закона Jф 102-ФЗ являются сведения о результатах поверки средств измерений,
включенные в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l1.3. Счётчик, удовлетворяющий метрологическим требованиям, признается пригодным к
лрименению, и на него по змвлению владельца счётчика или лица, представившего его на
поверку, вьцаётся свидетельство о поверке установленной формы. Знак поверки наносится на
свидетельство о поверке в случае его оформления.

1 1.4. Счётчик, не удовлетворяющий метрологическим требованиям, к да,чьнейшей эксплуатации
не допускается, и на него по заJIвлению владельца счётчика или лица, предстalвившего его на
поверку, вьцаётся извещение о непригодности к применеяию установленной формы.

u ='"й'о, ,оо

5

номер версии (идентификационньй номер) По

10. Определение метрологических характеристик и подтвер цепие соответствпя средства
измерений метрологпческим требованиям

10.1. Осуществить настройку параJ\,rетров измерений рабочего этzlлона согласно рекомеЕдациям
Приложения А к настоящей методике поверки.

10.2. Приготовить тестовые суспензии Ns 2 и JФ 3 согласно Приложению А к настоящей методике
поверки и провести измерение счётной концентрации частиц в них счётчиком и рабочим
этмоном,

10.3. Относительнуто погрешность измерений счётной концентрации частиц в жидкости (6, %)
вьг{ислить по формуле (2):

где:

- Cn, частиц/см3 - измеренное значение счётной концентрации частиц в жидкости,
полr{енное счёт.тиком;

t- Со, частиtt/см' - действительное значение счётной концентрации частиц в жидкости,
полrIенное на рабочем этttлоне.

Результаты подтверждения соответствия счётчика метрологическим требованиям
считalются положительными, если относительнм погрешность не превышает допускаемьп
пределов (+30 %).



Прпложение А
(обязательное)

Требованпя к оборудованию и матерпаJIам,
примепяемым прп прпготовленпп теgговых суспензий

При определении (контоле) метрологических характеристик счётчиков частиц в жидкости
AvCount 3 (далее - счёт.шки) согJIасно настоящей мЕтодике поверки применяются тестовые
суспензии, приготaвJIиваемые на основе поршка доломита и масла.

Оборудовшrие и материалы, применяемые при приютовJIении тестовьп суспепзий, а также
требования к ним приведены в таблице A.l. ,Щопускается применение др}того оборудования и
материалов с alнatлогичпыми характеристикilми.

Таблица А.1
N9 Наименование материiлла или

оборулования, помер доку-
ментц реглаIr{ентирующего

технические требования

Требования, предъявJIяемые к матери:tлу или оборуло-
вiшию, основные техншческие и (иrш) метрологические

характеристики

1 .Щоломит молотый марки .Щý{-
20-0,10 по ГоСТ 2з672-2020

.Щопускается применение порошковьD( матери:цов со
средним диаметром частиц от 5 до 30 мкм.

2 Масло индустриiшьное марки
И-20А по ГосТ 20'199-2022

.Щопускаегся применение масла, счётная коIrцеЕтрация
частиц к котором Ее превышает 1000 частиrУсм3 по вы-
бршrному кшапу регистации размеров частиц. Кон-
тpoJrь Iшстоты масла осуществляется рабочим этмо-
ном.

J Мешмка электромzlгнитнIц При приготовлении, а также при вьшолнении измере-
ний для TecToBbD( суспензий рекомендуется использо-
вать электомагнитную мешалку. Скорость вращенllя
якоря следует выбирать таким образом, чгобы обеспе-
тшть гомогенизацию, но не допустить образовшrия воз-

душньпr пузырей.
4 Посуда лабораторнм по ГОСТ

25зз6-82

При проведении измерений счётной концеЕтрации частиц в жи,щ(ости в TecToBbD(

суспеЕзил( настройки канalлов регистации размеров частиц у счётчика и рабочего эталона

долlttны быгь идентичны. Рекомендуемые настрйки:
l) каlrал ргястрации рalзмеров частиц, шIд{цирующий резуJьтат измерний:

- кот 2 мкм и более> для канrrлов регистрации размеров частиц с к rибровкоЙ по
тонкод{сперсной тестовой пьши (ACFTD);

- <от 4 мкм и более> для к:шzллов регистации рaвмеров частпц с кмибровкой по
среднедисперсной тестовой пьши (ISO MTD);

2) настройки пробоотбора:

- предварительпая прокачка прбы - Ее менее l0 смз (без уrёта вЕугреннего объёма
пробооборной тубки);

- объём шrализируемой пробы - не менее l0смЗ.

тестовая суспензия J,{ъ l готовится на основе масла без добавления доломита и

предназначена для проведенllя опробования счётчика.

Тестовые суспепзии Ns 2 и Jr|! 3 готовятся добавлекием доломита в масло. Масса (объём)

долом!tта и масса (объём) масла подбираlотся в Tilkoм соотношении, чюбы счётнzrя копцентрация

6



частиц в приготовленной суспензии по к:lналу регистрации размеров частиц ((от 2 мкм и более>
или (от 4 мкм и более>) частиц составляла след}.ющие значения счётной концентрации частиц в
жидкости:

- TecToBarI суспензия Nч 2: от 5,10a до 6.10а частиц/см3;

- TecToBmI суспензия J\Ъ 3: от 5,10З до 6.10З частиц/смЗ.

В СЛУlае, еСЛИ верхний предел диапазона измерений счётчика выше, чем у используемого
рабочего этмон4 дJUI выполнения измерений на рабочем этаJ,Iоне необходимо выполнить
кратное разбавление тестовой суспензии очищенньIм маслом с таким условием, чтобы счётная
коЕцентрация частиц в разбавленной тестовой суспензии по выбранному каналу регистрации
pzrзмepoB частиц находилась в пределах от l0 % до 90 % диапазона измерений рабочего этzшоЕа.
в таком слrrае при определении действительного значения счётной концентрации частиц в
жидкости необходимо учесть коэффициент разбавления,
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Приложение Б
(рекоменлуемое)

Протокол поверки Nэ

Нмменование средства измерений, тип:
Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению едипства
измерений:
Серийньй номер:
Год выпуска:
Заказчик:
Методика поверки:
Средства поверки:
Условия поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность окружtuощего возлуха, О/о

Результаты поверки:
1. Внешний осмотр средства измерений
2. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
3. Проверка програ}rмного обеспечения средства измерений
4. Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Таблица Б. l
Cu, частиц/см] Со, частиlУсмЗ 6,%

В таблице Б.l :

- С", частиц/смЗ - измеренное значение счётной концентрации частиц в )IО{ДКОСТИ,

поJryченное счётчиком;

- Со, частиlУсм3 - действительное значение счётной концеЕтации частиц в жидкости,

пол}ченное на рабочем этalлоне;

- 6, 7о - относительнФI погрешность измерений.

Зак.lпочение:
Поверку произвёл:

.Щата:
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