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ПРИI IЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

­ автоматизированное рабочее место сбора данньж Сирпд

­ верхний предел диапzrзона измереI iий или нормированного значения

измеряемого параметра

­ диапазон измерений Ик, в пределах которого устанавливilются

контрольные точки (меры), для которьtх определяк)тся значения

метрологических харaктеристик и в которых выпоJIняется их оценка Еа

соответствие нормированным пределам допускаемой погрешности

измерений

­ измерительный кана,т (кшtалы)

­ измерительный преобразователь

­ "rrдпurду­"о­ функrия преобразования (гралуировочная

хараюеристика)

­ KoHTpoJrьHtц точка лиaшазона измерениЙ (ди), в которой

устанавливается (задается) номинaльное действительное значение

измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении

экспериментальньlх исследовчlний поверяемого ИК

­ левм кнопка манипулятора (мышь)

­ методика поверки

­ метрологические характеристики

­ нижний предел диапазона измерений

­ номинальнм фlъкчия преобразования

харакгеристика)

­ персончцьный компьютер

­ прilваrl кнопка манипулятора (мышь)

­ прогрzlt '{ мное обеспечение

­ пЬрвичный измерительный преобразователь (латчик)

(градуировочнм

­ средства измерении

­ "р"д"r"u 
поверки (эта.пон) СИ иллl средства проверки технических

характеристик СИ

­ стендовоетехнологическое оборудование

лкм
мп
мх
нп
нФп

пк
пкм
по
пип
си
сп
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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНШЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом

Миrгпромторга России NZ9OZ от zti.oB,zozO г,, приказом Минпромторга Nq25I0 от

з| .0't.202о г. и устан:rвливает порядок, методы и средства проведения первичной и пери­

одическиХ повероК измери,r,ельI tых KttнalloB (ИК) системы измерениJI  и регисцации па­

pzlмeTpoB двигателя (дмее ­ СИРП!).
сирпд предназначе} tа для измерений подлежащих государственному

метрологическому контролю и надзору параметров ryрбореактивного двигателя­

оarъпarрчrорu ,йоооо.rй П.щ­з5: частоты переменного тока, соответствутощей частоте

вращениЯ роторов; расхода массового; прокачки масла через двигатель; абсошотного,

"aбu,rо"поiо 
дuuп"пr" (разрежения) и перепада давления жидких и газообразных сред;

силы постоянного тока, соответствующей значениям давления газообразньо<  и жидких

"рaо " 
* uп* oHe преобразования первичньIх измерительных преобразователей (ла,rее ­

пип) давления; напряжения постоянного тока, соответствующего значеЕиям

,.* nap­ypu, газообразных сред в диапазоЕе преобразований Пип термоэлектрического

типа Ь(К);  температуры масла с ПИП терморезистивного типа (термометром

сопротивления);  сопротивления постоянному току, соответствующего температуре

возд} ха } ra входе в издели9 в мерном сечении расходомерЕого коrrлекIора (далее ­ РМК)

" 
д"чrr* оra преобразования Пип терморезистивного типа; температуры окр} Dк: lюцего

возд)ха; оrпосrrелuпой влФкности атмосферного возд} ха; массового расхода воздуха;

силы от тяги двигателя, а также для отображения результатов измерений и расчетЕых

величиЕ и их регистрации в ходе проведения испытавий двигателя­демонстратора

технологий П.Щ­i5 на открытом стенде ос­5 одК < Авиадвигатель> ,

1.2 сирпД явJrяется многокzlнаJlьной измерительной системой, отпесенной в

установленном порядке к средствам измерений, и подлежит государственному

paaynrpouu"rto обеспечения единства измерений на всех эт,lп: tх жизненного цикла

вкJIючirя эксплуатацию.
Структура сирпД приведена на схеме мркд,2550,0з00,000Еl, а

* чрч* r.рrЙ* " i{ K y* * * u, 
",аблице 

А1 приложения А к настоящей МП,
'Функционально СИРПД включает в сфя 12 типов ИК, предназначенных дJuI

измерений в разJIичньгх диaшазонirх след} ,ющих физических величин:

­ ИК частоты переменЕого тока, соответствующей частоте вращения роторов;

­ ИК массового расхода топлива;

­ ИК прокачки масла через двигатель;

­ Ик абсоrпотного, избыточного давления (разрежения) и перепада давления

жидких и газообразных сред;

­ ик силы постоянного тока, соответств} тощей значениям давления

газообразньrх и жидких сред в диапазоне преобразования ПИП давления;

­ ИК напряжения постоянного тока, соответств} 'ющего знаqеllиям_температуры

газообразньгх 
"р"о " 

o"un* ort" пр* Ор* о"u"ий ПИП термоэлектрического тхпа ХА(К);

­ ИК темперчryр", "u"nu­c 
ПИП терморезистивного типа (термометров

сопротивления);

­ Ик сопротивления постоянному току, соответств} ,ющего темперац?е воздуха

на входе u 
"aдЙ"a 

(в мерпом сечении РМК), с ПИП терморезистивного типа

(термометраlrли сопротивления)

­ ИК температ} ры окружающего возд)ха;

­ Ик относительной влажности атмосферного возд} ха;

­ ИК массового расхода возд} ха;

­ ИК силы от тяги двигателя,

1.3 Способы поверки

1.3.1 Настояlцая Мп устанавливает комплектньй и поэлементный способы

поверки ИК.
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1.3.2 иК всех перечисленных типов относятся к каналап,t прямьж измерений

параI \ .rетров (физических величин),

1.4 Нормирование МХ
1.4.1 Номенклатура МХ ИК, определяемьж по данной МП, установлена в

соответствии с ГоСТ 8.009­84.

l .4.2 Оценка и форма представления погрешностей ­ по МИ 13 l7­2004,

1.4.3 Нормиров",п. no""p* o, коJIичество КТ на ЩИ ­ по МИ 2440,9'7 ,

1.5 сиЪпД обеспечивает прослеживаемость к следующим Государтвенным

первичным эталон: lм:

­ гэт 13_2023 (ГПЭ единицы элекtрического н,lпряжения) в соответствии с

Приказом Федерального агентства по техническому реryJlиров: lнию и метрлогии от

iý.оl.zоzз.. tTn'tSZo < Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений постоянного rпaarрй.r""* о,о напрякения и элекгродвижущей силы> ;

­ ГЭТ 27 ­2009 (ГПСЭ единицы электического нtшрлкения ­ BoJlьTa ­ в

диzшазоне .ru.ro, З ro' ­ 2,109 Гц) и ГЭТ 89_­2008 < ГПСЭ единицы электрического

нzшрлкенrrя ­ вольта ­ u о"* * о"" частот 3,10? ­ 2,109 Гц)) в соответствии с Приказом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 18,08,2023 г,

N9 l70б < Об утверждении государстве"оой по",ро""ой схемы для средств измерений

переменного ,n."rp""..* o.o; ; ; ; ;* ",­ до 1000 В u о,* * о"" "u",o, 
о, 1,10­1 ­ 2,109

Гц);

­ гэт 4­9l < ГПЭ единицы силы постоянного элекгрического тока) в

соответствии с Приказом Федерыtьного агентства по техническому реryлированию и

метологии от 01.10.2018 .. lts zОЯl < Об 1твержлени1'11?уr',":х:р.О",: iffiО* ""О

схемы дtя средств измерений силы постоянного тока в диапазоне от l , l U­'' до tuu А> ;

­ ГЭТ 1­2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национ,rльной шка,rы времени)

в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26,09.2022 г. N'2зб0 кОб 1твержлении государственной поверочной

схемы для средств измерений времени и частоты> ;

­ гэт 43­2о22< ГПЭ единицы избыточного дzlвJIения в диапазоне статического

давления от l0 до 1600 Мпа и в ди,шzвоне импуJIьсного давJIения от 1 до 1200 Мпа и

эффективной площади поршневых пар гр} зопоршневых маномgгров в диапазоне от 0,05

до 1 см2>  и ГЭТ 23­2010 кГПЭ единицы давления­паскiлJlя) в соответствии с Приказом

Федерального zлгентства по техническому реryлиров: lнию и мецологии от 20,10,2022 г,

N 2б53 < Об рвержлен", гo,уочр""""rrой по""ро* ой схемы для средств измерений

избыточного давления до 4000 МПа> ;

­ гэт 34­2020 < ГПЭ единицы температуры в дпапазоне от 0'С дол3200 
ОС>  и

ГЭТ 35­202l < ГПЭ единицы температуры ­ кельвина в диiшазоне от 0,3 до 273,'lб К>  в

соответствии с Приказом Федера,пiпого _zгeHTcTBa 
по техяическому реryлирванию и

метрологии от 19.11.2024 ,. 
­ir, 

zzrZ < Об угвержлении государственной поверочной

схемы для средств измерний температ} рыD;

­ гэт l4­2014 < ГПЭ единицы элекгрического сопртивления) в соответствии с

Поиказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

; 'diйь i. лlrъ+ iо ьо } тверждении государственной поверочной схемы для средств

измерений электриqескогоЪопiо""'"'"" постолIного и переменного тока'';

­ гэт бз­2019 uiПсЬ 
"on,nu 

массы и объема жидкости в потоке, массового и

объемного расходов * "о; ;"; ; ; ;  iЭТ Z1O­ZO1B < ГПЭ единицы объема жидкости в

; ; ; ; ; ; ; ;  Jr­r.ю, _ 1,; ; ; ,;  .ooru.r.ru"" с пр:;казом Федерального агентства по

техническому p".rn,pou* ,b 
"о 

ьl",рЪпо,п, от 26,09,ZO22 г, Ns 2356 < Об утверждении

государственной поверочной схемы для средств измереяий массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости);

5



­ гэт 101­201l кГПЭ единицы давления для области абсолютного дilвления в

диiшазоне 1,10­1 ­ 7,105 Па>  в соответствии с Приказом Федера,ltьного I гентства по

техническому регулированию и метрологии от 06,12,2019 г, Nр 2900 < Об утверждении

государственной поверочной схсмы для средств измерний абсолютного даыIения в

orun* on. 1,10­1 ­ 1,107Па);

­ гэт 118­2017 (tпЭ единиц объемного и массового расходов газа) в

соотвfiствии с Приказом Федерального ,гентства по техническому реryлирвllнию и

;й; ; ;  от t i.Os.20z2 г. lts ttзЗ < Об 1твержлении государственной поверочной

схемы для средств измерний объемного и массового рlюходов газа));

­ гэт 151_2020 (ГПЭ едиЕиц отIосительной влtt] кности газов, молярной

(объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры конденсации

углеводородов>  в соответствии с Приказом Федера,lьпого агентства по техническому

реryлированию u 
"* pono* " 

от 2t.t i,2о2З г, Nэ 24i5 < Об угверждении государственной

поверочноR схемы для средств измерний вJIzl] кности газов и температуры конденсдIии

углеводордов));' _ ГЭт 32_2011 < ГПЭ единицы силы>  В соотВетстВии с Приказом Федерального

агентства по техническому реryлиров,шию и мец)ологи п от 22,| 0,20| 9 г, Ns 2498 (об

} тверждении aоaудчр"r"""rой поверочной схемы для средств измерений силы> ,

1.6 .Щопускается возможность проведения поверки отдельных измерительных

кzlнlллов и (или) отдельныx автономных блоков из состава средств измерений для

меньшегО числа измеряеМых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерний,
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приведен в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 ­ Пере чень операций поверки
Проведение операции

и

пов

первиtI ­

ной

Номер
пункта

документа по

поверке

Наименование операции

да

Периодичес­
кой поверке

да7
1 Внешний осмотр

дада8

2 Подготовка

средства

программного

к поверке и опробование

измерений. Проверка

обеспечепия средства

из ении

дада9,13 Определенпе мец)ологических

акте истик ИК:

дада
3.1 Определение погрешностеи

переменЕого тока, соответств)тощей частоте

ащения в

ик частоты

да9.зЗ.2 Определение погрешности

массового асхода топлива.

дада9.43.3 Определение погрешности

двигательмасла ч

ИК прокачки

да9.5

З.4 Определение погрешн

абсолютного, избыточного давления

фазрежения) и перепада давления жидких и

ньtх сгаз

остеи ик
да

дада9.6

3.5 Определение погрешности
тока, соответствующеи

значениям давления газообразньтх и жидких

сред в диапазоне преобразоваrrия

ИК силы

постоянного

пип

давления

дада9;7

З.6 Определение погрешности

напряжения постоянного

соответствующего значениям температуры

преобразований ПИП термоэлекгрического

типаЬ к)

диапазонев

ик
токц

газообразньгх сред

дада9.8

З.7 Определение погрешности

температуры
терморезистивного

смасла
типа (термометром

влениясоп

ик
пип

дада9.9

3.8 Определение погрешЕости

сопротивления постоянному

соответствующего температуре возд} ха на

входе в 
".д"п"" 

(в мерном сечении РМК), с

ПИП терморезистивного типа

т мом ениясоп

ик
току,

дада9.10з.9
темп

Определение погрешности ик
ыо шоцего в

дада9 11
ик

ного
еление погрешности3.10 Опред

относительн ОЙ ВЛZDКНОСТИ атмос

,7

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙПОВЕРКИСРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операuий, которые доJDкны проводиться при поверке сирпд,

9.2

даик



возд} ха

З.1l Определение погрешЕости ИК

массового ода во

дада9.13З.12 Определение погрешности

тяги двигателя.

ИК силы от

дада104

изм
Подтверждение соответствия средств

ваниямим ологическим
дада11льтатов по5о киение

Прпмечания:
l I lри проведении поверки в огрiцtиченном объеме перечеrrь проверяемьх ик может быть сокращен на

основании письменного заявлеЕ[я владельца средства измерений или лицq представившего срsдство из­

мереI  { й на поверку

2 Дотryскается независимм поверка каждого ИК, в том числе после ремонm (в объеме первичной), с обя­

анием об этом в свидетельстве о с

окрркztющей среды:

­ температура воздухц Ос

­ относитеJIьная влшкность tsоздуха, % о, не более

­ атмосферное давление, кпа

3.2 Питание СИРП,Щ:

­ напрJDкение питающей сети переменного тока, В

­ частота питающей сети переменного тока, Гц

эксп",lуапацuю

3.3 I lри выполнеЕии поверок ИК СИРПД условия окружающей среды дш

средстВ поверкИ дол)кI tЫ соответствовать требованиям, _указанным 
в руководствllх на их

э'* "пrrу­uuЙ и требовани,{ м, установленным ГО_9J 1_3.9_5j10 ___ __л_,,л:  _

Прtлмечанuе Прч ilhin"rnuu поверок ИК СИРП[  условurl окруж!юulей среdы

dля СП dолэtсны соопвепспвоваmо пребЬванuя,tl, )жазанным в руковоdспвах но lM

от 20 до 24:
'l5;

от 84 до 107.

2З0 + 2з|

50 i 1.

9,12

зательным

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверка должНа проводиться в рабочих условиях экспJryатации сирпд,

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия

8



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допуск.lются лица:

­ изу{ ившие руководство по эксплуатации (РЭ) на сирпД и входящие в её

cocTzв zшпаратные и прогрtlI r{ мЕые средства;

­ имеющие достаточн} ,ю квалификацию;

­ знающие принцип действия испоJБзуемьж средств измерении;

­ прошедшие инстрyктаЖ по технике безопасности (первичный и на рабочем

месте) в установленном в организации порядке;

­ освоившие Работу с исполъзуемыми средстваI \ { и I Iоверки;

­ изучившие настоящую методику поверки,

9



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное

оборуловшrие, приведенЕые в Таблице 2,

Таблица 5.1 ­ П твп ки

Перечень рекомендуемых
средств I Iоверки,

рег. Jtlb в ФИФ по ОЕИ

Метрологические и технические

требования к средствzt} ,t поверки,

необходимые для проведеЕия поверки

Операчии
поверки,

требующие
примеЕение

средств

по ки
ства поосновные ки

Генератор сигналов

специа.llьной формы АКИП­
3408/1,

рег. Nч 66780­17

Рабочий эта,тон 5 разряда в соответствии с

Приказом Федерального агентства по

техническому регулироваЕию и мегрологии

от 26 сентяб ря 2022 г. Ns2360 (Об

} тверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений времени и

частоты) в диапазоне до 20 кГц

9.2

Кашбратор­измеритель

унифицированных сигн&,Iов

прецизионный
элЕмЕр­иксу­2012,
рег. N56З18­14

Рабочий эта,rон 2 разряда в соответствии с

Приказом Федерального aгeI lTcTBa по

Texниrrecкoмy регуJIированию и метрологии

от 1 октября 2018 г. Ns2091 (Об

} тверждении государственI tой поверочной

схемы д,lя средств измереНИй СИЛЫ

постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10­1б до 100 А>  в диапазоне

от4до20мА

Калибратор­измOритель

унифичированных сигналов

прецизионный
элЕмЕр_иксу­2012,
рег. Nq56318­14

Рабочий эта.rон 3 рiвряда в соответствии с

Приказом Федерального агентства по

техническому регулированию и мстрологии

от 28 июJIя 202з г. ]ф 1520 (об

} тверждении государственной поверочной

схемы для средств измерений постоянного

элекгрического напряжения и

.п"фодuu* ущей силы>  в диапазоне от ­10

до + 100 мВ

9.7

Кшибратор­измеритель

унифичированньп сигнalлов

прецизионный
элЕмЕр­иксу­2012,
рег. J,,l!56318­14

Рабочий эталон 4 разряда по

Росстандарта от 30 декабря 2019 г, Jф 3456

кОб уtверждеЕии государственной

поверочной схемы для средств измерении

электического сопротивления постоянного

и переменного тока) с номинаJIьным

значением сопротивления постояI rному

Приказу

то от 80 до 200 Ом

9.8,9.9

.Щинамометр электронный

АI lдlр­500/2и­00,
рег. Nч 67б38­17

диапазоне значений от 0 до 500 кН

опилы 2и снэти цы разрядаiцои единчРабо
об((10 901 .2отN9п казури

ипоон й верочногос дарственуугверждении
всилы)нииитвемсх ы змередля средс

9.1 з

10

9.5,9.6

22.2498



Перечень рекомендуемых
средств поверки,

рег. } lb в ФИФ по ОЕИ

Метрологические и технические

требования к средствап,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применепие

средств

по ки
Рабочий этtlлон единицы силы

Приказу N 2498 от 22.10.201'9 (Об

уrЪержл"rиrп государственной поверочной

схемы для средств измерний силы) в

диапазоне значений от 0 до 500 кН

2 разряла по

9.lз

поверки))

ется60 п) осс 2с мАиы э( верямивмассоо Ntчётчик дос еррасх (п ни0 м0 00000000 укциястрм 260эoN,ентси осов ответстви д кум
D м оет2с 60 дикам сА(( миэ сво ыи\ l асс} Iходоч етчикси ергс рас

9.3 (ик
массового

расхода)

ФГУп ВНииР в 2004 г.

до

плуатации

44
,|

в_урстзлЕвацьныион канго} lвоиьлчётчикм )кор оасх тразвуер­с
)киоп((} I етмо веродикасетствииво соотвно мо н разделтавоп веряется иги соэр ци000 01в 00_2 угвержденнксэопов дстваруко

9.4 (ик
прокачки

масла через

двигатель)

ПИП ЭнИ­100 поверяется автономно по докр{ енту мп 202­013_

< Датчики давления ЭнИ

} тверждённому ФГУП (
­ 100 (СУЭР­100). Методика поверки),

ВнИиМС>  27.04­2018 r.

20l 8

9.5 (пип
ЭнИ­l00)

Сооок пять ПИП АИР­10 п

до* у".пrо" НКГЖ.40623З

измерительные АИР­10. М

оверяются : lBToHoMHo в соответствии с

,05 2МП < Преобразователи давления

етодика поверки> , утвержденЕым ООО

кИЩРМ>  20.12.2018 г.

9.5 (пип
Аир­l0)

82468тси осгво соответствито он ] \ ,lHав82 п8 отс lпип веряется9.8

Комплектная поверка. Поверяются автономЕо в

покчментом кГСИ. Измерители давления много

Й.rооп* ч поверки РТ­МП­4696­442,202З,>

соответствии с

канzшьные MIC­170.9.5 (д,тя ИК,

реализуемых
MIc_l70)

12.10.2009 г.

иос \ { етодI .ки| 4соответствв\ lHо отонавяютсяпакопм оверектнок мпл вер
а00 дикметоJртUеиз\ {вате­цио ерите.] Iьны( п7 2009l 00 )пм 52 реобраз5 )еваeJeнеи ми} l дниим(( вгуп дФисон иен гци))киоп } тверждвер

9.5,9.10,
9.1 l (для

ик,
реаJIпзуемых

PTU300

N9

вонн омавтооп верrlютсятм((к_\ lка доиси ераетччт расхор тмк} lки до ерыСчетчиг( ис расхо\ 1енто\ 1сиетствиоотвс доку Jин е} ,lзми еенсl26­ 0280 ­022киопметоь дика веркмтапасельд
)свниим(гБуФинён оутвержд

9.12

85 938 05lьКабел9.2

Кабель КИ201211
l 22 0су )икэ(( емлсостава ер­огн отзи шта9.5,9.6 иксу­2012емлэ((составаизк20 l2киКабелъ9.7 ­иксу­2012лем(Эаавостгооатнштиз0 R22ки2елб ьКа

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки,

обеспечивающих определение мi,роло,п""с* п*  харакгеристик поверяемьш ик с

; ; ; ; ; г; ; ; ; .riо ("o,o"pu,or"" no ,rоu"р"ным cxeмa} t по соответствующим вид:uчt

измерений).

11

.Щипамометр элекгронный

АL[д/ lр­50/2и­00,

рг. Nч 67638­17

автономно

1

l

,Щ,еrьтапаскаль >

)),мп

Вспомогательные средства поверки

l1Ближ.43

штатЕого

l9.8



5.3 Используемые средства поверки должны имgгь действ} тощее свидетельство

об атгестациИ ,r­oni и/или действ} тОщее свидетельство о поверке (с yleToM требований

поверочных схем), и/или нalлиqие сведений о положительных результатах поверки в

Фелеральrо" информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ),

1,2



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовшrия техники

безопасности, предусмоцеЕЕые < Правилами технической эксплуатации электроустzlновок

потребителей>  
" 

nliOT рм­Olб­2001. рд 15з­34.0­03.150­00. Межотраслевыми Правилами

no Ъ* р* . труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок> , ГОСТ

| 2.2.0013­75: 'Гост­р 12.1.019­2009, госТ 12,2.091­2002 ll требовапия безопасности,

} казанные в технической док)л{ ентации Еа применяемые этzIлоны и вспомогатеJIьное

Ьборулоuчrra. Любые подключения приборов проводить только при откJIюченном

нiшрлкеции пит{ lния системы.

6,2 Кроме того, необходимо собrподать следующие требования:

­ к работе по выполЕению поверки (ка:rибровки) допускirются пица не моложе 18

лет, прошедШие аттестациЮ по технике безопасности и промышленной санитарии,

озЕакомленные с эксплуатационной докулtентацией на систему, с инструкцией по

эксплуатации электрооборудованш{  стенда и с настоящей методикой;

­ элекгрооборудование стендц а таIсже электроизмерительные приборы,

используемые в качестве средстВ поверки, доJDкны быть заземлены, блоки питшrия должны

иметь предохранители номинzlльной величины;

­ помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной

сигнализацией И СредствzlJt и пожаротушения

­ работы по вьшолнеЕию поверки сирпД доJDкI Iы проводиться по согласоваЕию

с лица} ,rи, ответственными за эксплуатацию испытательного стенда,

1з



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

.1.1ПривыпоrпrенииВнепIнеГоосмотраДоJDкнобытьУстановленосооТвеТсТВие

СИРП'Щ слелlтощим требованиям :

­ комплектность СИРПД должна соответствовать РЭ и формуляру на СИРП[ ;

­ маркировка ик сирпД доJDкна соответствовать требованиям проектной и

эксплуатационной док} шентации ;

­измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные

разъемы, кJIеммные колодки и т. д.) ИК сирпД не должны иметь визуаtльно опредеJUIемых

внепших повреждений и должны быть надежно соединены и зацреплены;

­ соединит9льны9 линии (кабели, провода) не должЕы иметь повреждений

изоляции и экрtшировzшиJ{  и доJDкЕы быть надежно соединены с разъемами и кJIемм,lми;

­ экранирование кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с

зarземJUIющим конт} ром в соответствии с элекгрическими cxeмzt} ,lи;

_СИРПДдолжнабытьЗаЩиЩенаотЕесанкционироВilнногоВмешаТельства.

7.1.1 особенности проведения вI lепIнего осмотра силоизмеритеJБflои системы

(СИС) дополнительно указаны в п.9.1 1 настоящего документа,

7­2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если

выполняются условия, изложенные в п} цюе 7.1. В противном сJryчае проведение поверки

не проводится до устранения выявленных недостатков,

14



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕЛСlЦl _ИЗМЕРЕНИИ,
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСI IЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовка к поверке

при проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:

8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить сирпД к работе в

соответствии . n.2.4 Ру* оuодства по эксплуатации МБДА,2550,0300,000 рэ,

8.1.1.1ПодготовкакпоВеркеИКсилыоТтяГиДопоjшиТеJIьнооПисанаВр:ВДеле
9.1 1 настоящего док} ,Iчlента.

8.1.2ВключитьсLРПДВсоотВетствиисп.2.5.1РУковоДствапоэксПлУаТации
мБдА.2550.0300.000 рэ.

8.1.3 ПровериТь соответствие условий поверки требованиям разлела 3,

8.1.4 При подготовке к поверке:

­ проверить нilJIитме действующих свидетельств о поверке на используемые

эт:UIоны (см. таблицу 5.1) и/или нttличие сведений о положительньIх результат.rх их

поверки в ФИФ по ОЕИ;

­ технические средства, если оЕи

температ} р. либо повышенной влажности.

укa} зatнных в разлеле 3;

­ подготовить средства поверки

документацией;

­ при необходимости обеспечитъ оперативн} ,ю связь оператора у монитора с

оператором, задающим контрольные значения;

­ вкJIючить питание аппаратуры;

­ ожидать прогрева iшпарат} ры Ее менее 30 минlт,

8­1.5 Перел началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия

окружающеЙ среды (темпераryра, влшкность воздуха и атмосферное давление),

­ идентификационное наименование scales,dll;

­ номер версии scales.dll ­ 1.0.0.8;

­ ID (цифровой илеrrгификатор):

­ для сервера < 2­КО ТМ­70260> :

­ дIя сервера < ММТ ТМ­702б4> :

­ для сервера (ММД(МIСl70) ТМ­70265> :

­ для сервера < СКЭН ОС­1> :

нirходились в условI ,1ях отрицательных

вьцержать не менее 2 часов в условиях,

в соответствии с их эксп.тryатационной

8,2 Идептпфпкацпя ПО
8.2.1 Идентификацию ПО в соответствии С ШаГаIчtИ, описiшными ниже, выпоJшить

последоватеJъно на каждом из четырёх серверов после входа на соответств} ,ющий сервер в

последовательности, описанной в п.2.5.1 РЭ.

8.2.2 На экране моЕитора после выполнения действий по п,2,5,1 Руководства по

экспJryатации мБдА.2550.030о.Ьоо рэ (дчя выбрапной группы ИК) должно быть окно

цифрового формуляра ПО < Recorder>  рисунок l,

8.2.З Щелчком правой кяопки < мыши>  (ПКМ) нажать по пиюограI \ ,tм, Е u n"* orrl

верхнеМ угJry, открыв контекстное меню (рисlтlок 2),

8.2.4 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции < О программе>  открыть ин­

формыIионное окпо фисунок 3).

8.2.5 Убедиться в соответствии характерисflrк в информационном окне програм­

мы, характеристикчлN{  программного обеспечеЕrlя, приведенным ниже:
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Р* уrо*  l ­ Пример вида цифрового формуляра По < Recorder>
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Рисунок 3 ­ Вид информационного окна ПО
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Рисlнок 2 ­ Вид контекстного меню ПО
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,Щля подготовки остaUIьных ик сирпД к поверке, при загруженЕом в соответствии

сп.2.5.1.локУrпrентаМБ,ЩА.2550.0300.000РЭПонеобходимогосерВераизсостаВасиРПД'
после выпоJшения проверки работоспособности группы ИК СИРПД, 

_ 
входлцих в

конфиryрачию По < RЪсоrdеr>  на данI Iом сервере в соответствии с п,п,2,6,1 докр{ ента

мьдд.z'ssо.озО0.000рэ, для осуществления настройки ПО на поверку конкретного ИК

сирпд необходимо выполнить следующие операции:

8.4.1 Нажатием I сttlвиI Iш F12 на клавиаryре рабочего места оператора открыть

окяо < Настройки>  ПО, предст: lвленное на рис} цке 4, Выбрать в этом окне вкладку

< Каналы>  нlDкатием лкм. В открывшемся окне (пример на рис} ъке 5) установить курсор

маниrryJIятора (мышь) на строку ИК, подлежащего поверке,

8.4.2 Открыть диалоговое окно < Настройка канала", D двойным н:Dкатием ЛКМ на

вьцеленном Ик (rrюбом Ик из группы вьцеленных), пример вида которого представлен на

рисунке 7.

8.3 Проверка работоспособпостп ИК СИРПД

проверку работоспособности поверяемых ик сирпд выполнить в

последовательности, описанной в п,2,6,1 Руководства по эксплуатации

мБдА.2550.0300.000 рэ, после входа на соответствующий сервер, последовательно на

каждом из четырех серверов.

8.4 Подготовка СИРПД к поверке

Подготовка ИК силы от тяги СИРПД к поверке подобно описана в разделе 9,13

настоящего докрIента

Рисунок 4 ­ Вид окна < Настройка>  ПО < Recorder
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Рисунок 5 ­ Пример окна вкJIадки < Кана.пы>

Рисунок б ­ Вид диалогового окна < Настройка канала", >

8.4.3 Во вкладке < Параметры>  окна < Настройка кан,lла",)), в разделе < Кана,пьная

и < Ка.пибровка канала> .
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8.4.4 В открывшемся диаJlоговом окне (Выбор типа фадуировки", >  (рисунок 7)

выбрать на] катием ЛКМ в разделе кПроизвести",)) поля: (проверку", )), (стандартншI), а

затем нФкать кнопку < ,Щалее> .

рисунок 7 _ вид диалого"о.о o* nu 
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8.4.5 ОткрывшеесЯ ди.lлоговое окно < Параметры прверки (кана,пьнм)>  (рисунок

8) соответствуег случаю выбора одного Ик д.rя поверки, При выбор для поверки группы

ИК сведения о к:Dкдом n. 
"",бiч,""о 

кilнzlлов булlт прлставлены своей строкой в таблице

в левой части окна.
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Рисуяок 8 ­ Вид диа,тогового окна (Парiметры проверки (канальнм)", ))

8.4.5.1 . В окне (Параметры проверки (канальная)>  (рисунок 8) установить

значениЯ насцоечньЖ параметрв С учетом сведений, указанных в таблице 8,4,

Таблица 8.4 ­ Установка настоечных

(Параметры прверки (кмальнаJI ). " )

параý,tетов для поверки Ик в окне

l3десь и далее в табпице 8.4: раздел 9 насmящей мfiодики поверки: кОпределсние

наименование поля в

окне
(Параметры проверки

канмьная )
Ku>Poзde:t кПо llKrf.] .lпlоu| l

Таблица кон,грольных точек для

­ значение в поле (НП ДИ ИК,):
ик)ий в поле

ИК (разлел 9l):выбранного

­ либо значение нижней ы диапазона изм

кНижний
измерений> >

предел

Таблица коrпрольньж точек лпя выбранного ИК (разлел 9):

ик)

< Верхний

измерений>

предел

Единицы изм го для пове ки Ик
(Ед. изм.:)

метрологпческих характеристик средства измеренийD
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Значение

наименование поля в

окне
< Параметры проверки

кана.льншl )

Значение в поле (кол­во КТ, п>  из таблицы коЕтрольных точек дIя
uспыmанuя u чеmов))Разdел < е

ик ел9точек)
< < Количество

согласно требованиям дlя выбранного ИК в

9соответств щем

устанашивается< < fлина порции> > 2

(l)< количество и)­
(l))< < Количество цикловr>

< Нет>атныи ходD
согласно Iребованиям дlя выбранного Ик в

азделе 9
устанавливается

щем
< < Тип оценки порции> > 6

разdел к Эmuюltll

< < Задатчик сигна.ла>
(( >итель сигналаD< < Изм

Разdе­|  (Кон ьные mочкuD

заполrrяется программой автоматически, с равномерным

распределением контроJIьных точек по диапшону измерений, включzц

,u"­o , * о""ц диапl} зона. По позволяет скоррекшФовать подобранные

программой значения нlDкатием ЛКМ и вводом с кпавиаryры

нЬобiодимоIх значений (см. таблицу кокгрольньж точек в разделе 9 дrя

ного иквыб

d\Ъ)

S.4.5.2. Для нtlзначения д,Iительности паузы перед измереЕием в кФкдой

контоJъной точке необходлмо HaDKaTb ЛКМ кнопку (Пауза перед измерениемD. При этом

откроется окно, представленное на рисунке 9. После назначения длительности паузы

необходимо нажать в этом окне кнопку (применить)).

Рисуяок 9 ­ окно (НастроЙка па} зы перед измерениемD

2 [ лина порIши колшIество ед{ ш+ tных отсчетов измеренных значений сигнала, По едп{ ичным

отсчетам в порц,lrл проводится усреднение измереннОй веллчины, УсреДнение значений пОЗВО:rЯеТ yltteнbmllTb

aйuйrо о­rо.у фп рас'r"rе. i 1'"епи.Iением длины порrцrи случайЕая ошибка ),меньшается
з Количество порций ­ ionnu"ar"o выборок уЙанчой дл,ны порц"и, осуществJIяемьж для одной

коЕгроJьной точки
4 Кош{ чество циклов число, задаюцее количество повторов цикJIов проведения измерешrй по всем

контольным mчкам д{ апазона измереIолй
' 

'Ф} rrкция < обратный ход) вкJlючает мехilнизм, при котором в режиме кашбровки/ гралутровки

помимопрямогопроходаПоконIроJъньШТочкампРоизводитсяобратныйхоД.ЭТафУнЩиянеобхоша,tав
слуrае, когда требуется учет гистерезиса

' 
'паЁчмiтр < Тип оченки порIши>  выбирается из предлагаемого clпicкa: математическое ожидание,

средiсквадратичНос откдон€I iиС (СКО), амплиryла, размах (двойная амплrlryда) и т,д, П€рвос испоJъзуется

для измер€шлй в конIроJъных точках с заданным постоянным )ровнем изморяемого параметр4 остitJьные ­

при перейенном (гармоншlески изменлощемся) } ?овне изм€ряемого парi!метра

а.Ёflъ

сг­
v
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8.4.5.3. остальные поля и опции в окне кПараметры проверки (канальнм)", >

(рисунок 8) для настройки ПО на поверку коЕкретного ИК СИРП.Щ изменять не требуется.

8.4.5.4. Перечисленные выше в пункте 8.4.5 настройки ПО следует повторять при

подготовке к поверке каждого ИК.

8.4.6 ПрочесС поверки заrryскается по наDкатию кнопки < Проверка) в окне

кПараметры проверки (канальная)... >  (рисlпок 8),

8.4.7 описание последовательности действий при исполнении этого процесса и д.,,rя

формирования протокола поверки дано в Приложении Б к настоящей МП,

8.4.8 Необходимые настройки ПО дIя формиров,lния протоколов поверки

конкретных ИК либо электрических частей соответств} ,ющих ИК приведены в разделе 9

настоящей МП.
8.4.9 Все действия, опис{ шные выше в п, 8,4, необходимо выпоJIнить для всех ИК,

подлежащих поверке.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

9.2.1 Поверку ИК выполнить в 3 этапа поэлементным способом:

l этап ­ концоль (оцевка) с(rcтояниJl элементов ИК;

2 этап ­ поверка элекгрической части Ик с цеJью определения диапазона

измерний и МХ (индивидуальной функции пробразования и погрешности измерений);

3­й этап ­ определение и оценка мarксимальной погрешности Ик,

9.2.2 Рslя контоля (оценки) состояния элементов ИК:

9.2.2.1 Используя сведения из столбца < Номера контактов клеммной сборки, к

которым подкJIючен кабель от ПИП>  таблицы 9.2.1 на шrеммяой сборке XT5l23

расположепной в Шки, отсоединить линrrи кабеля от укarзанных koнTilrстoB,

9.2.2.3 Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь

видимых внешних повреждений.

Таблица 9.2.1 Сведения о Kaнzurulx в рабочей конфигурачии ПО < Rесоrdеr>  на

сервере (2­ко ТМ­702б0> , и о Mecтttx подкJIючения генератора сигнаJlов дкип­3408/ l

(чЬрез кабель сигнальный Ближ.4з l58з.011.589) лля поверки ИК частоты переменного

тока, соот шей частоте в ения в

Номера контактов

клеммной сборки

XT5l23 в ШКИ, к
которым

подключен кабель

Частота переменного ток4
соответствующая частоте враlцения

ротора низкого давления в диапазоне

от 90 до 3000 об/мин
е :NB

lB­lc NB

Частота переменного токц
соответств} ,ющм частоте вращения

ртора высокого давления в

ди.шазоне от 90 до 14000 об/мин

(Параuепр:

2в ­2с Nвд

9.2.3 Поверку электрической части кiDкдого ИК измерепия частоты переменного

ток4 соответсТвующей частоте вращения ротора, выполнить след} ,ющим образом,

9.2.3.1 Собрать схему поверки, для чего:

9.2.3.1.1ПоДкпочитьВконтаКгыкJIеммfiикаосвобоДившиесяпослеВыполнения
п.п.9.2.2.1настоящего документа, наконечники кабеля БJIиж,431583,0l 1,589,

g.2.з.| .2СоединителькабеляБЛИЖ.431583.011.589подкJIючитькВыходУ

генератора АКИП­3408/ l.
б.z.з.t.з Включить питание генератора Акип­3408/ l и, используя его руководство

по эксплуатацИи, настроитЬ генератоР на вьцачу сигн,lлов амI IJштудой 5 В,

2з

9.1 Определеппе метрологпческпх характерпстпк ИК
Поверка ИК проводится комплеtсгным или поэлементным способом.

9.2 Определеппе погрешпостп Ик частоты перемеппого тока, соответствующей

частоте вращенпя роторов

имя канала в

рабочей
конфиryрачии ПО

KRecorder>  на

сервере (2­КО ТМ­
,10260>

Наименование ИК (измеряемого

параметра)



9.2.3.2 Выполнить настройку ПО < Recorder)) на сервере < 2­Ко ТМ­702б0>  на

поверку ИК СИРП,Щ согласно п. 8.4 настоящей МП с учетом сведений, приведенньIх ниже,

g.2.з.2.|  Установить в окне < Настройка канала", >  (рисунок 6) частоту опроса l00

Гц.
9.2.з.2.2 Установить в окне < Параметры проверки (канальная)... >  (рисунок 8)

настроечные параметы согласно таблице 8.4 раздела 8, а тilюке следующие параметры:

< Нижний предел; )

< Верхний предел:)

< Ед. изм.:  >

< Количество контрольных точек: D

< ,Щлина порции:>

< Тлш оценки порцпи:> >

< Коrrтрольные точки> :

­ значение из столбца < Нижний прдел

.ЩИ, Гч>  табrпrцы 9.2.2

­ значение из столбца кВерхний предел

ДИ, Гц>  таблицы 9.2.2
_Гц

­5
­ l0 отсчётов;

­ матем атическое ожидание (МО).

­ значения из столбца < НоминшIьные

значенllя частоты эталона в КТ, Гц>

таблицы 9.2.2

9.2.3.3 Используя ПО KRecorder>  на сервере (2­ко ТМ­70260> , поочередrrо для

всех номинальных значений частоты в Кт, указанных в столбце < номиншtьные значения

частоты этllлона в КТ, Гц>  таблицы 9.2.2 для поверяемого ИК, провести измерения в

соответствиИ с п.п.l ­ б Приложения Б к настоящему докр{ енту,
g.2.3.з.l С помощью органов управления генератора Акип­3408/1 устанавливать

соотВетстВ} ,юЩееКТноминшIьноезначениечастотысинУсоидzlльногосигнiL.Iанаего

"iоой, 1* Ь* "оa в столбце < Номинапьные значения частоты эталона в КТ, Гц>  таб.шrцы

9.2.2
g.2.З,З.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершенLtя уст,lновки

частоты сигнztлов в очерелной КТ.

Таблица 9.2.2 ­ Контрольные измерений частот переменЕого тока,точки
всоответств щих частоте

9.2.4 Используя указ: lния п,п3 ­ 12 Приложения Б к настоящему докр!енту,

выполнить обработку результатов измерений и формировlшие протокола поверки,

Верхний
предел

дИ, Гц
81

7зб
1з90

2045
2,700

2,7008l

Частота перемеЕного тока,

соответствующм частоте вращения

ротора вентилятора в диапазоне от 90 до

3000 об/мин

Наименоваrие ИК (измеряемого

параметра)

п еlп :NД 4l
1638

з2зб
48зз
64з1

64з1

Частота перемеЕного тока,

соответств} ,ющм частоте вращенйя

ротора высокого давления в диапазоне

от 90 до 14000 об/мин

еm

24

номинальные
значения частоты в

КТ, Гц

Нижний
предел

ДИ, Гц

4l



,щля варианта автоматической обработки результатов измерний_ во вкJIадке

< Настройка протокола) окна < Настрйка параметров протокола) фисунок Бб Приложения

Б * ,ч"rо"щеrУ ЛОКУr"rеНry) устitновить паРzш\ ,tеТы согласно таблице Б,l Приложения Б и

таблице 9.2.З. !ря no".pre"oio Ик По < Rесоrdеr>  будет выполнена обработка результатов

измерений по формулам (l0.1) и (10.З), приведеняым в рд} деле l0 настоящего докуI !{ ента,

Таблица 9.2.3 ­ Настройка протоколов поверки ИК частоты переменного тока,

соответств частоте в

9.2.5РезУльтатыпоВеркиИКчастотыпеременноготока'соответствУющейчастоте
вращения роторов, считать положительными, если погрешность ИК не превышает

зна.rе"ой, ,rрrл""дa"r"r*  
" 

таблице Al Приложения А настоящей МП,

9.2.6ВслуlаеневыполненияУсловия.УказаЕноГовп.9.2.5,соответств1'lошийИК
бракУетсядоВыяВленияиУстраненияпричинынесоотВетствия.Послеустраненияпричины

"Ъ"оЬruar"ru*  
ИК подлежит вяеочередной поверке в соответствии с данной МП,

9.2.7 I lосле выполнеяия поверки восстановить подключения линий кабеля от ПИП

к контакгап' кJlеммника в соответствии с таблицей 9,2,1,

значение в поленаименование поля в окне
)( па

вания таблиц>миРаздел кПа

ность))< < огносrrгельная
Оставитьшность)(П
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9.3 Опреде,rеппе погрешностп Ик массового расхода топлпва

9.3.1 .Щшньй ИК передает результат измерений в цифровой форме, Поверку ИК

выполнять в 2 этапа комплектным способом:

1­й этап ­ контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;

2­й этап ­ проверка фlпкчионирования ИК,

9.З.2 !ля коЕтроля (оценки) состояния и МХ ПИП:

9.з.2.1 В aooru"rar"rlr с таблицей 9,3,1 найти расположение ПИП на топJIивном

трубопроводе в контейнере топливной системы,
g.З.2.2 Проверить внешний вид, наtличие пломб и маркировку, ПИП не должен

иметь видимьD( внешних повреждений. Пломбировшlие, маркировка типа и номера ПИП

долrкны соответствовать паспорry на ПИП (этикетке),

9.3,2.3 Проверить ao"ro"nl,ta линий кабеля, Линии кабеля не должны иметь

видимых вЕешЕих повреждений­

9.З,2.4 fuя ПИП проверить действующее свидетельство о поверке иlитм llшyl,лEe

сведений о положительнur" резупu,u,а" поверки в ФИФ по оЕИ,

Таблица 9.3.1 ­ Сведения о расположенил ПИП и о кан,lлах в рабочей

* оп6".урчч"" По oReco.de.o 
"u 

..pu,p" (2­ко ТМ­70260>  для поверки ИК массового

асхода топлива

9.3.3 Т.к. ПИ[ l выдаеТ результаты измерениЙ в чифровом виде, и в СИРПfi

отс} тствуют элементы, вносящие дополнительн} ,ю погрешность в результат измерений,

,rро""р* у функчионировшrия ИК выполнить следуюшlим образом,

9.3.3.1 ВкпоЧить питаЕие ПИП и перевести его в режим измерения расхода

топлива.
9.3.3.2 Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п, 8,3 раздела

8 настоящей МП, 
­­­­^  lITf ­­л2 

­{  канала
9.3.3.3 Проверить фуъкционирование ИК.прём сопоставления показанил

Gт.изм в окяе цифровог" Йfi; ;ЙЪО < Recordei>  на сервере (2­КО TMJ0260>  (см,

п.2.1.6 РЭ) ­ с показаниям" ПИП, Показания в окне цифрового формуляра ПО доrпкны

совпадать с показаниями на индикаторе Пип (при неработающем двигателе, значения на

индикаторе булут равны значению < 0>  или близки к этому значению),

9.з.з.4 Так * *  ПЙ­ iЭМrс­мдсС 260) на uirrод. 
""цч., 

сигнал в цифровом

виде, то погрешность Ик принимается равной погрешности Пип,

9.3.4 Результаты поверки Ик массового расхода топлива считать положительными,

если:

­ используемый пип (эмиС­мАсС 260) имеет действ} тощее свидетельство о

поверке и/или натгичие сведений о положитеJъньrх результат:rх поверки в ФИФ по ОЕИ;

­ ИК проходит шроверку фlъкчионированиJl согласно п, 9,3,3,

9.3.5 ts 
"nyru. ""u",.,оЬЪ"," 

у"поu,й, 1казанньтх в п,9,3,4, ИК бракуется до

вьявления и устранения причины несоответствия, После устранения причины

несоответствия ИК подлежит внЪочередной поверке в соответствии с данной МП

Физические
параметры

(обозначение)

Тип ПИП
расположение Пип

Имя в рабочей
конфигурачии

По < Recorder>  на

сервере < 2­КО

тм_70260>

Gт.измРасход топлива

QТараuеmр: Gm.uзм)

эмис­мАсс
260

универсalльныи
контейнер UBK­6

тс (итс),

расположенный в

контейне Асутп

26



9.4 Определеппе погрешпостп ИК прокачкп масJIа через двягатеJIь

9.4.1 .Щанньй ИК пердает результат измерений в чифровой форме, Поверку ИК

выполнять в 2 этапа комплекгным способом:

l­й этап ­ контроль (оценка) состоянllя и МХ ПП;

2­й этап ­ проверка функчионирвания ИК,

9.4.2 fuя контроJlя (оченки) состояния и МХ ПП:

9.4.2.1 В 
"ooru* "ru", 

с таблицей g,4,\  найти расположение пиП в

испытательном боксе.

9.4.2.2 Проверить внешний вид, нzлличие пломб и маркировку, ПИП не должен

иметь видимьж вяешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП

доJDкны соответствовать паспорry на ПИП (этикетке),

9.4.2.3, Проверить состояние линий кабеля, Линии кабеля не должны иметь

видимых внешних повреждений.
g.4.2.4. Дя ПИП проверить действ} тощее свидетельство о поверке п/или наличие

сведений о положительньtх результатдх поверки в ФИФ по оЕИ,

Таблица 9.4.1 ­ Сведения о расположении ПИП и о канал,lх в рабочей

* опбпryрачи" По KRecorder>  на сервере (2­ко ТМ­70260>  дrя поверки ИК прокачки

масла ч двигатель

9.4.3 Т.к. ПИI l вьцает результаты измерений в цифровом виде, и в СИРПД

отс} тствуют элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерний,

npouap* y функчионирования ИК вьшолнить следуюшшм образом:

9.4.3.1 Включить Iмтание ПИП и, в соответствии с р} ководством по экспJryатации

на него, перевести Пип в ржим измерения пркачки масла через двигатель,

9.4.3.2 I  tровести прверку работоспо"об,ости ИК в соответствии с п, 8,3 разлела

8 настояЩей МП, 
....л Tr, _rпl i канала

9.4,3.3 Проверить функциониров,lние ИК уlТм сопоставления показапиI

GмтПР в о* rr" чпфро"Ь.о фJр"у­рч П'О (см, п,1,1,6 РЭ) ­ с показiшиями ПИП, Показания

в окне чпфрового формуляра По должны совпадать с покi} заниями на индикаторе ПИП

(при неработающa" дu".­Ьпa, значения на индикаторе булlт равны значению < 0>  или

близки к этому значению).

9.4.3.4 ТаК как ПИП (взлЕТ урсв_744) на выходе выдает сигнал в цифровом

виде, то погрешность Ик принимается равной погрешности Пип,

9.4.4 Результаты поверки йк прокачки масла через двигатель считать

положительными, если:

Используемый I iип (взлЕТ урсв_744) имеет действующее свидетсльство о

поверке и/и.гпl натптчие сведений о положительньгх резуJrьтатах поверки в ФИФ по оЕИ;

­ ИК прохолит проверкУ функчионированая согласно t1,9,4,З,

9.4.5В",,У,ч.'""* ,поп".',п"У.по"пй,lказанньrхвп.9.4.4,ИКбракУетсядо
выявления и устранения причины несоответствия, После уст:шения причины

несоответствиJI  ИК подtежит внеочередной поверке в соответствии с дшrной МП,

расположение Пип

идентификатор

и егоТип ПИП
Физические
парап.tетры

(обозначение)

взлЕт урсв­
144(па еm :G.мТПР

27

Прокачка масла через двигатель

Имя в рабочей
конфиryрации
По < Rесоrdеr>

на сервере < 2­

ко ТМ­70260)

Масляная система,

5BR0l (Pcl)
GмТПР



9.5 Опреде,леппе погрешностей ИК абсолютвого, пзбыточпого давJIеппя

(разреrсепвя) п перепада давлепня ,lfiдкпх п газообразпых сред

Поверка ИК дrя параýtетров Рm,[ [Ввх, PB.l20, р121 ... PI32 выполняется

поэлементным способом в последовательности, } к iвalнной в п.п 9,5,|  ­9.5.7.
Прuuечанuе: ИК dанпоi zруппы нахоdяпся поd управленuем ПО на сервере < 2­КО

ТМ­7026Ь),
Поверка ИК для параметров Pl33, ....., Pl64 выполняется комплектным способом в

последоватеJIьности, указанной в п.п.9.5.8 ­ 9.5.1 1.

Прlмечапuе: ИК dанноЙ zруппы нмоdяпся поd управлеtшем ПО на сервере к2­КО

ТМ­70260)).

Поверка ИК для пара { етров Рс1001, ....,., Рс1032; Pcl033, __...,., Рс1044; Рс1045,

......, Pcl052, Рс1053, ....., Рс1068, Рс1069, ,...., Рс1084 u Pll выполняется комплектным

способом в последовательности, указанной в п.п. 9.5.16 ­ 9.5.20.

Пршuечанuе: ИК dанноi zруппы нмоdяmся поd упраеrcнuем ПО на сервере

к М МД(МIС ]  7 0) ТМ­7 0 2 6 5 ll
9.5.1 ДIя каждого из ИК параметр ов Рп!Ввх, PB.l20, р121 ... р132 выпоJшить

поэлементЕуIо поверку следующим образом:

l этап ­ контроль (оченка) состояния элементов ИК;

2 этап ­ поверка электрической части Ик с целью определения диапазона

измерний И МХ (инливидуальной функциИ пробразования и погрешности измерений);

3 этап ­ определение и оценка максимальной погрешности Ик,

9.5.2 М KoяlpoJur (оченки) ПП:

9.5.2.1. Исполъзуя сведения из столбцов < Расположение и идентификатор

клеммной сборки, к которой подкJIючен [ IИП>  и < Номера контактов клеммной сборки, к

которым пойrоr"' кабель от ПИП>  таблицы 9.5.1, отсоединить линии кабеля ПИП от

указiшньж контакгов.
9.5.2.2 Проверить внешний вид, нzlличие пломб и маркировку, ПИП не должен

иметь видимых внеuших повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП

должны соответствовать паспорту на ПИП (этикеже).

9.5.2.3 ПровеРить состояние линий кабеля, Линии кабеля не должны иметь

видимых внеuших поврждений.
g.5.2.З Дя ПИП проверить действующее свидетельство о поверке и/и.тп,l наличие

сведений о положительных результатrх поверки в ФИФ по оЕИ,

Таблица 9.5.1 Сведения

сервере к2­КО ТМ­702б0> , и о

(черз кабель сигна,rьный КИ20l
ения ип давл

о канал.rх в рабочей конфигурачии По < Recorder>  на

мест.ц подкJIючения калибратора < Элемер­ИКСУ­20l 2)

2I l) для поверки ИК абсолютного, избыточного давления

ения жидких и газо ньtх с

имя канала в

рабочей
конфигурыrии ПО

< Recorder>  на

сервере к2­КО ТМ­
70260)

Номера
контакгов
клеммной

сборки, к
которым

подкJIючен
кабель от

пип

расположение и

идентификатор

lотеммной

сборки, к
которой

подключен Пип

Тип
пип

наименование Ик
(измеряемого параметра)

РтДВвх65в 65нЭнИ­
l00

.Щавление топлива на

входе в двигатель
(Парамеmр: Рtп,ЩВвх)

z8

Шкаф ИТС
(расположен в

контейнер
Асутп),

хт1



имя канала в

рабочей
конфиryрации ПО

< Rесогdеr>  на

сервере (2­КО ТМ­
702б0)

Номера
контакгов
клеммной
сборки, к
которым

подкJIючен
кабель от

пип

расположение и

идентификатор

клеммной
сборки, к
которой

подктпочен Пип

Тип
пип

наименование Ик
(измеряемого параметра)

рв.120l0B­l0Hсдд2,
хт1401

Аир­
10

Перепад между полным

давлением воздуха в

мерпом сечении РМК и

апrлосферньтм давлением
возлра (заruер 120)

еlп

P12lсдд1,
хт1301

Аир­
l0

р12234в_з4нсдд1,
xT130l

Аир­
10

Перпал межлу полным

давлением возма в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

воздуха
еm ы: Pl22

р 12зз5в­35нсдд1,
xT130l

Аир­
10

Перепад между полным

дазлением возд} ха в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

воздrха
е :  Р123)

Pl24lB­lHсдд2,
xTl40l

Аир_
10

Перепад между полным

давлением возд} ха в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

возд} ха
еlп :  Р124

2в­2нсдд2,
xTl40l

Аир­
10

Перепал между полным

давлением возд} та в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

воздуха
еп :  PI25

р l25

р| 26зв­3нсдд2,
xTl40l

Аир_
10

Перепад между полным

даыIением возд)ха в

мерЕом сечении РМК и

атиосферtътм давлением

воздда
62ыlпе

29

PB.l20)
Перопад между полным

дilвлением возд} ха в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлонием

возд} ха

Парацеmры: P]2l)

ззв_33н

Pl



имя кана.па в

рабочей
конфиryрации ПО

< Recorder>  на

сервере < 2­КО ТМ­
70260)

Номера
контакгов
клеммной
сборки, к
которым

подкJIючен

кабель от

пип

расположение и

идентификатор

клеммной
сборки, к
которой

подктпочен ПИП

Тип
Iп4п

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Pl214в_4нсдд2,
хт1401

Аир_
10

Перепад между полным

давлением возд} ха в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

возд} ха

р l285в­5нсдд2.
XT140l

Перпад между полным

давлением воздуха в

мерном сечении РМК и

атмосферным лrвлением

возд} ха
еm :Pl28

Pl29бв_6нсцl2,
xTl40l

Аир­
10

Перепад между полпым

давJIепием возджа в

мерном сечении РМК и

атмосферным дtвлением
воздуха

:  Р129

р l30,7в­7нсцl2,
хт1401

Аир­
l0

рlз18в_8нсцJ2,
хт1401

Аир_
10

Перепад между полным

давлением возд} ха в

мерЕом сечении РМК и

атмосферным давлением

воздуха
еп :  P| 3I

р| з29в­9нсдд2,
хт1401

Аир­
10

Перепад между полным

давлением возд} ха в

мерном сечении РМК и

атмосферным давлением

воздуха
(п, п1 :  Р]32

g.5.З Поверку электрических частей ИК для кzDкдого из параNrетров Рп,[ [Ввх,

рв.120, р t 21 ... Pij вьrполнrтгь в указанной ниже последоватеJIьности:

30

:  Р127)

Аир_
l0

Перепад между полным

дlшлением возд} ха в

мерпом сечении РМК и

атмосферным дalвJIением

возд} ха
(Парамепры: Р 1 30)



9.5.3.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 9,5_1 для ИК Рт,ЩВвх и в

соответствии 
" р""уоко" g.5.2 дпя ик рв.120, Pl2l, "",, Р132, Используя сведениJr из

таблицы 9.5.1, на вход элекIриr{ еской части ИК к контактам клеммной сборки, к которым

бьш подключен кабель от ПйП, вместо преобразователя давления подкJIючить ка.,rибратор

< Элемер­ИКСУ­2012> , выбранный в соотвgгствии с таблицей 5,1 настоящей МП, в

режиме воспроизведения силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 25 мА,

9.5.3.2 Соединитель кабеля КИ2012I l из комплекта калибратора ИКСУ­2012

подкJIючить к разъёму < Эмуrrяция>  на калибраторе ИКСУ­2012, Красный проводник

вьrхода кабеля подкJlючить 
" 

* orruкг + [N, а синий проводЕик ­ к KoHTilKTy ­IN клеммной

сборки, используя сведения из столбцов < Расположение и идентификатор клеммной

сборки, К которой подключен ПИП>  и кНомера KoHTilKToB клеммной сборки, к которым

подкJIючен кабель от ПИП>  табrицы 9.5.2.

Портал
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Al200
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д l20l

r
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Рисунок 9.5.1 ­ Схема поверки ИК давления тоI IJIива на входе в двигатеJIь (Параuепр

РпДВвх)
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Рисунок 9.5.2 ­ Схема поверки ИК перепала междуjолным д: lвлеI tием воздуха в мерном

"""Ь* , 
РМК и атмосфер"i­ дч"п.rr" м возДуа (Параuепры: рв.120, р l2l, ....., р l32)

9.5.3.3 Выполнить подготовку ИК СИРПД к поверке согласно п, 8,4 настоящей МП с

rIетом сведений, приведенньrх ниже.
g,5.з.4 Установить в оrcrе < Настройка KaHa"ra", >  (рисунок 6) частоту опроса:

_ l00 Гц.
9.5.3.5 Установить в окне кПараметры проверки (канапьнм)... >  (рисунок 8)

настоечные парrшrетры согласно таблице 8.4 разлела 8, а также след} тощие пар,метры:

< Нижний предел:D ­ 0

< Верхний предел:D ­ значение из столбца < Верхний предел,ЩИ>

таблицы 9.5.2

< < Количество KoHцoJTbHbrx точек:) ­ 5

< ,Щлина порции:>  ­ l0 отсчётов;

< Тип оценки порции:D ­ математическое ожидание (МО),

< коrrтрольные точки> : ­ значения из столбца кномина,тьные

значения тока от эталона в КТ, мА>  таблицы

9.5.2

При настройке в поле < Контрольные точки) установить значения­_1, non"

< НоминальныезначенияпараметравКТ> таблицыg.5.2ДJlЯсоотВетствУющегоИК(можно
выбирать другие КТ, 

"о "е 
,ene" 5 равномерно распределенЕых по ди,шазону, вкJIючая

верхнее и нижнее значения).

9.5.3.6ИспользУяПо,поочередноД,lяВсехноминzlльныхзначенийдавлениявКТ'
yкаЗанныхвстолбцепно'п'­""","значениятокаотэт.lлонавКТ,мА> таблицы9.5.2,
провести измерения в соответствии с п,п,l ­ б Приложения Б к настоящей МП, При этом:

9.5.3.б.1 С помощьЮ органов управления каrrибратор иксу­2012 устанавливать

соотвеТстВУюЩееК.l.номиныIьВоезначениетоканаегоВыхоДе'Ука} анноевстолбце
< Номинальные значения тока от эталона в КТ, мА>  таблицы 9,5,2

9.5.З.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения уст,lновки

силы тока в очер€дной КТ.
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Прuмечанuя:

1 Номuнацьные значенltя mока lto, в сmолбце кномuнаlьные значенuя пока оm

эmаJlона в КТ, мд>  tпаблuцы 9.5.2 dля ИК к,Щавленuе mоп!.l] ва на Bxode в dвuzаmель

(паршlеmр: Рпдввх)>  выбраны в соопвеmсmвuч с 
_рекоменdацчямu 

Прtlлоuсенuя 2 к

мЙzllо­ст. Соопвепспвуюцu, *  ,no"rn­ dоеqенчя Рю в МПа. рассчumаны по формуле:

_ 1кг­ IH

'* , 
=  ;_: jJЧ, (Рвп_пип ­ Рнпппп) =  Y, 1,0 [МПа]

lвп пип ­ lнп_пип

ПрчэmомdляПИПЭнИ­100­ВН­!И­2l51­11­МП3­1l2­0]0­(0'..1)МПа.42­Кl4М15­
IП, заdейсmвованноlо в эmом ИК, в форму­пе uспользованы &п пип =  0 МПа и Рвп_пип =

1,0 МПа.
2 Номuнальные значенuя пока I kr в сmолбце к Номuнаlьные значенuя mока оm

эпсLпона в КТ, мдll паблuцы 9.5.2 dля ИК параuепра PB,l20, р12]  ", р132 выбраны в

сооmвепсmвul] срекоменdацчямчПрtлоэrенчя2кМИ2440­97,Соопвепсmвуюlцuеll7l
значенuя парсоl"^ ро" пrр"побо dавленuя Рю в мц Bod, сп, рассчuпаны по формуле:

_ / 1gг ­ / нппип ., ,_ ''­­о
Ркг=  ; ­ _l­+  . (Рвп_пип ­ Prnn"n) =  = } : ,(­16з,2) [ммвод.ст.l

'вп 
пип ­ 'нп пип

ВформулеuспольЗоваllыпарсLцеmрыПИПдИР­10­Н/ДД/1417/НГ.06/ ./М20/ ] lr/ю550/
COy0..,i6'Prn_n"n ­ 0 кПа =  б * ""од..r.И Рнп_пип ­ ­ | ,6 кПа :  ­16З,2 мм вод, ст,

Использованuе прч поверке HoMltшa| abчo?o значенtм Iю =  ] 9 мД, сооmвепспвуюu,| е?о

рю: ­ ] 5з ; t l­ц Bod, ,^ , , nrri, нulсне?о преdела ,ЩИ параuепров, не вносuп 
_ошuбок 

в

резульmаmы поверок, lп.к. проверяю", оЬ,о,оо^ "ые значеtlluя поzреutносmе dля ИК
'пеj"поdов rrэt dу­аtпмосферным daB| eHueM возdуса u полным Dавленuе,

давления

Таблица 9.5.2 ­ Контроль ные точки измерений ИК абсолютного, избыточного

ип давл ения жидких и газ д

номинальные
значения тока от

эталона в КТ, мА

номина.ltьные

значениJI

параметра в КТ,
МПа ­ для

РтДВвх,
мм вод. ст ­ для

остtlльных
в

Прелел ,ЩИ

4,00

6,00

8,00

1 1,00

l3,00

0

0,125

0,25

0,44

0,56

вп ди
0,54 МПа

(5.5

кгс/см2)

.Щавление топлива на входе в

двигатель
(Параuепр: РпДВвх)

Перепад между полным давлением

возд.ха в мерном сечении РМК и

атмосферным дirвлением возд} ха

(замер 120)

:  РВ.120

4,00

8,00

11,00

l5,00
19,00

0
_ 40,8
­,l| ,4
­ | 12,2
_ l53,0

нпди
минус 1,47

кПа
(минус l50
мм вод. ст.)

Перпал между полным дzlвлением

воздда в мерном сечении РМК и

атмосферным давJIением воздуха
2)Jпl

JJ

наименование Ик
(измеряемого параметра)

р121 ... Pl



9.5.4 Используя ук } ания п.л1.7 ­ 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку резуrьтатов измерений и сформировать протокол поверки,

.щ;rя варианта автоматической обработки результатов измерений_ во вкJIадке

кНастройка протокола)) окна < Настрйка парilметров протоколаD фисунок Бб Приложения

Б *  Йrо"щеt МП) установить пара} ,tеты По согласно таблице Б,l Приложения Б и

таблице 9.5.3. Для поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка результатов измерений

по формуле (10.1) и (l0.3), приведенным в разделе 10 настояцей МП,
­ ­ 

Ф.s.ц.t ,Щля окончательного формировilllия протокола поверки ИК параметров

PB.l20, р121, ......, Pl32 необходимо в окне сформировlшного По < Rесоrdеr>  пртокола

поверки ИК:
А)ВстолбцеS< Своднойтаблицы> визУаJrьнонайтинаибольшеезначеI Iие

абсолютной погрешности измерний, вносимой ЭЧ ИК;

Б) Сравнить найденное значение со значением предельно 1опчскаlуgл 
абсолютной

no.p.rп"o.rr, вносимоЙ ЭЧ ИК и равной +  4,18 мм вод, ст, (см, таблицу А1 Приложения А

к настоящей МП);
В) Пугём редактировiлпия с кJI ilвиатуры в разделе < .Щопусковый _контроль)

nporo* onu 
"na"r, 

,"* ", п.Щопустимое значение абсолютной погрешности: +  4,18 мм вод,

ai.n, u 
" 

поле < Результат>  таб­тпrцы этого рlвдела протокола внести текст < Не испрzlвен) или

< Исправен>  в зависимости от того, превосходит или не превосходит найденное при

"rrrronr"n"r, 
п.п.А) (см. выше) значение S величину 4,18­

г) Выполнить сохранение отредактирванного протокола,

Таблица 9.5.3 ­ Настройка протоколов поверки ИК абсолютного, избьпочного

давления ения ип пада давл ения жидких и гаво ных с

9.5.5 Результаты поверки ИК считать положrrгеJьными, если:

­ Используемый в иК ПИП (ЭнИ­l00, Аир­t0) имеет действующее

свидетеJIьство о поЪ"р* " и/иrпr наличие сведений о положительньrх результатах поверки в

ФИФ по ОЕИ;
­ погрешность ИК не превышает значений, приведенньD( в табrmце А1

приложения А настоящей МП.

Прtluечанuе: Зrо"r",*  поzрешносmей ПИП ч элекmрчческчх часmе ик,

прu"rdrпоr, в паб:шце At Прu,tожЬнuя А, уасууuууны 
dlя ИК пар(меmра Рm,ЩВвх в

сооmвепсmвuч с п.Е2, а dl," i'К поро",mров РЪ,lz0, р121 ", р132 ­ в сооmвеmспвuu с п,Е3

Прtложенuя Е к насmояtцей МП,

9.5.б В слрае невыполнения условий, ),казанньrх в п,9,5,5, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия, После устранения причины

несоответствия ИК подлежит Ьяеочередной поверке в соответствии с данной МП,

9.5.7 После выполнения поверки восстановить подкJIючения лияий кабеля от ПИП

к KoHTaKTaI \ ,t соответствующего кJIеммника в соответствии с таблицей 9,5,1,

9.5.8 Поверку к кдого из Ик перепада между полным дiлвлением воздуха в

пристеночном слое потока в мерном сечении РМК и атмосферным д,lвлением возд} ха

i,iййы рlЗ 3, ...., P164) выпоJIнить комплектно след,ющим образом:

значение в поле
наименование поля в окне

кНастройка парамстров

llяРазdеl <

ыlttоставитьшность))< огносительная п

ность)(П иведеннiц по
uапазоll))Разёе­ц

a
точкам пкПо ))

з4



l этап ­ коЕтроль (оценка) состояния элементов ИК;

2 этап ­ комплектнzlя поверка ИК с целью определения диапазона измерений и МХ

(индивидуапьной функrии пробразования и погрешности измерний);

3 этап ­ определеrпa 
" 

оцa"* ч 
"чксима,ltьной 

погрешности ИК,

9.5.9 .Щля контроля (оченки) ПП:

9.5.9.1 Использу, ."aл.""" из столбцов < Расположение ПИП>  и < Идентификатор

ПИП>  таблицы 9.5.4 проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку, ПИП не

должен иметь видимых внешних повреждений, Пломбирвание, маркировка типа и номера

ПИП должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке),

9.5.9.2 Проверrп." 
"о"rо""пa'линий 

кабеля от ПИП к клеммной сборке, Линии

кабеля не догжЕы имsть видимьж внешних повреждений,

9..5,9.3 м пИП проверить действующее свидетельство о поверке и/или на,пичие

сведепий о положитеJIьных результатarх поверки в ФИФ по оЕИ,

9.5.10 Дя комплЬкпrой поверки ИК собрать схему поверки ИК следующим

образом:
9.5.10.1 Огсоединить пневмошланг измеряемого разрежениll от штуцера в стативе

СДД1,1казанного в таблице 9.5.4 для поверяемого ИК;

9.5.10.2 Используя сведения до* у"",ч < Помпа ручная пневматическrя п­0,25м

Руководство по экспJIуатации 1596.000,00 РЭ> :

9.5.10.2.1 Присоединить пвевмошланг из комплеюа помпы одЕим концом к

штуцеру помпы, а другим ­ к ПИП вместо отсоединёяного от ПИП пневмошIланга ,

9.5.10.2.2 Вывернуть заглушку и установить модуJlь давления эталовньй кМетран­

5l8>  D63K во вторй штlтIер помпы,

9.5.10.2.3 Подготовиiь помпу к работам по поверке в режиме создания разрежения,

9.5.10.3 В .oor""r.r"nn . oo* 1­"n,olr,r кКаrrибратор давления Метран­520,

Руководство по эксплуатации 16.0101.00б.00 РЭ) подготовить кашбратор к работе по

поверке средств измерения давлений, Выбрать в качестве единиц измерения давления (< мм

вод. ст.) _,ла

9.5.10.4 I  lодкrпочить модуль даыIеI Iия KMeTpaH­5l8>  D63K1 кабелем к

соединителю < М,Щ>  ка,тибратора < Метран­520> ,

9.5.10.5 с помощью 
­калибратора 

< метран_520>  настроить модуль давления на

режим измерений разрежения в диапазоне от 0 до l0 кПа,

9.5.1l Выполнпr, поо,Б,о"* у ик сирпД с именем, укеlанным в поле столбча

кИмя кана,та в рабочей ; ;а;й;"" По < Recorden>  на сервере (2­ко ТМ­702б0))

табпrцЫ 9.5.4 к поверке .o.n".,o Ъ, 8,4 настоящей МП с yreToM сведений, прпведенньп

ниже.
9.5.11.1УстаповитьвокнекНасцойкак{ шilла...)фисУнок6)частотУопроса,

равной l00 Гч.
9.5.11.2 Установить в окне < Параметры проверки (канальная)", >  фисlъок 8)

настречные парамЕтры согласно таблице 8,4 раздела 8, а также следующие параJ\ { етры:

< Нижний предел: )
< Верхний предел: )

< Количество контольных точек: )
< .Щ,лина порции: > >

(Тип оценки порции:>

< Контролъные точки> :

­0
_ значение из столбца < Верхний преДел ДИD

таблицы 9.5.5
_5

­ l0 отсчётов;

­ математическое ожидание (МО),

­ зЕачения из столбца < Номина,тьные

значепия дalвления от этllлона в КТ, мм вод,

ст,>  таблицы 9.5.5

35



При настройке в поле < Контрольные точкиD можно выбирать другие КТ, но не

менее 5 равномерно распределенпых по ди'шазону, вкJIючiu{  верхнее и нижнее знаqения,
­s.s.tt.зИспользУяПо,поочереднодлявсехноминlUъньIхзначенийразреженияв

кт, указанных в столбце < номинalльные значения разрежения от этzlлона в Кт, мм вод, ст,)

таблицы 9.5.5, провести измерения в соответствии с п,п,1 ­ б Приложения Б к настояшей

МП. При этом:

9,5.11.3.1 С помощью органов управления помпы устанавливать соответствующее

КТ номиныьное значение p* pa* "n­ на входе ПИП, указавное_ в_ столбце < Номина,lьные

значения разрежения о, ,r­oru в КТ, мм вод. ст.)) табrпrцы 9.5.5, кокгроrпrруя его по

no* * u"o"" ка.пибратора < МЕтран­520> , внимдниЕ! В Budy пебольtuоzо dопуспlмоzо

значенuя преdельноzо разреJюенuя на Bxode в ПИП, необхоdлluо со6:tюdаmь осmорожносmь

прч созdанuч разрежелluя с помоtцью помпы!

9.5.1i.3.2 Зчпу"* чrо процесс измер€нии в очередной КТ после завершения

установки разрехения в очередной КТ

Таблица 9.5.4 ­ Сведения о к: lнал,lх в рабочей конфигурации По кRесотdэr>  на

сервере ni­Ko тм­zоzО0> , и о местах подкJIючения модуля зтirлонного < MeTpaH­5l8>  лля

поъ"р*  Ик перпада между полным дазлением возд} ха в пристеночном слое потока в

Еом сече­нии РМК и атм давлением

Имя канала в рабочей
конфиryрации ПО

< Recorder>  на сервере к2­

ко тм­702б0>

Шryчер лля

подключения

модуля давления
эталонного

KMeTpaH­5l8>  в

стативе С

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Pl33N!l

Перпад между полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным дzlвлением возд} ха

а е : Pl33

.Ns2

Перепад между полным д{ lвлением

возду(а в пристеночном слое

потока в морном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

13р lпеа

Pl35N93

Перепад между полным дaвленпем

возд!ха в пристеночном слое

noro* u u мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

:Pl35

Pl36Nq4

Перепад между полным давлеI lием

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ньпrr давлением воздуха

:  Р136

рl з7] 1ь5

Перепад между полным давлеяием

возд\ха в пристеночном слое

noro* u 
" "ф"о" 

..".­п"и РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

еm Pl37

зб

Pl34



Имя канма в рабочей
конфигурачии ПО

< Rесоrdеr>  на сервере < 2­

ко ТМ­70260)

Штуrер лля
подк,Iючения

модуJUr давления
этalлонного

< MeTpaH­S18>  в

стативе l

Наименование ИК (измеряемого

парамегра)

р138N96

Перепад между полным давлением

возд)та в пристеночЕом слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

е :  Р138

р 139

Перпал межлу полным дчвлением

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным даыIением возд} ха

(Парамепры: Р l 39)

P,l40

е : Pl40

P14lм9

Перепад между поJIным дzшлением

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ньiм давлеЕием воздуха

р l41

рl42Nаl0

Перепад между полным давлением

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

е : Р142

N1 1

Перепал между поляым давлением

возд} ха в пристеI lочном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным д: lвлением возд} ха

:  Pl13

р144N912

Перепад между полным давлением

воздуха в пристевочI tом слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным дzшлением возд} та

еm :Р144

р145N913

Перепад между полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерпом сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

]р J1е

Pl46l

Перепал межлу поJIным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

еm :  Р116.

з,7

хъ7

Ns8

Перепал между полным давлением

возд} ха в пристеI Iочном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным лавлеЕием воздуха

р143

Ns14



Имя канала в рабочей
конфиryрачии ПО

< < Recorder>  на сервере < 2­

ко TM­70260D

Шцчерлля
подкJIючения

модуJи д: lвJIения

этalлонного

< MeTpaH­sl8>  в

стативе С l

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

р| 47J,l!l5

Перепад между полным давлеЕием

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

р148Jlql 6

Перепал между полным давлением

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерЕом сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

еm :  Р148

Pl49Ml7

Перпал межлу полным давJ]ением

возд} ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­вии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

Pl50Nql8

Перепад между полным дzlвлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным даыIением воздуха

еlп р 150

р l51N9l9

Перепал между полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

р 151

N920

Перепад между полным давлением

воздуха в пристеночЕом слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

е :Pl52

р 153Jф2l

Перепад между полным давлением

воздуха в пристеночI rом слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлонием воздуха

еm :Р153

р 154N922

Перепал межлу полЕым давлением

возд)ъа в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

еп ы: Р]51

Pl55Ns23

Перпал межлу полным дitвJIением

воздуха в пристеЕочном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным л: lвлением возд} ха

еm :  Р]55

38

(Паоаuепры: Р 147)

(Парацепры: Р149)

Pl52



Штутrер лля
подкJIючения

модуля давлениrl
эталонного

кМетран­518>  в

стативе СДД1

Наrrменование ИК (измеряемого

параметра)

р156Nр24

Перпал между полным давлением

воздlха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} с(а

еm bl :  Pl56

Pl57лъ25

Перепад межлу полным дalвлением

воздlха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

е : Pl57)

р158N26

Перпал межлу полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нпи РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

58blеm

р159л'Q27

Перепад между полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

р j] 9ыеm

р160Nr28

Перепад между полным давлением

возд)ха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

е р160

Pl61

Перпал между полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением воздуха

:  P161

р162N930

Перпал меж.пу полным давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ньш давлениOм возд} ха

еm :  Р162

р l63Np3l

:  Р]63

р164

Перепал межлу поJIЕым давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­нии РМК и

атмосфер­ным давлением возд} ха

]р 16еm

з9

Имя каншlа в рабочей
конфиryрачии ПО

< < Recorder lr на сервере < 2­

ко ТМ­70260)

Pl

Jф29

Перепал межлу полI tым давлением

воздуха в пристеночном слое

потока в мерном сече­яии РМК и

атмосфер­ным дaшлеяием возд} ха

ф32



Номинальные значения разрежениJl
от эталона в КТ. мм вод. ст.

Нижний
предел ДИ

разрежеЕия,
мм вод. ст.

нмменование Ик
(измеряемого параметра)

0

­ 255
_ 510
­ 765

­ 1020

минчс 1020

Таблица 9.5.5 ­ Контрльные точки измерний ИК перепада между полным

давлением возд} ха в пристеночном слое потока в мерном сечеЕии РМК и атмосферньпл

давлением еm Pl33.,. р164а

g.5.| 2 Используя } казани.,l п,л.7 ­ 12 Приложения Б к настоящей МП, выполяить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

.щ,rя варианта автоматической обработюл результатов измерений jo вкJIадке

< Настройка протокола) окна < Настройка параметров протоколаD (рисунок Бб Приложения

Б к настоящей МП) установить параметры По согласно таблице Б,1 Приложения Б и

таблице 9.5.3. дш поверяемого ик по булет выполнена обработка результатов измерений

по формуле (t 0.1) и (l0.3), приведенным в разделе 10 настояшей МП,

9.5.12.1 Дr.IЯ окончательногО формирования протокола поверки ИК параметров

р133, ......, Р164 необходимо в окне сформированного По < Rесоrdеr) протокола поверки

ИК:
А) В столбце S < Сводной таблицы>  визуzlльно найти наибольшее значение

абсоrпотной погрешности измерений;

Б) Сравнить найденное значение со значением предельно допускаемой абсолютной

оо.р"­"оa." ИК и равной +  5 мм вод, ст, (см, таблицу А1 Приложения А к настоящей

Мп);
В) Пугём редактирования с кJIавиатуры в разделе < ,Щопусковый контроль)

nporo* onu uп"Ъrп r"* "' оДопустимое значеЕие абсолютной погрецшости: +  5,0 мм вод, ст,)),

; ; ; "; " кРезультат>  табrпrцы этого раздела протокола внести текст < Не исправен>  или

< Исправен>  в зависимости от того, превосходит или не превосходит найденное при

""rnoon"* rnn 
п.п.А) (см. выше) значение S величину 5,0,

Г) Выполнить сохранение оФедактированного протокола,

9.5.13 Результаты поверки ИК считать положительными, если:

­ ИспользуеМыи в Иi ПИП имеет действующее свидетельство о поверке и/или

н:цичие сведений о положительных результатzrх поверки в ФИФ по ОЕИ;

­ погрешность Ик не превышает значония, приведенного в таблице Al

прЙожепия А настоящей МП (r 5,0 мм вод, ст,),

9.5.14 В сrгуtае невыполнения условий, } ,кrванньtх в п,9,5,13, соответствlтощий

ик бракуегся до выявления и устанения причины несоответствия, После устранения

; ; ; .r­й; ;""ru"r"r"­ й rrод,"Ъ* п, внеочердвой поверке в соответс,твии с данной мп,

9.5.15 После выполнения поверки восстановить в С.Щ!1 подкJIючение

пневмошланга к штуцеру ПИП, нарушенное при выполнении п,п,9,5,10,1

9.5.1б ПоверкУ к.Dкдого из ИК для параметов Pct00]  ", Pcl084 u РН выполнягь

след} ,ющими этапаJ\ ,tи:

i ,r*  ­ * о* rроль (оченка) состояния и МХ ПИП;

2 этап ­ провЪрка фркционировапия ИК,

40

Перепад между полным давлением

воздда в пристеночном слое потока

в мерпом сечении РМК и атмосфер­

ным дllвлеяием воздуха
(Парацепры: Р 133 ... Pl64)



9.5.16.1 Для контроля (оченки) ПИП соответств} ,ющего ИК:

При поверке ИК параметров Pcl00l... Pcl084 найти Mtc­l70 с зав.Ns 0170386,

0l70387, 0170з88, 0l70389,0170390 и 0170391, установленные на pllмe приборвой траверсы

двигателя.
При поверке ИК РН проверить установку измерительного преобразователя PTUз00

на мачте рядом со стендом.

9.5.16,2 Проверить внешний вид, нilличие пломб и маркирвку, Измерители

давления мЕогокalнzlльные MIC­I70 и измерительЕый пробразователь PTU300 не доJDкны

иметь видимых внешнrх повреждений. Пломбировшrие, маркировка типа и номера

указанных устройств должны соответствовать паспортам на них.­ 
s.s.rоз Проверить состояние подводящих пневмоцшангов на MIC­I7O,

Пневмошланги не доJDкны иметь видимьп внешних повреждений и должны быь надёжно

з:жреплены на входных штуIерах.

9.5.16.4 ДIя MIC­170 зав.NФ{ s 0170з8б, 0170387, 0170388, 0170389, 0170390 и

0l70з9l и дrя PTU300 проверить н?rлиtlие действ} тощих свидетеJIьств о поверке и/или

наличие сведений о положительньж результатarх поверки в ФИФ по оЕИ. Так как MIC­l70

и PTU300 вьц.lют результаты измереяий в цифровом виде, и в СИРПД отс} тствуют

элементы, вносящие дополнlrгельную погрешность в результаты измерений, то

поФешность ИК параметров Pcl00l, ......, Pcl032; Рс1033, ....,.., Pcl044; Рс1045, ......,

Рс1052, Pcl053, ......, Рс1068, Рс1069, ...., Pcl084 и РН должна соответствовать значениям,

приведенным в табrпrце Al Приложения А к настоящей МП,

Прuuечанuе: Значеtiuя поzрешносmей ИК параuеmров Рс]00] , """, Pcl032:

Рс1033. ......., Рс]041; Рс1045, .....­.. Pcl052, Рс1053, """, PcI068, РсlOб9, "", Рс1084,

прuвеdенные в mаблuце AI  Прtшожеuчя Д, рассчuпалtы в сооmвеmсmвuu с п,Е4, а

norpr* uor.o ИК РН в соопвеmсmвuч с п.Е5 Пршосrcенuя Е к насmоящей МП,

9.5.16.5ПровестипроверкУработоспособностиИКвсоответствиисп.8.3разлела8
настоящей МП

Прuuечанuе: ИК dанltой zруппы нмоdяпся поd управлuruем ПО на сервере

( ММД(МIС 1 7 0) ТМ­7 0265 у.

9.5.17 Проверить функчионирование ИК, В окне цифрового формуляра ПО

кRесоrdеr>  яа сервере (ммд(мIс170) тм_70265) (см. п.1.1.б рэ) показания KaH:UloB для

параметов Pc] '00i... Рс1084 с именами, указанными в столбце < Имя кана,та в

* о16"фчч", по < Recorder>  на сервере uймдlмtсtzо) тм_70265) табrпацы 9.5.6

должны быть близки к нулевым.

9.5.18 Проверку функционирования ИК параметра РН выполнить плём проверки

наличия показаЕий канала (наименЪвание Лф в 7о отн. влажности в окне цифрового

Oop"yn"pu По < Rесогdеr>  на сервере (2­ко ТМ­70260>  (рисунок l, раздел 8 настоящей

мп).

Таблица 9.5.6. Сведения о каналalх в рабочей конфигурачии ПО < Recorder>  на

сервере кММ,Щ(МIСl70) ТМ­70265>  для повер ки ИК абсолютного, избыточного давления

жидких и газообения ипе давления с

Номер каншrа

в MIC­I70
Идептификатор
MIC­I70 завNs

Нмменовшrие ИК (измеряемого

параметра)

Рс10011l0170387

4l

имя канала в

рабочей конфи­

ryрации ПО
< Recorder>  на

сервере

кММ,Щ(МIС170)
ТМ­70265)

Перепад между статическим д:влени_

ем воздуха в мерном сечении М­М
РМК и атмосферяым давлением воз­

д\ ry,а (ТIарамеmры: Рс l00l )



имя канала в

рабочей конфи­

г} ?ации ПО
< Recorder>  на

сервере
(ММД(МlС170)

ТМ­70265)

Илентификатор
MIC­170 завNр

Рс l 002l50l70387

Перпад меr{ ду статическим

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

возд,ха

Рс 1003lб01703 87

Перепад между статическим

д: lвлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным дiлвJIением

воздaха
еm : Pcl003

Рс l00490170387

Перпад между статическим

давлением возд} ха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным дilвлением

воздда
ы: Pcl004

Рс l 005lз0l703 87

Перпад между статическим

дaвлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

воздrха
:Pcl005

Рс l006140170387

Рс l007l00170387

Перпад между статическим

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

возд} ха
:Рс1007

Рс l008l20170387

Перепад между статическим

дalвлением возд} ха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным д,tвлением

воздл(а
Рс 1 008

Рс l009lб0170386

Перпад между статическим

давJIеяием возд} та в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

воздaха
еm :Pcl009

Рс 101015

Перепад между статиqеским

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

воздуха
еm ы., Рс l01 0

42

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Номер канала

в MIC­170

(Параuепры: Рс l 002)

Перепад между статическим

давJIеЕием воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным даыIением

воздуха
(Парамепры: Рс 1 006)

01703 86



имя канала в

рабочей конфи­

ryрачии ПО
< Rесоrdеr>  на

сервере
(ММД(МIСl70)

ТМ­70265)

Идентификатор
MIC­l70 завNs

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Рс l0l l140l 70386

Перепад между статическим

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным дzlвлением

возд} ха
еп :  Pcl01]

Pc10l2ll0l70386

Перепад между статическим

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным д{ lвлением

воздlха
еm ы: Pc]0l2

Pcl0l3100l7038б

Перепад мехду статическим

давлением воздва в мерном сечеI Iии

М­М РМК и атмосферным давлением

воздrха
е Pc10l3

Рс l0l4| 20l 70з 86

еп :Рс10]4

Рс l0l5lз0170386

Перепал межлу статическим

дазлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

воздда
е Рс1015

Рс1Ol б40l70386

Перпал межлу статическим

дiлвJIением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферным давлением

воздaха
еm

Pc10l750l70387

Перепад между статическим

давлением возма в контрольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением воздуха

еm ы: Pc]Ol 7

Рс l0180l70з87

Перепад между статическим

давлением воздуха в коЕтрольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
uеm ы: Рс10]8

Рс 10l980l70387

Перепад между статическим

дllвлением воздуха в контрольном

сечении Kl­Kl РМК и атмосферным

д{ tвлением воздуха
еm :Рс l019а

4з

Номер кшrала

в MIC­I70

Перпал межлу статическим

давлением воздуха в мерном сечении

М­М РМК и атмосферяым дilвлением

воздlха

Pc]0l

2



Нмменование ИК (измеряемого

параметра)

Идентификатор
MIC­I70 завJф

Номер канала

в MIC­I70

Имя KaHa:la в

рабочей конфи­
гурации ПО

< Rесоrdеr>  на

сорвере
(ММД(МIС170)

ТМ­70265)

Перепад между статическим

даыlеЕием воздуха в контольном
сечении Kl­K1 РМК и атмосферным

давлением воздrха
(Параuепры: Рс 1020)

0170з 87 6 Рс l020

Рс 1021

Перепм между статическим

дiвлением возд} ха в контрольном
сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

д{ lвлением возд} ха
(Параuеmры: Рс 102 1)

0l70387 4

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контрольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
(Параuеmры: Рс l02 2)

0170387 l Рс\022

Перепал между статическим

дzlвлением возд} ха в контрольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
(Параuепрьt:  Рс l02 3)

0l70з87 з Рс 1023

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контрольном
сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
(Параuепрьt:  Рс l024)

0l70387
,7 Pcl024

Перепал между статическим

дllвлением возд} ха в контрольном
сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

дilвлением воздуха
(Парилеmры: Рс l025)

0l70386 8 Рс 1025

Перепад между статическим

давлением воздуха в контрольном

сеч9нии Kl­Kl РМК и атмосферным

дllвлением воздуха

QIарамепры: Рс l02б)

0170з 86 7 Рс 1026

Перепад между статическим

давлением воздуха в конlрольном

сеч9нии Kl­Kl РМК и атмосферным

давлением воздуха
(Параuеtпры: Рс 1027)

0170з 86 9 Рс 1027

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контрольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
(П ара.l,леmры :  Р с 1 0 2 8)

3 Рс 1028

44

0l703 86



Наименование ИК (измеряемого

параlrлетра)

Идентификатор
MIC­I70 завJ\Ъ

Номер каrrала

в MIC­I70

имя канала в

рабочей конфи­
гурашии ПО

< Rесоrdеr>  на

сервере
(ММД(МIСl70)

ТМ­70265)
Перепад между статическим

дitвлением возд} ха в контрольном
сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

давлением воздуха
(Параuеmры: Рс l029)

0170386 6 Рс 1029

Перепад мехду статическим

давJlением воздуха в KoHTpoJlbHoM

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

дzlвлением воздуха
(Парамеmры: Рс 1030)

2 Рс 1030

Перепад между статическим

давлением возд,ха в кон,грольном

сечении Кl­К1 РМК и атмосферным

дtвлением возд} та

аараuепры: Рс1031)

0l70386 5 Pcl03l

Перепад мехду статическим

давлением воздD(а в конlроJIьном

сечении Kl­Kl РМК и атмосферным

дlвлением воздуха
(Параuепры: Рс1032)

0170386 l Рс l 032

Перепад между статическим

давлеЕием возд} ха в мерном сечеЕии

РМК и атмосферным давлением
возд} ха
(Параuеmры: Рс 1033)

0l70389 4 Рс1033

Перепад между статическим

давлением воздlха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением
возд} ха
(Парамеmры: Рс l034)

0l70з89 2 Рс1034

Перепад между статическим

дaвлением возд} ха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением
воздуха
(Параuеmры: Рс1035)

0l70з89 9 Pcl035

Перепад между статическим

дaшлением возд/ха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением
возд} D(а

(Параuеmрьl:  Рс l03б)

0l70389 10 Рс1036

Перепад между статическим

давлением возд} ха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением
возд} ха
(П apat"telпpbt :  Р с l 0 3 7 )

01703 89

45

0l70386

1l Рсl OЗ7



Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Илентификатор
MIC­l70 завNs

Номер кана.та

в MlC­l70

Имя KaHa:la в

рабочей конфи­

ryрации ПО
< Rесоrdеr>  на

сервере
(ММД(МIСl70)

ТМ­70265)

0l70389 12 Рс 103 8

Перпал мехлу статическим

давJIением воздуха в мерном сечеI lии

РМК и атмосферным даыIением

воздуха
еп :  Рс1039

0l70388 l0 Рс l039

Перепад между статическим

дalвлением возд} ха в мерЕом сечении

РМК и атмосферным давлением

воздда
(Параuеmры: Рс l 040)

0l70388 | 4 Рс l040

Перпад между статическим

давлевием воздуха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением
воздуха

а е :  Рс1041

0l70388 lб Рс l04l

Перепад между статическим

давлением воздуха в мерном сечеЕии

РМК и атмосферным давлениом
воздуха

а :  PcI042

0170388 з Pcl042

Перепад между статическим

дalвлением воздуха в мерном сечении

РМК и атмосферным даыIением

воздл(а
еm ы: Рс l013

1 Рс l043

0l70388 2 Рс l 044

Перепад между статическим

давлением воздуха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным давлением
:  Рс1045

0170389 l Рс l045

Перепад между статическим

давлением возд} ха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным давлеЕием
(flарацеmры: Рс I046)

0170з 89 6 Рс 1046

46

Перепад межд5l статическим

дlrвлением возд} ха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением

возд} ха
(ПаDаuепры: Рс ]  038)

0l70388

Перепад между статическим

давлеЕием воздуха в мерном сечении

РМК и атмосферным давлением

возд} та
(Парацеmры: Рс 1044)



имя канала в

рабочей конфи­
гlрачии ПО

кRесоrdег>  на

сервере
(ММД(МIС170)

TM­70265D

Номер кана,та

в MIC­l70
Идентификатор
MlC­l70 завЛb

Наименоваrrие ИК (измеряемого

параметра)

Рс l 04750l70з89

Перепад мехду статическим

дllвлением возд} ха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным давлением
:Рс l047е

Рс l 048J0170389

Перепад между статическим

давлением воздуха в пристеноqном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным лiвлением
:  Рс1048

Рс l 049ll0170388

Перепа,д между статическим

давлением воздуха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным дzлвJIением

еm : Рс1049

Рс l050l50l70388

Перпад между статическим

давлением возд} ха в пристеноqном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным лавлением
еlп :Рс l050

Pcl05l120l70388

Перепад между статическим

дrвлением воздуха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным дiвлением
ы: Pc]05l

Pc'l 052lз0170388

Перепм между статическим

давлением воздуха в пристеночном

слое потока в мерном сечении РМК и

атмосферным давлением
еп ы: Рс]052

0l 70390

Перпал межлу статическим

дarвлением воздуха в контольЕом
сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
ы: Рс1053е

Рс 105420170з90

Перепад между статическим

давлением воздrха в контрольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
еп :  Рс1051

Рс1055J0170390

Перепал между статическим

давлением воздуха в контрольном

сечении Ю­Ю РМК и атмосферным

давлением воздр(а
:Рс1055.

47

l Pcl053



Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Идентификатор
MIC­I70 зав]Ф

имя канала в

рабочей конфи­

ryрации ПО
KRecorder>  на

сервере
(ММД(МIСl70)

ТМ­70265))

Перпад между статическим

дarвлением воздуха в контроJIьном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
еm : Рс1056

0l 70з90 4 Рс l056

Перепад между статическим

д?lвлением возд} ха в коптольном
ссчении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха

а. l, епl рс ] 0j 7

0l70390 Рс l057

Перепад мехду статическим

дrrвлением воздуха в контольном
сечснии К2­К2 РМК и атмосферным

д: lвлением возд} ха
Рс1058

0170390 6 Рс l058

Перепад мехс.ду статическим

давлением возд} ха в контроJъном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
епl :  Рс]059

0l70390 7 Рс l059

Перепа,д между статическим

давлением воздуха в KoHтpoJIьHoM

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

дilвлением возд} ха
:Рс1060

0l70390 8 Рс l 060

Перепад между статическим

давлением воздуха в контольном
сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
е :  Рс]061

0l 70390 9 Рс l06l

Перпад между статическим

дalвлением возд} ха в контрольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
uеm :  Рс]062

0l70390 l0 Рс l062

Перепад между статическим

давлением воздуха в кон]рольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

д:шлением возд)ха
е ы: Рс]Oб3

l1 Рс 1063

Перепад между статическим

давлением воздуха в контольном
сечении Ю­К2 РМК и атмосферным

даrвлением воздуха
Рс 1061

0l 70390 12 Рс l064
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Номер канала

в MIC­l70

5

0170390



имя канала в

рабочей конфи­

ryрации ПО
KRecorder>  на

сервере
(ММД(МlСl70)

ТМ­702б5)

Номер канала

в MIC­I70
Идентификатор
MIC­I70 завNs

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Рс l065lз0170390

Перепад между статическим

дirвJIением воздда в контрольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
:  Pcl065

Рс l 066140l70390

Перепад между статическим

давлением воздуха в контрольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
:  Pcl066а

Рс l 067l50170390

Перепад между статическим

даыIением возд} ,ха в контрольном

сечении К2­К2 РМК и атмосферным

дalвлением воздуха

еп :Рс]067

Рс l068lб0170390

Перпал межлу статическим

давJIением возд} ха в коятрольном

сечении Ю­К2 РМК и атмосферным

давлением воздуха
:  Рс l068

Рсl Oб9l0170391

Перепад между статическим

давлением воздуха в кон,гроJIьном

сечении К3­КЗ РМК и атмосферным

давлением возд} ха
еm :  РсIOб9

Рс l07020l70391

Перепад между статическим

давJIением возд} ха в контрольном

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
0I 07(рblпlе

Рс l 071J

Перепад между статическим

давлением возд} ха в KoHTpoJTbHoM

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением возд} та
еlп :Рс1071

Рс l07240170391

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контрольяом

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
Рс 1 072

Рс 1073)0170з91

Перепад мехду статическим

давлением воздуха в контольном

сечении КЗ­К3 РМК и атмосферным

давлением воздуха
еm Рс 107 3
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Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Идентификатор
MIC­I70 завJlЪ

Номер канала

в MIC­I70

имя кана.па в

рабочей конфи­

ryрачии ПО
< < Recorder>  на

сервере
KMM!(MIC170)

ТМ­702б5))

Перпад между статическим

давлением воздуха в контроJъпом
сечении К3­КЗ РМК и атмосферным

д: lвлением возд} ха
(rlараuеmры: Рс 1074)

0l70з9l 6 Рс l 074

Перепад между статическим

дirвJIеI lием воздуха в контролъном
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

дzlвлением воздуха
(Параuепры: Рс 1075)

017039l
,7

Рс l075

Перепад между статическим

дtвлеяием воздуха в контрольном
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

дaвлением воздуха
(Параuеmры: Рс l076)

0170391 8 Рс l 076

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контрольном

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

даlвлеI tием возд} r(а

(Параuепры: Рс l077)

0l7039l 9 Pcl077

Перепад между статическим

дltвлением возд} ха в контрольном

ссчении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением возд} ха

QIарамеmры: Рс l078)

0l70391 l0 Рс l 078

Перепад между статическим

давлением возд} ха в контольном
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

дzlвлением возд} ха
(Параuепры: Pcl079)

0l70391 ll

Перепад между статическим

давлением воздуха в контольI lом
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

дtlвлением воздуха
(I Iараuепры: Рс I080)

017039l 12 Рс l 080

Перепа,д между статическим

даыIением возд} ха в контольном
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением воздуха
I le :  Pcl08l

0l7039l lз Рс l08 l

Перепад между статическим

дalвлением возд} ха в контрольном

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлепием воздуха
(Параuепры: Рс I082)

0l70391 l4 Рс 1082
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Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Идентификатор
MIC­ l 70 завNs

Номер каншrа

в MIC­I70

имя кана­па в

рабочей конфи­

ryрации ПО
< Rесоrdеr>  на

сервере
(ММД(МIСl70)

ТМ­70265)

Перепад между статическим

дzlвлением воздуха в контрольном

сечении К3­К3 РМК и атмосферным

дiвлением возд} ха
(ТIарацепры: Рс l083)

0l7039l l5 Рс l 083

Перепад между статическим

давлением возд} ха в концольном
сечении К3­К3 РМК и атмосферным

давлением возд} ха
(Параuепры: Рс l084)

0l7039l lб Pcl084

9.5.19 Результаты поверки считать положительными, если:

­ Используемые приборы MIC­I70 и ртUз00 имеют действующие свидетеJrьства о

поверке и/и.гпr наJIичие сведений о положительньtх результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

­ ИК проходит проверку функционирования согласно п. 9,5,17 и 9,5,18,

9.5.20 В Слl"rае ЕевьшоJп]енпя условий, } казаfiньD( в п.9.5,19, ИК из группы для

параметроВ Pcl00l... Рс1084 бракуется до выявления и устранения причины

,raaооr"arar"­. После устраненliя приIшны несоответствия ИК подlежит внеочередной

поверке в соответствии с данной МП.
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преобраз ования ПИП давления

наимепование Ик
(измеряемого

параметра)

расположение
и

идентификатор

клеммной
сборки

Контакгы
к,пеммной

сборки, к
которым

подкJIючен

кабель от
пип

имя канала в

рабочей
конфиryрачии
По кRесоrdеr>

на сервере < 2­

ко ТМ­70260)

шкс/хт5203 lB­lH РмВХ

Постоянный ток,

сI tла которого со­

ответствует вели­

чине статического

давления воздуха

на вьшоде из КВД
в диапазоне от 0 до
5,39 МПа (от 0 до
55 кгс/см2)
(Параuеmр

рк308)

64в­64н ркз08

9.б.3.I lоверку элекФической части каждого ИК выполнить следуюпшм образом,

9.6.3.1 На 
"* оо 

,пЁ..рl,""ской части ИК (к контакгам клеммной сборки) вместо

кабеля от ПИП подкJIючить ка.lIибратор < Элемер­ИКСУ­2012> , выбранный в соответствии с

aабопц"й 5.1 настоящей Мп, в режиме воспроизведения силы постоянного тока в диlшазоне

от 0 до 25 мА.

52,

9.б Опреде.леппе погрешЕоgrп ИК сплы постояппого тока, соответствующей

значешпям давлеппя газообразпых и ,кпдкпх сред в дпдпазоне преобразовапия Пип

дlвJrепшя

9.6.1 Поверку ИК выполнить в 2 этапа поэлементным способом:

l­й этап ­ поверка элекгрической части Ик с цеJью определения диaшазона

измерний и МХ (индивидуальной функчии преобразов.lния и погрешности измерений);

2­й этап ­ определенпе и оценка максима,тьной погреtlшости ИК,

9.6.2 !дя контрJIя (оченки) состояния электрической части ИК:

9.6.2.1 отсоединить линии кабеля от ПИП от KoHT,lKToB клеммной сборки

указанных в таблице 9.6.1 ..

9.6.2.З. Проверить состояние лиrтий кабеля. Линии кабеля не доJDкны иметь

видимых внешних повреждений.

Таблица 9.6.1 Сведения о каналах в рабочей конфиryрачии По < Recorder>  на

сервере к2­Ко ТМ­702б0> , и о местах подкJtючения ка.пибратора кЭлемер­ИксУ­20l 2 )

(чЬреi кабе,ь сигнальный ки2012I l) для поверки ИК силы постоянного тока,

соответствующей значепиям давления газообразных и жидких сред в диапазоне

Постоянный ток,

сила которого со­

ответствует значе­

ниям давления ма­

сла на входе в дви_

гатель в диапазоне
от 0 до 1,57 МПа
(от 0 до 16 кгс/см2)
(Параuеmр: РмВХ)

шксдт5301



9.6.3.2 Соединитель кабеля КИ20l2I1 из комплекга калибратора ИКСУ­2012
подкJIючить к разъёму < Эмуляция>  на кшrибраторе ИКСУ­2012. Красный прородник
вьrхода кабеля подкJIючить в коrrгакт + IN, а синий проводник ­ к коктакry ­IN клеммной

сборки, используя сведеI rия из столбцов < Контакгы клеммной сборки, к которым
подкJIючен кабелъ от ПИП> .

9.6.3.З. Выпоrпrить настройку ПО < Recorder>  на сервере < 2­КО ТМ­702б0>  на

поверку ИК СИРГЦ согласно п. 8.4 настоящей МП с учетом сведений, приведенных ниже:

9.6.3.4. Устдrовить в окне < Настройка кан!lла... >  фисунок 6) частоry опроса l0
Гц.

9,6,3.5, Установить в окне < Параметры проверки (кана,тьнм)... >  фисунок 8)

настоечные пара} ,rетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а TaloKe следующие параметры:

кНижний предел:) ­4мА
< Верхний предел: )) ­ значение из столбца (Верхний предел .ЩИ,

мА>  таблицы 9.6.2

< Ед. изм.:>  ­ мА
< Количество контрольньж точек:)) ­ 5

< .Щлинапорции:>  ­ l0 отсчётов;

< Тип оценки порции:) ­ математическое охидание (МО).

< Контрольные точки> : ­ значения из столбца < Номин&T ьные

значения сиJIы тока в КТ, мА>  таблицы 9.6.2

9,6.3.6 Исполъзуя ПО < Rесоrdеr) на сервере < 2­КО ТМ­70260> , поочередно для

всех номинalJIьньгх значений тока в КТ, } тазанных в столбце < Номипаьные значения силы

тока эталона в КТ, мА>  таблицы 9.6.2, провести измерения в соответствии с п.п.l ­ б При­

ложения Б к настоflцему документу. При этом:

9.6.З.'l С помощью органов управления калмбратора ИКСУ­2012 устанаыIивать

соответств} ,ющее КТ номинмьное значение тока на его выходе, укarзанное в столбце < Но_

минальные значеЕI tя тока эт: lлона в КТ, мА>  таблицы 9.6.2.

9.6.3.8 Запускать в По < Recorder>  процесс измернпй в очередной КТ после за­

вершения уст: lновки силы тока в очередной КТ.

Таблица 9.6.2 Контрольные точки измерений

соответствующей значениям дalвления газообразных и

преобр азования ПИП давления

силы
жидких

постоянного тока,

сред в диiшазоне

наименование Ик
(измеряемого параметра)

номина,rьные
значения

параметра в КТ,
МПа

(справочно)

номина.пьные

значения силы
тока от этltлона в

КТ, мА

Постоянный ток, сила которого

соответствует значениям

давления масла на входе в

двигатель в диапазоне от 0 до
1,57 МПа (от 0 ло 16 кгс/см2)

Q7араuеmр: P.wBX)

0,00

0,39
0,78

l,l8
l,57

4,0

8,0
12,0

lб,0
20,0
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Постоянный ток, сила которго
соответgтвует величине

статического дzlвJIенI { я воздуха

на вьIходе из КВ.Щ в диапазоне от
0 до 5,39 МПа (от 0 ло 55

кгс/см2)
(Параuеmр: РК308)

0,00
| ,47

2,57

4,04

5,51

4,00

8,00

l1,00
l5,00
19,00

Прtluечанuе: Велuчuны верхнuх преdелов ДИ пока на выхоdах ПИП, соопвепсmву­

юlцuх верхнuм преdелам значенuй параuеmров РмВХ u РК308, рассчumапы сооmвепспвеп­

но в п.Еб u Е,7 Прuпоэюенuя Е к наспояtцей МП,
Номuнацьные значенлlя mока Iю, в сmолбце < Номuuацьпые пченuя mока оп эmа­

лона в КТ, мД>  паблuцы 9.6.2 dля ИК парамеmров РмВХ u РК308 выбраны в сооmвеmсmвuu

с рекоменdацuяuu Пршпоэlсенuя 2 к МИ2440­97. Сооmвеmсmвуюlцuе lLц значенuя парсL| rеп­

ров спаmuческоzо dавцепuя возdуса на выхоdе uз КВ,Щ в МПа рассчumаны по формуле:

В формуле dlя ИК mока, сооmвеmспвуюlцеaо значенлlя| |  РмВХ, uспользованы па­

раuепры ПИП MT| 0l ­Мl ­У2(­60+  l25)­0.25­l бкzс/см2­2 5кzс/с.u2­42­В 1,Мl2х 1­L24­

CHI ] | 56: Рнп_пип =  0 кгс/см2 =  0МПаиРвпппп =  | 6 кгсfсм2 =  1,57МПа, а dля ик
пока, сооmвеmсrпвуюulе?о злlаченuя| l РК308 uспо­цьзованы парсLuеmры ПИП MTl 01­Ml­
Y2(­60+ 125)­0.25­60Kzc/cM2­]00Kzc/cM2­42­B] ­Ml2xl.L2| ,CHI | 56: Рд пип =  0 кгс/см2 ­
0 МПа и Рвпппп =  60 кгс/см2 _ 5,884 мпа.

Испо:tьзоваше прч поверке ИК пока, сооmвеmсmвуюlце?о значенuLц РКЗ08, помu­

llшbt,o?o значенuя Iю: ] 9 мд, сооmвеmсmвуюtцеzо Ркт: 5,5l МПа, превышаюлце2о верхнuЙ

преdел,ЩИ параuепра, не вносuп оuluбок в резу.lьm пы поверок.

9.6.4 Используя 1казания п.п.7 l 2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля вариапта aвтомати.lеской обработки результатов измерний во вкJIадке

< Настройка протокола) окна (Настройка параNrетров протоколаD (рисунок Бб Приложения

Б к настоящеЙ МП) установИть параlrtетры По согласно таблице Б.1 Приложения Б и

таблице 9.6.3. дIя поверяемого ик по булет выпоJIнена обработка результатов измерений

по формулам (l0.1) и (10.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.6.з ­ Настройка протоколов поверки ИК силы постоянЕого тока,

соответствующей значениям давления газообразных и жидких сред в ди:шазоне

преобразования ПИП давления

наименование поля в окне

< Настройка парамегров

проmкола)

значение в поле

Разdе.l < uе uя mао­,|

< < Огносрlтельная погрешность) Оставить м

< Приведеннм погрешность>

РазDел к,Щuапазон>

кПо крайним точкам про о
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9.6.5 Результаты поверки Ик силы постоянного ток4 соответствующей значениям

давления газообразньrх и жидких сред в диап:воне преобразования Пип давления считать

положительными, если погрошность ИК не превышает значсний, приведенных в

приложении А настоящей МП.
пршuечанuе: Зпаченuя поzрешносmей, внослLфlых Пип u элекtпрuческul| lu часmяuu

ИК параuеmров РмВХ ч РК308, прuвеduные в паб.luце Дl Прtлtоженuя Д, рассчuпоltы

соопвепапвенно в п.Еб u Е.7 Прtл,tоlсенuя Е к насmоящей МП.

В сrryчае невыпоJIнения условия, указаЕного в п.9.6.5, соответствующий ИК

бракуется до вьшвления и устанения причины несоответствия. После устранения причины

несоответствI rя ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.6.6 После выполнения поверки восстановить подкJIючения линий кабеля от ПИП

к ковтактам кJIеммника в соответствии с таблицей 9.6.1 .
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9.7 Определенпе погрешпостп ИК ЕапряжеЕия
соответствующего зпаченпям температуры газообразных
преобразованпй ПИП термоэлектрпческого тшпа ХА(К)

постоянпого тока,
сред в диапазопе

9.7.1 Поверку кiDкдого из ИК выполнить в 2 этапа поэлементным способом:
1 этап ­ поверка электрической части ИК с целью определения диапазона

измерений и МХ (индивиду,lльной функции преобразования и погрешности измерений);
2­й этап ­ определение и оценка мчжсимаJIьной погрешности ИК.
9.7.2 Поверку электрической части кzDкдого ИК, выполнить след} rощим образом:
9.7.2.1 С установленного на раме приборной траверсы двигателя блока комплекса

измерения температур MIC­I40/96 J,,l! l4027З снять крышку, откругив болты её креllления
шестигранным ктпочом 4 мм;

9.7.2.3 Шлицевой отвёрткой WАGО 210­719 отсоединить 2 кабельных наконечника
комплектного с ПИП кабе:rя поверяемого ИК от контактов внутри МIС­140/9б, укiванных в

таблице 9.7.1 .

9.7.2.4 Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не долж} tьi иметь
видимых внешних повреждений,

Таблица 9.7.1 Сведения о кltналах в рабочой конфигурации ПО < Recorder>  на

сервере (ММТ ТМ­702б4> , и о местах подкJIючения калибратора кЭлемер­ИКСУ­2012>
(через кабель сигна,чьньй КИ2012К) для поверки ИК напряжения постоянного тока,

соответств} ,ющего значениям температур в диапазоне преобразования ПИП
оэле ического типа

наименование
кirнала в рабочей

конфигурации
По < Rесоrdеr>

на сервере
(ММТТМ­

70264>

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Номер
канaIла в

MIc­l40

контакгы в

КОМIчfУТаЦИОННОМ

блоке внутри MIC­
l40 для подключения

средства поверки

49(в+ хс­) тт1

Напряжение постоянного тока,

соответств} тощее температуре гzва

за стойкшrи задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 'С
(Параuепры: Тт1)

49

тт250 50(в+ )(с_)

Напряжение постоянного тока,

соответствующее температ} ?е газа

за стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 ОС

(Параuепры: Тт2)

ттз51 51(в+ хс­)

Напряжение постоянного тока'
соответств} .ющее температ)?е газа

за стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 ОС

(Парьuепрьt:  ТтЗ)

тт452 52(в+ хс­)

Напряжение постоянного тока
соответств} ,Iощее температуре газа

за стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 "С
(Параuепрьt:  Тт4)
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Номер
канала в

MIC_l40

контакты в

коммутационном
блоке внугри MIC­

l40 для подктпочения

средства поверки

наименование
кaшаJIа в рабочей

конфагlрации
По < Rесоrdеr>

на сервере

кММТТМ­
,70264>

Напряжение постоянного тока,

соответств} ,ющее температуре гtu} а

за стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 "С
QТараuепры: Тт5)

53 53(в+ хс­)

Напряжение постоянного тока,

соответствующее температуре гaLза

за стойками задней опоры в

диапzвоне от 0 до 800 'С
QIараuепрьt:  Ттб)

54 54(в+ хс­) ттб

Напряжение постоянного тока,

соответствующее температуре газа

за стойками задней опоры в

диrшазоне от 0 до 800 ОС

(Парамеmры: Тт7)

55(в+ хс­) тт7

Напряжение постоянного тока,

соответств} ,ющее температуре гiва
за стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 ОС

е :  Тт8

56 тт8

Напряжение постоянного тока,

соответств} ,ющее температуре газа

за стойка} ,tи задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 ОС
57 57(в+ хс­) тт9

Ншrряжение постоянного тока,

соответств} ,ющее температуре газа

за стойками задней опоры на

зzшуске в диапазоне от 0 до 800 ОС
58 58(в+ хс­) ТТ.запl

QIараuеmры: TTl2)

59 59(в+ хс­)

9.7­3 Поверку электрической части кiDкдого ИК напряжения постоянного тока,

соответствуюЩ"aо aпч"""""Й температуры газообразных сред в диапазоне преобразований

ПИП термоэлеКтрическогО типа ХА(К), выполнить следующим образом,

9.7.3.1 Разъём кабеля КИ2012К установить в вьrходной разъем кап,rбратора

< Элемер­ИКСУ­20| 2>  с меткой < мА, мВ, В> .

57

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

тт5

55

56(в+ хс­)

Параuепрьl:  Тф)

(Параuепры :  Тт1 1)

Напряжение постоянI tого тока,

соответств} ,ющее температуре газа

за стойками задпей опоры на

зilпуске в диzшазоне от 0 до 800 ОС

ТТ.зап2



g.7 .З.2 Красный провод кабеля ки2012К установить в контакг + IN

коммуIационного модуJIя мЕ_048 внутри MIC­140/96, освободившийся после выполнения

rl.п. 9.7.2.3 настояIцего доцмента (см. также таблишу 9.7.1), а черньй провод кабеля

ки2012К уст: lновить в KoHT.IKT ­IN коммрационного модуля мЕ­048 внугри MIC­140/96,

освободившийСя после выпоJшенш{  п.п. 9.7.2.3 настоящего док} ъ,tеЕта (см. таюr< е таблицу

9.7.1.

9.7.3.3 Включить питание калибратора ИКСУ­2012 и, используя его руководство по

эксшIуатации, настроить на воспроизведение (эмуляшию) напряжения постоянного тока в

диапазоне от минус 10 до 100 мВ.

9.7.3.4 Выполнить настройку ПО < Recorder>  на поверку ИК СИРП,Щ с

нмменоваI tием, указашным u arойц" < Нмменоваrrие кtшalла в рабочей конфигурачии ПО

< < Rесоrdеr>  на сервере < ММТ ТМ­70264>  таблицы 9.7.1 :

9.7.3.5 В соответствии с 1кtваниями, приведеяными в Приложении fl к настоящему

документу, настроить MIc­l40/96 на измерение напря] кения постоянного тока, откjlючив в

канале использование град} ировочной характеристики.

9.7.3.6 Согласно п. 8.4 настоящей МП с учетом сведений, приведенных ниже:

Установить в oKrre < Настройка канма.., >  (рисунок 7) частоту опроса 10 Гц,

УстановитЬ в окне < < Параметры проверки (кана"lьная)", >  фисlтrок 9) настроечньте

пара} rетры согласно таблице 8.4 разлела 8, а также след} тощие параметы:

9.'7 .3.'7 Исполъзуя По < Rесоrdеr> , поочередно дчя всех номинtlльных значении

напряжения постоянного тока в КТ, yказаЕных в столбце < НоминыIьные значения

Еапрлкепия постоянного тока на выходе этаJlоI tа в КТ, мВ>  таблицы 9"1,2 ulя поверяемого

ИК, провестИ измерениЯ в соответствиИ с п.п.1 ­ б Приложения Б к настоящему док} ъ{ енту,

При этом:

9.7.3.8 С помощью оргzlЕов управления калибратора иксу ­20| 2 устанавливать

соответствlтощее Кт номинальное значение тока на его выходе, } казанное в столбце

< номинмьные значения напряжения постоянного тока на выходе эталона в Кт, мв>

таблицьt 9.7 .2;

9.7.3.9 Загryскать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки

тока в очередной КТ.
9.7.4 Испоrьзуя указания п,л.'|  ­ 12 Приложения Б к настоящему докуме} rту,

выполI lить обработку резуrьтатов измереЕий и формирование протокола поверки,

Для варианта uurо"ч,,"a"пой обработки результатов измерений_ _во 
вкладке

кНастройка протоколаD окяа < Настройка параметров протокола) фису:rок Бб Приложения

Б к настоящемУ док} ъ{ енту) устrrновйть nupu""тpu, 
"o,nacнo 

таблице Б,1 Приложения Б И

таблице g..7 .3. Мя nou"p""roio Ик По < Recorder>  будет выполнена обработка результатов

,.r.р"""t no iPoprynu*  (10.1) и (10.3) приведенной в рzrзделе 10 настоящего документа.

9.7.4.|  Щllя o* orour"o"rb.o формирования протокола поверки ИК параметра из

дшrной группы, * rеобrод"мо u о* lr" Сбор"рованного По < Rесоrdеr>  протокола поверки

ИК:

кНижний предел: )

кВерхний предел: >

< Ед. изм.:>

< Количество конц)ольЕых точек: ))

< .Щлина порции:>
(Тип оцеЕки порции:>

< Контрольные то!I ки )):

­ значение из столбца < нrжний предел диапiвона

измерений ИК, мВ>  таблицы 9.7.2

­ значение из столбца кверхний предел диrшазона

измерений ИК, мВ>  таблицы 9,7­2

­мВ
­5
­ l0 отсчётов;

­ математическое ожидание (МО).

­ значения из столбца < номина: lьные значения

нaшряжения постоянного тока на вьIходе эт,чiона

в КТ, мВ>  таблицьl9,'l .2
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А) В столбце S < Сводной таблицы>  визуально найти наибольшее значение

абсолютной погреI ]шости измерений, вносимой ЭЧ ИК;
Б) Сравнить найденное знаqение со значением предеJIьно допускаемой абсоrпотной

погрешности, впосимой ЭЧ ИК и равной +  0,029 мВ. (см. таблицу Al Приложения А к
настоящей МП);

В) Пугём редактировilния с кJIавиатуры в р.rзделе < .Щопусковый контроJIь>

протокола внести текст < ,Щопустимое значение абсолютной погрешности: +  0,029 мВ> , а в

поле < Результат>  таблицы этого раздела протокола внести текст < Не исправен>  или

< < Исправен>  в зависимости от того, превосходит или не превосходит найденное при

выполнении п.п.А) (см. выше) значение S величину 0,029.

Г) Выполнить сохрalнение оФедаюировalнного протокола.

9.7.5 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего

значениям температуры жидких и газообразных сред в ди.шzrзоне преобразовшrий ПИП
термоэлектрического типа ХА(К), считать положительными, если погрешность ИК не

превышает значений, приведенных в таблице А1 приложения А настоящей МП.
Примечание: Значенuя поzреulносmей, прuвеdенные в tпаблuце Д1 Пршлоясенuя А,

рассчuпаны в п.Е8 ПрtLполtсенuя Е к насmояtцеit МП.

Таблица 9.7.2 ­ Контрольные точки измерения ИК напряжеrrия постоянного токц

соответствующего значениям температ} ры газообразяьтх сред в диапазоне преобразований

пип моэле ического типа ХА к

таблица 9.7.3 _ настройка протоколов поверки ик напряжения постоянного тока

соответств} ,ющего значениям температуры жидких и газообразных сред в диапазоне

ований Пип моэjI ического типа ХА(К

Верхний
предел

диiшазона
измерений

ИК, мВ

номинальные
значения

н Iряжения

постоянного тока на

вьrходе эта: lона в КТ,
мВ

Нижний
предел

диlшiвона
измерений

ИК, мВ

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

Напряжение постоянного тока
соответствующее темперzlтуре газа за

стойками задней опоры в диzшазоне от

0 до 800 "С
@арамепры: TTl, Тт2, Тт3, Тт4, Тт5,

Тт6, Тr7, Тт8. ТВ) 0 зз,28

Напряжение постоянного тока,

соответствующее темпераryре г } а за

стойками задней опоры на запуске в

диапазоне от 0 до 800 ОС

(Параuепры: TTl I , Тт1,2)

значение в поленаименование поля в окне
окола))< Нас оика па

ванuя mао,еРазdе: l (
IMешность)< относительная по

ешность)енная по((

Разdе­l uапазон))
aки)им точкам< По

)у

0

8,з2
| 6,64

24,96

зз,28

оставить



9.7.бВслучаеневыполненияУсловий'Указанныхвп.9.7.5,соответств} тощийИК
бракуется до выявления и устанения причины несоотвЕтствия, После устршения причины

"ЪaоЬr""rar"п" 
ИК подлежит внеочередноЙ поверке в соответствии с данной МП,

9.7.7 После завершсния поверки надлежит:

­ Восстановить подключениJr всех ПИП к указанным в таблице 9,7,1 контакгам

КОМrчI } ТаЦИОННого модуля внуци МIС­l40/9б и установить крышку блока MIC­I40/96,

снят} .Iо прИ выполнении п.п.9.7 .2.2 настоящего док} ъ{ ента,

­ Выполнить опис: lнные в п.п.2 Приложения fi к настоящему документу действия

по подкJIючению град} ировочньrх характеристик ИК MIC­I40/96 в По < Recorder> ,
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9.8 Определепие погрешпостп ИК температуры
терморезпстпвного тппа (термометром сопротпвлепrrп)

мас.ла с ПиП

9.8.1 Поверку ИК выполнять поэлементным способом в 3 этапа:

1 этап ­ контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этал ­ поверка электрической части ИК с целью определения диапiвона

измерений и МХ (индивидуальной функции преобрчвования и погрешности измерений);

3 этап ­ определение и оценка максимаJIьной погрешности ИК.
9.8.2 fuя контроля (оценки) ПИП:
9.8.2.1. Используя сведения из столбцов кИдентификатор клеммной сборки в

ШКИ>  и < Номера KoHTalKToB шеммной сборки, к которым подкJIючен кабеш от ПИП>

таблицы 9.8.1, на указанной клеммной сборке отсоединить линии кабеля Пип от } тазанных
контаюов.

9.8.2.2 ПровеРить внешний вид, нiUIичие пломб И маркировку. ПИП не должен

иметь видимьЖ внешнrх повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП

должны соответствовать паспорту на Пип (этикетке).

9.8.2.3 Проверить состояние линий кабеrrя. Линии кабеля не должны иметь

видимьж внешних повреждений.

9.8.2,4 fuя ПИП проверить действ} ,ющее свидетельство о поверке и/или на: lичие

сведений о положительных результатitх поверки в ФИФ по ОЕИ.

Таблица 9.8.1 Сведения о к: lнале в рабочей конфиryрации По < Recorder>  на

сервере (2­КО TM­70260D, и о месте подкJIючения калибратора < Элемер­ИКСУ­2012>

(череi кабеш сигнапьный ки2012ю) для поверки ИК температlры масла с ПИП

зистивного типа мом в соп вления

9.8.3 Поверку электрической части ик выполнить в указанной ниже

последовательности:
9.8.3.1 Собрать схему поверки ИК ТМвх в соответствии с рисунком 9,8,1, При этом:

9.8.з.1.1 Разъём кабеля ки20l2R2 установить в выходной разъем ка,rибратора

< Элемер­ИКСУ­2012>  с меткой < Ом> .
g.8.з.| .2 Белый провод кабе,пя КИ2012Ю установить в контакт + IN к"]еммной

сборки, используя сведения из столбцов < < Расположение и идентификатор клеммной

сборки, к которой подключен Пип>  и кномера контактов клеммной сборки, к которым

.rод'o,й.r"" * чйо" о, ПИП>  таблицы 9.8.1, освободившейся после выполнения п. 9.8.2,1

настоящего ДОКУГtrеНТа, а черный провод кабеля ки2012Ю установитъ в контакт ­IN

клеммной сборки, освободившейся после выполнения п.п. 9.8.2.1 настоящего документа

(см. также таблицу 9.8.1).

9.8.3.2ВкшочиТьпиТаниекалибратораИКСУ­2012и,использУяегор).коВоДстВопо
эксплуатации, настроить nu 

"о"проrr""!"п"Ъ 
1,,у""ц"о) сопротивления в диапазоне от 0

до 180 Ом.

Имя
канала в

рабочей
конфигура

ции ПО
< RecordeT>

на сервере

к2­Ко ТМ­
'1о260r>

Номера
контактов
клеммной
сборки, к
которым
подклю­

чен

кабель от
пип

расположение
и идентифи­
катор клем­

мной сборки,
к которой

подключен
пип

Расположе­

ние ПиП и

его иденти­

фикатор

Тип
пип

наименование Ик
(измеряемого

параметра)

(7в­7н)
(8в­8н)шкижт5122

Масляная
система,

5вт04 (дт4)
тс­1288

Температура масла на

входе в двигатель
(Параuепр ТМвх
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Рисlнок 9.8.1 ­ Схема поверки ИК температуры масла с ПИП терморзистивного типа
(термометром сопротивления) (парамегр: ТМвх)

9.8.3.3 Выполнить подготовку ИК СИРПД на сервере (2­КО ТМ­70260>  к поверке
согласно п. 8.4 настоящей МП с учетом сведений, приведенных ниже.

Установить в окне кНастройка канала...>  (рис} ъок 6) частоту опроса 10 Гц.
Установить в окне < Параметры прверки (канальная)... >  (рисунок 8) настроечные
параI \ rетры согпасно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие парzlметры:

< Нижний предел:)) ­ значение из столбца < Нижний предел диапaвона
измерний ИК>  таблицы 9.8.2

< Верхний предел: >  ­ значение из столбца (Верхний предел диапазона
измерениЙ ИК>  таблицы 9,8.2

< Ед. изм.:>  ­ К
< < Коrптчество контоJIьных точек:D ­ 5

< f[линапорции:>  ­ l0 отсчётов;
< Тип оценки порции:D ­ математическое ожидание (МО).
< < Контроrьные точки> : ­ значения из столбца < Номина.JIьные значения

этiцоI iа в КТ, Ом>  таблицы 9.8,2

При настройке в поле < Контрольные точки) устaшовить значения из поJlя

< Номияальные значения температlры в КТ, К>  таблицы 9.8.2 для соответств} тощего ИК
(можно выбирать другие КТ, но не менее 5 равномерно распределевных по диапазону,
вкJIючzц верхнее и нижнее значения).

9.8.3.4 Используя ПО, поочередно дIя всех номиЕilльI iьtх значений температуры в

КТ, указанных в таблице 9.8.2, провести измерения в соответствии с п.п.l ­ б Приложения
Б к настоящей МП. При этом номин:UIьные значения сопротимения на входе ИК,
соответствующие Еоминчlльным значениям температуры в КТ и указанЕые в поле

кНоминальные значения сопротивления в КТ, устанавливаемые этalлоном, Ом> ,

устапавливать с помощью соответствующего средства поверки.

п:о
опо]

OIэ
о] Iэ]
опэ]r.] Io]Io] f:o

Iо]п
оп

дl:M

5Ёр_,

ЭлемерИКСУ­20l2
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JMup9:

номинальные
значения

температуры в

кт, к сс)

номинальные
значения сопр­
тивления в КТ,

уст: lнавливаемые
эталоном, Ом

нмменование Ик
(измеряемого параметра)

Нижний
прлел.ЩИ

Всрхний
лр€дел

ди

Температура масла на

входе в двигатеJь
(Параuеmр: ТМвх)

233 к
(минус

40,с)

403 к
(lзO,с)

2з3,0 (­40,0)

215,0 (2,0)

зl8,0 (45,0)

360,0 (87,0)

403,0 (130,0)

84,27

100,78

1 l7,08
| зз,5,|
l49,83

9.8.4ИспользУяУк.Ванияп.л.7­ 12ПриложенияБкнастоящейМП'выполнить
обработку результатов измере} rий и сформировать протокол поверки,

М' варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке

кНастройка протокола) окна кНастройка ПаРiШltеТОв протоколаD (рисуяок Бб Приложения

Б к настоящей МП) установить п,араметры По согласно таблице Б,1 Приложения Б и

табrпrце 9.8.3. fuЯ поверяемогО ИК ПО булет выпоJIнена обработка резуJьтатов измерений

по формулам (l0.1) и (l0.3), приведенным в разделе l0 настояшей МП,

Таблица9.8.3_НастройкапротоколаповеркиИКтемператУрыжидкихсрелсПИП

Таблица 9.8.2 контрольные точки измерения температуры масла с Пип
стивного типа ом со ения

м стивного типа oll всо Rления

9.8.5 Результаты поверки Ик температуры масла считать положительными если:

­ пип Ик имеет действующее свидетельство о поверке и/или на,пичие сведсний о

положительньrх результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

­ погреuшость ИК не превышает значевий, приведенных в приложении А

настоящей МП' 
­­­л­л..,..лл­­i пLlГ ' lч ик,

Прчмечанuе: Значепtм поzреulпосmей ПИП u элекmрuческоu часп

прuвеdенiые в mаблuце Д1 ПрuлЙенuя А, рассчuпаны в сооmвеmсmвuu с п,Е,9

Прuuоженчя Е к наспояtцей МП ­

9.8.6 В слуlае невыполнения условий, указанньж в п,9,8,5, соотвsтств} тощий ИК

бракуегся до вьUrвления и уст: lнения причины несоответствия, После усцаненlrя приIшны

несоответствия ИК подлежит внеочердной поверке в соответствии с данной МП,

9.8.7I lослеВыполненияпоВеркивосстановиТьподключениялинийкабе:rяотПИП
к KoETаKTaM кJIеммника в соответствии с таблицей 9,8,1,

значение в поле
Наименование поJuI  в окн€

кНастройка парамсгров

отокола)
mаб.lРозdеl <

оставить),

ность)веденная по(
uапазон,Разdе;t

a< < По крайним точкам
))

бз

< < относлtтельная



9.9 Определеппе погрешности ИК сопротпвлеппя постояппому току,

соответств5/ющего температуре возлуха пд входе в изделпе в мервом сечепrrи Рмк в

дцlпlзоше преобразовапrrя Пип терморезtlстпвrrого тппд

Поверку каждого из ИК выполнить в 2 этапа поэлементЕым способом:

l этап ­ поверка электрической части Ик с целью определения диапазона

измерний и МХ (индивидуа:Iьной функции преобразования и погрешности измерений);

2­й этап ­ определение и оценка максимilльной погрешности ИК,

9.9.1 Поверку электрической части к.Dкдого ИК, выпоrпrить следующим образом:

9.9.1.1 Собрать схему поверки ИК в соответствии с рисунком 9.9.1. При этом:

9.9.1.1.1 отсоединить 2 кабелъных нrкоЕечI tика комплектного с пип кабеля

поверяемого Ик от контактов клеммной сборки, указанных в столбце кномера контактов

клеммной сборки, к которым подкJIючены линии кабеля от ПИП>  таблицы 9,9,1 ,

g.9.| .| .2Разъёмкабеlrяки2012юУстановитьввыхоДнойразъемкалибратора

< Элемер­ИКСУ,2012>  с меткой кОм> .

9.9.1.1.3 Белый провод кабеля КИ2012R2 установить в контакт + IN клеммной

сборки, испо.lьзуя сведеЕия из столбцов < Расположение и идентификатор клеммной

сбоiки, к которой подкJrючен ПИП>  и < Номера коЕтактов клеммной сборки, к которым

подu.,о.ra" кабiль от ПИП>  таблицы 9.9.1, освободившейся после выполнения п.п. 9.9.1.1.1

настоящего документа, а черный провод кабеля ки2012Ю уст{ tновить в контакг ­IN

клеммной сборки, освободившейся после выполнения п.п. 9­9.1.1.1 настоящего док} ,l!!ента

(см. также табличу 9.9. l ).

9.9.1.1.4 Включить питzlние калибратора иксу_2012 и, используя его руководство

по экспJryатации, настоrть на воспроизведение (эмуляцию) сопротивления в диапазоне от

0 до 180 ом.

Таблица 9.9.1 Сведения о кашал.lх в рабочей конфигурачии ПО < Rесогdеr>  на сервере к2­

ко ТМ­70260) и о местах подкJIючения калибратора кЭлемер­ИКСУ­20l 2 >  (через кабель

сигна,rьный ки20l2R2) дIя поверки ИК сопротивления постоянному току, соответствую­

щего температуре возд} ха на входе в изделие (в мерном сечении РМК), с ПИП терморези­

стивного типа
имя кана.па в

рабочей кон­

фиryрачии
по
KRecorder>  на

сервере < 2­

ко тм­
70260)

Номера контак­

тов клеммной
сборки, к кото­

рым подкJIюче­

ны линии кабеля

от ПИП

Идентифи­
катор кабе­

ля от ПИП
к клеммной
сборке

ХТ5302 в

шкс

Наименование ИК (измеряемого

парамегра)

TBx.l0lWM.BT301

а е :  TBX.l01

TBx.l02зв (+ ), зн (­)

4в (+ ),4н (_)WM.BT301
Температура воздуха на входе в

изделие (в мерном сечении РМК)
uеп :  ТВХ.102

твх.103+

+

5

6

в
в

(

(

5н с)
бн (­)

),

),
WM.BT301

Температура воздуха Еа входе в

изделие (в мерном сечении РМК)
твх. 0зеm

твх.104G)
()

7в (+ ),7н
8в (+ ),8н

Температура возд} ха на входе в

изделие (в мерном сечении РМК)
lB (+ ), 1н (­)

2в (+ ),2н (_)

1

Температура воздуха на входе в

изделие (в мерном сечении РМК)

Парамеmр: ТВХ.104)_
WM.BT301
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тс­lз88

Расходомерный

коJrлектор

Шкаф коммлационный

стативов (ШКС)

хт5302

сйййс­птРмг­­­i

втз0м

м,в

м

втзи

м

огiсrrочrть
a.l
d
N

N

у

лоl(ально вu.{ ислlтsльна,
сеть стэндЕ

м истивного типа

нроааннос

$ссто rФ28

рисlнок 9.9.1 _ схема поверки ик сопротивления постоянному току, соответств} ,ющего

темпераryре возд} ха на входе в изделие (в мерном сечении Рмк), с Пип терморезистивно­

го типа (Параметры ТВХ.101 (гвх,102, твх.103, твх,104))

Таблица 9.9.2 Контрольные точки измерения сопротI rвления постоянному току, соответ­

ствующего теМператуР возд} ха на вхоДi 
" 

пзд"ппе (в мерном сечении РМК), с ПИП тер­

Прlluечанuе: Колuчесmво КТ выбрано в соопвепсmвuu с реком ейацuяuч МИ 2440­97(с

Измененuем Nel)

9.9.1 .2 Выполнить настройку По кRесоrdеr>  на поверку ИК СИРПД_с нrшменовtши­

ем, указанным в столбце uИмя кана:rа в рабочей кояфигураtии ПО < Rесоrdеr>  на сервере

(2­ко ТМ­70260>  таблицы 9.9.1 :

9.9.1.2.1 СогласнО п. 8.4 настоящей МП с yleToM сведений, приведенных ниже:

Установить в окне < Настройка KaHa:Ia", >  фисунок 6) частоту опроса 10 Гш,

:о.Iэ]
: ..I ja
l..I :oоIэloI :o
I .пэ]
:оIэ]
OIо]
lоIэ

l
l
f
l
l
l
l

мR_227Rз

Еп

SFР­"

f
_I

@!щ

Tc­l388

Tc_l388

Tc­l388

Наименование ИК (измеряемо­

го параметра)

Нижний
прлел,ЩИ,

ом

Верхний
прелел ,ЩИ,

Ом

номинальные
значепия со­

противления

ПОСТОЯНЕОГО

токц форми­

руемые эт:L,lо­

ном в КТ, Ом

Сопротивление постоянному

току, соответствующее темпе­

рац?е воздуха Еа входе в из­

делие (в мерном сечении РМК)
(Параuеmры:
твх.101 ...твх.104)

80.31 l l9.40

22з (­50)

248 (­25)

273 (0)

298 (25)

з2з (50)

80,31

90,19

l00,00
109,73

119,40
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стойка Спсl
Al200
Mlc_236

l

подмючmь

Элемер­ИКСУ­20l2

номина,тьные
значения

температуры
в КТ, К ("С)
(справочяо)



(НижниЙ предел: )

< Верхний предел: )

< < Ед. изм.:>

< <  Количество контрольньrх точек: D

< !лина порции: >

< Тип оценки порции: >

<  Контрольные точки> :

­ значение из столбца < Нижний предел диапазона

измерний ИК, Ом>  таблицы 9.9.2

­ значевие из столбца < Верхний предел диапазона

измерений ИК, Ом>  таблицы 9.9.2

­ом
_5

­ l0 отсчетов;

­ математическое ожилание (МО).

­ значеЕия из столбца кНоминапьные значения

сопротивления постоянного токц формируемые
этrlлоном в КТ, Ом>  таблицы 9.9.2

9.9.1 .3 Используя ПО < Recorder), поочередно для всех номияaUIьньж значений со­

противления постоянного тока в КТ, указанных в столбце кНомина­пьные значениJl сопро­

мвлепия постоянного тока, формируемые этalлоном в КТ, Ом>  таблицы 9.9.2 для поверяе­

мого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 ­ б Приложения Б к настоящему доку­

менry. При этом:

9.9.1.3.1 С помощью оргttнов управления ка,rибратора ИКСУ­2012 устанirвливать со­

ответств} ,ющее Кт номинальное значение сопротивления в его выходной цепи, указанное в

столбце < Номинмьные значеЕия сопротивленЕя постоянного тока на выходе эта;rона в КТ,

мВ>  таблицы 9.9.2;

9.9.1.З,2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки

сопротивлен} ul в очередной КТ.
9.9.1.4 Используя } казания п.п.7 ­ l2 Приложения Б к вастоящему доч&{ енту, вы­

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки,

.щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке

< Настройка протоколаD окна < Настройка парilметров протоколаD (рисунок Бб Приложения

Б к настоящеМу документу) установить ПаРillrrеФы согласно таблице Б.l Приложения Б и

таблице 9.9.3. ДIя поверяемого ИК По KRecorder>  будет выполнена обработка результатов

измерний по формулам (l0.1) и (10.2), приведенным в разделе l0 настоящего док} ъ,{ ента,

9.9.2РезУльтатыпоВеркиИКсопротивленияпостоянномУтокУ'сооТВетствУющего
температуре возд} ха на входе в изделие (в мерном сечении Рмк), с Пип терморезистивно­

го типа, считать положительными, если погрешность ИК не превышает значений, приве­

денных в таблице Al приложения А к настоящей МП.

Прttuечанuе: Знаiенuя поzрешносmей ПИП u э:екmрчческо часпu ИК, указанные в

mаблiце Al Прttчоженчя А, рассчumаны в сооmвеmспвuu с п,Е,]0 Прu,tожепuя Е к

насmоялцей МП.

Таблица 9.9.3 ­ Настройка протоколов поверки ИК сопротивления постоянному току, соот­

ветствующего температуре воздуха на входе в изделие (в мерном сечении РМК), с ПИП

зистивного типа

значение в поленаименование поля в окне
кола))кН вика zlм

ваuuя па6.1еm о llРазdел к

шность))< относительная по
оставитьшность)(П иведеннЕц по

Разdел к,Щuапазонлl

оки)айним точкам п< По
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Установить в окне кПараметы проверки (канальная)... >  (рисунок 8) настроеч­

ные парaметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также след} ,ющие пара} ,rеIры:



9.9.3 В случае невыполнения условий, указанных в п.9.9.2, соотвgтствующий ИК
бракуется до выявления и устранениJI  причины несоответствия. После устранения причины

несоответствия Ик подтежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.
9.9.4 После выполнения поверки восстановить подкJIючения линий кабеля от ПИП

к KoETalKTllM кпеммника в соответствии с таблицей 9.9.1.

6,7



9.10 Определеппе погрешЕостп ИК темпераryры окружающего возд,,ха

Поверка ПИП, входящего в состав } ,казанного ИК, проволится ilBToHoMHo по

документiм, перечисленным в таблице 5.1 раздела 5 настоящей МП.
9.10. 1 Поверку ИК (параметр ТН) выполнить в 2 этапа комплекгным способом:

l­й этатl ­ контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2­й этап ­ проверка функционирвания ИК.
9.10.2 fuя контроJIя (оченки) ПИП:
9.10.2.1 В соответствии с таблицей 9.10.1 найти расположение ПИП.

9.| 0.2.2 Отсоединить его от линии интерфейса RS­485.

9.10.2.3 Проверить внешний вид, нalличие пломб и маркировку. ПИП не должен

иметь видимьD( внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП

должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

9.10.2.4 Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не доJDкны иметь

видимьтх вЕешI lих повреждений.

9,10.2.5.Щля ПИП проверить действующее свидетельство о поверке и/или наличие

сведений о положительньж результатrlх поверки в ФИФ по ОЕИ.

прuuечанuе: Прч поверке Пип опреdеltяеmся значенuе абсо.lюпной поzрешносmu

uзмеренuй пемперопуры возdуа пип pTu300. Зtlаченuе опttосuпе.lьной поzрешносmu

пип, соопвеtпсmвуюlцее dопускаемой абсо.lюпной по?решноспu uз.uеренuй mе­uпераmуры

возdуса ПИП PTU300 u указанное в mаб­,tuце Дl Прuооасашя Д, россчuпано в

сооmвеmспвuлt с п,Е.]  ]  Пршtоэlсенuя Е к наспояtцей МП­

таблица 9.10.1 ­ Сведения о расположении Пип и Ик темпераryры окружlлющего

в чеи кон и По < Rесоrdеr>  на с d­KO ТМ­702б0)

9.10.3 ПроверКу функчионирОвания ИК выполнить следующим образом,

9.10.3.1 после KoHTpoJUl (оченки) состоянЕя и мх подк;rючить кабель соединения

ПИП к rмнии интерфейса RS485. Включить питание ПИП и, используя сведеЕия из его

эксплуатационной документации, перевести его в режим измерения параметров

окрrжающей среды (относительной влiDкности воздуха, температуры воздухъ

атмосферного давления).

9.10.3.2 Провести пров9рку работоспособности ИК в соответствии с п,8,3 раздела

8 яастоящей МП.
9.10.3.3 Проверить фlткционирование ИК вербапьньтм методом: в окяе цифрового

формуllяра По (рисунок l, раздел 8 настоящей Мп) должны присугствовать показания

кшlа.па Тн в "с, не противоречаIце сведеншlм о температ} ?е воздуха из других

источников.
9.10.3.4ТаккакIМП(РТU300)навыхоДеВыдаетсигнаJIвчифровомВиДепо

протокоrry RS­485, то погрешность ИК принимается равной погрешности ПИП,­ 
9.10.4 Результаты поверки ИК темпераryры окружающего воздуха считать

положительными, если:

­ испоrьзуемый в Системе ПИП (PTU300) проходит проверку согласно п, 9,10,2;

] вс[

Физические
параметы

(обозначение)

Тип ПИП
расположение Пип

и его

идентификатор

Темпераryра окружающего

воздуха
(Параuеmр ,тн)

ртUз00
Мачта рядом со

стендом
тн
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Имя в рабочей
конфигlрачии
По < Rесоrdеr>

на сервере < 2­

ко TM­70260D



­ ИК прохолит прверку функчионирования согласно п. 9.10.3.

9.10.5 В случае невыполнениЯ условий, указанных в п.9.10.4, соответствующий

ИК бракуется до вы,lвления и устzlнения причины песоответствI tя. После устрaшения

причины несоответствия Ик подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.
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9.11 Опреде.леппе погрешностп ИК отпосптельпой влажпости атмосферпого
воздуха

Поверка ПИП, входящего в состав укirзанного ИК, проводлтся автономно по

документап,r, пебlечисленным в таблице 5.1 раздела 5 настоящей МП.
9. l l .l Поверку ИК (параметры: RФ выполнить в 2 этала комплектным способом:
1­й этап ­ контроль (оцепка) состояЕия и МХ ПИП;
2­й этап проверка функционирования ИК.
9.| 1.2 hg KoHTpoJur (оценки) ПИП:
9.1 1.2.1 В соответствии с таблицей 9.1 1.1 найти расположение ПИП.
9.| | .2.2 Отсоединить ПИП от линии интерфейса RS­485.
9.11.2.3 Проверить внешний вид, н; lличие пломб и маркировку. ПИП не доJD(еI I

иметь видимьIх внешЕих повреждений­ Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП
должны соответствовать паспорту на ПИП (этикетке).

9.| | .2.4 Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеля не должны иметь

видимьп внешних повреждений.

9.11.2.5 fuя ПИП проверить действующее свидетельство о поверке и/иrш на:tичие

сведеЕиЙ о положитеJIьных резуJIьтатаrх поверки в ФИФ по ОЕИ.
Прtluечанuе: Прu поверке ПИП опреdеляелпся значенuе абсолюmной по?реutносmu

шмерепuй опносumельной вла)lсл!осmll возdуха ПИП PTU300. Значенuе прuвеdенной к ВР

!И поzреtлносmu ПИП, сооmвеmспвующее dопускаемой абсолюmно поzреu,шосtпu

uзмеренuй опносumе:hпой вла)lсносmu возdуха ПИП PTU300 u указанное в mабшце Д]

Прtлпоэrенuя Д, рассчuпано в сооmвеmспвuu с п.Е.12 ПрлцоJ{ енuя Е к l!асmояtцей МП.

Таблица 9.11.1 ­ Сведения о расположении ПИП и имени ИК относительной

влажности атмос ного во ав абочей кон ии СИР По Rесоrdеr

Физические
парап,rетры

(обозначение)

Тип ПИП
расположение Пип

и его

идентификатор

Имя в рабочей
конфигурации
По < Recorder>

на сервере < < 2­

ко ТМ­70260)

относительная влaDкность

воздrха
(Параuеmр: RH)

PTU300
Мачта рядом со

стендом
RH
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9.1 1.3 Проверку функционирования ИК выполнить след} ,ющим образом,

9.11.3.1 после контоля (ошенки) состояния и мх подключить кабель соединения

ПИП к линии интерфейса RS­485. Включить питание ПИП и, используя сведения из его

эксплуатационной док} ментации, перевести его в режим измерения параметров

окружающей средЫ (относительной влaDкности возд} ха, температуры возд} хъ

атмосферного давления).­ 
S.tt.З.Z Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 раздела

8 настоящей МП.
9.11.3.3 Убедиться в функционировании ИК пугём проверки н,lличия показании

канала (наименование Rф в о%  отн. влажности в окне цифрового формуляра По < Rесоrdеr>

на сервере (2­ко ТМ­70260>  (рисlнок 1, раздел 8 настоящей МП),
­s.lt.+  

Так как I Iип (PTU300) на выходе выдает сигнал в цифровом виде по

протоколу RS­485, то погрешность ИК принимается равной погрешности ПИП,­ 
9.11.5 Результаты поверки ИК относительной влажности атмосферного возд} D(а

считать положительными, если:

­ используемый в Системе ПИП (PTU300) прошел проверку согласно п, 9,| 1 ,2;

­ ИК проходит проверку функционирования согласно п, 9,1 1 ,3,



9.11.6 В случае невыполнения условий, указанных в п.9.11.5, ИК бракуется до

выявлениЯ и устранениЯ причинЫ несоответствия. После ycтaнeнmr причины

несоответствия ИК подlежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

7|



9.12 ОпределенЕе погрешЕостп ИК массового расхода возл} ,ха

9.12.1 ТрИ ИК массовогО расхода возд} ха передают резуJIьтаты измерений в

цифровой форме. Поверку какдого Ик вьmолнять в 2 этапа комплекптьтм способом:

1­й этап ­ контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2­й этап ­ проверка функчионирования ИК.
9.12,2 .Щля контрля (оценки) состояния и lvIX ПИП:

9.12.2.1 В соответствии с таблицей 9.'12.1 найти расположение ПИП.

9.| 2.2.2 Проверить внешний вид, нмичие пломб и маркировку. ПИП не долкен

иметь видимьгх внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПИП

должны соответствовать паспорту на Пип (этикетке).

9.12.2.3 Проверить состояние линий кабеля. Линии кабеrrя не доJDкны иметь

видимьD( внешних повреждений.

9.12.2.4 fuя ПИП проверить сведения в паспорте о поверке или действующее

свидетеJьство о поверке либо на:tичие сведений о положитеJьных результатах поверки в

ФИФ по оЕИ.

таблица g.| 2.1 _ сведения о расположении I Iип и о каналilх в рабочей

конфиryрачии По < Rесоrdеr> >  на сервере (2­Ко ТМ­70260>  для поверки ИК массового

ода во

g.12.з Т.к. ПИП вьцает результаты измерений в цифровом виде, а в сирпд

отс} тств} ,ют элементы, вносящие дополнитеJIьн} ,ю погрешность в результат измерений,

npouap* y функчионирвания ИК выполнить следующим образом:

9.12.3.1 Включить пит: lние ПИП и, испоJъзуя укlч} : lния докр{ ента кСчётчик­

расходомер ктМ ,Щельтапаскаль, Рlтоводство по экспJryатации

Ьмтв.оs.dоо.О0.0000.000РЭ>  перевести его в режим измерения массового расхода возд} ха.

9.12.3.2 t lрове"r" прuф* у работоспЬсобвости ИК в соответствии с п, 8,3 раздела

8 настояцей МП, 
­,.,^  I I v dап й канала

9. l 2.3.3 Проверить функчионирование ИК пlтём сопоставления показiши1

с именем, указаЕныМ " "rurr6ua 
< Имя в рабочей конфигурачии По < Recorder>  на сервере

(2­ко тм:70260>  таблицЫ 9.12.1, В окне чифрвого формуляра По < Rесоrdеr>  на сервере

ni­Ko тм­zоZб0>  (см. п.2.1.6 Pi) . no* * unn""n ПиП. по* * аrия в окне цифрового

формуляра ПО до: lжны совпадать с показаниями на дисплее блока обработки информаuии

пип (при неработающем двигателе, значения на индикаторе булут равны знаqению (0)

или близки к этому значению).

Физические
парамеIры

(обозначение)

Тип ПИП
расположение Пип

ктм
,Щельтапаскапь­
FL_Olб_G_DNl50­
4,5­A_O­R_1­0 Верхняя часть площадок

обслуживания объеrrа

Gскв4

Gпосвз
Расход возд} ха в МУ
обора от 7 ст. КВ.Щ в

ПОС ВЗ и двигателя
а еm Gпосвз)

ктм
.Щельтапаска,чь­
FL­100_G­DN150­
4,5­A­O­R_1­0

Расход воздуха в МУ
обора от l0 ст. КВ.Щ

на СКВ
(Параuепр: Gскв10

ктм
,Щельтапаскаль­
FL_l00_G­DNl50­
4.5_A­O­R_1­0

Верхняя часть площадок

обслуживания объекта

,72

Имя в рабочей
конфигурачии

По KRecorder>  на

сервере < 2­КО

ТМ­70260)

Расход воздlха в МУ
обора от 4 ст. КВ.Щ в

скв
(Параuеmр: GСКВ4)

GCKBl0



g,l2.4 Так как ПиП (КТМ .Щельтапаскаль) на выходе вьцает сигнilл в чифровом

виде, то погрешность ИК принлмается равной погрешности ПИП.

9.12.5 Результаты поверки иК массового расхода воздуха считать

положительными, если:

­ резуJIьтаты прверки по п.п.9.12.2.4 положитеJIьные;

­ ИК прошел прверку фувкционировzlния согласно п. 9.12.3.3.

9.12.6 В слуIае невыполнения условий, указанных в п.9.12.5, ИК бракуется до

вьпыIениЯ и усцанениЯ причинЫ несоответствия. После устранения

Еесоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП
причины
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9.13 Опреде.лепце погрешЕостп ИК силы от тягп

Поверку ИК прводи,ть в следующем порядке:
9,13.1 В соответствии с указаниями докуr,{ ента МРКД.2550.2058. l00МЧ

установить имитатор массогабаритный ДДТ МРКД.2550.2058.110 с гидронагружателем
(гидрци.тпrндром) на траверу СИС.

9.13.2 В соответствии с указаниями док} тчrента МРКД.2550.2058.100МЧ
установить траверсу с имитатором массогабаритным с гидрона{ ружателем на
динамометическуlо платформу.

9.13.3 Выполнить внешний осмотр СИС в объёме и последовательности, описанной
в п.п.3.2.1 и 3.2.2 Руководства по эксплуатачии МРК,Щ.2550.0551.100РЭ.

Резулътаты вЕешнего осмота считать удовлетворительными, если поJIyIены
положительные результаты при выполнении в полном объёме п.п.3.2.1 и п.л.З.2.2

указанного документа. В противном случае проведение поверки не прводится до
устанения выяыIенных недостатков.

9.13.4 В соответствии с указаниями п.п.2.5.1 док} мента МРКД.2550.0300.000РЭ:
9.13.4.1 Включить Iштание элементов СИРПД.
9.13.4.2 В < Пуlьтовой>  на выделенном дРМ вюпочить блок < Тонкий кJтиент)) и

мониторы.
9.13.4.3 Выполпить действия для подключения АРМ к серверу (СКЭН OC­l ).

9.13.5 Убедиться в корректности установки и фиксации имитатора
массогабаритного и таверсы визу:rльно и с помощью сервисного режима ПО АСУ СИС
(п.п.3.3.2 докрлента МРК!.2550. l 635.000.34РО).

9.13.6 Выпоrптить градуировку силоизмерительного устройства СИС от СГУ,
следуя указаниям п.п.3.4.3 документа МРК.Щ.2550. l 635.000.34РО.

9.13.7 Выполнить проверку градуировочной характеристики силоизмерительного

устройства СИС от СГУ, слелуя 1тазаниям п.п.3.4.4 документа МРКД.2550.1бЗ5.000.34РО.
При этом:

9.13.7.1 В окне рисунок 24 документа МРКД.2550.1635.000.34РО установить
следующие значения параметров:

9.13.7.1.1 В разделе к.ЩишIазон измерний> :
­ в поле кНижний предел измерений:>  ­ значение нижнего предела диапазона

задания силы от ПГУ СИС, равное 1600 кгс.

­ в поле < Верхний предел измерений:D ­ значение верхнего предела диаlIазона
зад: lния силы от ПГУ СИС, равное 40000 кгс (Rmax).

9.1З.'7.1.2 В поле < Ед. изм.:> >  ­ выбрать из выпадающего списка наименование

единицы измерения задаваемой силы, равное кгс.

9.13.7.1.3 В разделе < Параметры испытаний и расчётов> :
­ в поле < Кол­во контрольньтх точек:) ­ пеобходимое количество контольных

точек для задания и измерений силы вн} три диапазона от 1600 до 40000 кгс, равное 1l.
­ в поле < !лина порции:>  ­ Ееобходимое количество отсчетов измеренных

значений сигнала на вьIходе датчика силы СИС в одной порции измерений, равное 10.

­ в поле кКол­во порций:) ­ необходимое количество порций } ка} анной выше

длины, собираемых в каждой кон,грольной точке и раввое 5,

­ в поле < Кол­во цикJIов:) ­ необходимое коJIичество повторов циклов проведения

измерений по всем контрольным точкalм диапaвона измерний, равное 1.

­ в поле < ОбратныЙ ход:>  ­ выбрать из выпадающего списка значение ((есть).

­ в поле < Тип оценки порции:) ­ выбрать из выпадающего списка значение

< Математическое ожидание (МО)).
9.| З.'1.1.4 В разделе кЭта:rон> :

­ в поле < Задатчлrк сигнала:)) ­ выбрать из вьmадающего списка значение < < Канал

вывода ПО KRecorder> > .
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­ в поле (Измеритель сигнала: )) выбрать из выпадающего списка значение (Канarл

ввода ПО (Recorder)).

9.13.7.1.5 Раздел < Контрольные точки> >  зaшолняется автоматически с

рarвномерным р:rспределением контольных точек по диапазону измерения, вкJlючlul начaшо

и конец диtшазона.
9.1З.8 В соответствии с } тазаниями докр{ ента МРКД.2550.2058.100МЧ уст.lновить

силовую опору с осью МРК.Щ.2550.2058.'l 20 и эталонный датчик (динапrометр элекгронный)
Ашчlр­500/2и­00.

9.13,9 В соответствии с } казаниями доку { ента МРКД. 2550.0551.100 РЭ плавно

нагрузить СИС от ПГУ максимально допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минlт,
I IлавI rо разгр} зить.

9.13.10 Выполнить поверку ИК СИС в два этапа, на первом из KoTopbrx (см.

п.п.9.13.10.1 9.13.10.2) выполнить поверку для диапазона значений силы от 5000 до 40000

кгс, а на втором (см. п.п.9.13.10.3 ­ 9.13.10.б) ­ для диапазона значений силы от 1600 до
5000 кгс. Поверку на каждом из этzшов выполнять, следуя указаниям п.3.4.5 док)rмента
мркд.2550. 1 635.000.34ро.

Поверка для диапазона значений силы от 5000 до 40000 кгс :

9.1З.10.1 В окне рис} цок 3l докутuента МРКД.2550.1635.000.34РО устilновить
значения пара} ,rетров, указанные в п.п.9.13.7.1 со следующими изменениями:

­ в поле < Кол­во контрольных точек:)) ­ необходимое количество контрльных
точек для задilния и измерений сиJты внугри диапirзопа от 5000 до 40000 кгс, равное 9.

­ в поле < Кол­во циклов:) ­ необходимое количество повторов цикJIов проведения

измерний по всем контрольным точкам диzшазона измерний, равное 5.

9.13.10.2 Используя } кrвания п.п.'7 ­ 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варишrта автоматической обработки результатов измерний во вкJIадке

< Настройка пртокола) окна < Настройка параметров протокола)) (рисунок Бб Приложения

Б к настоящей МП) установить парiлметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и

таблице 9.1З.l. Для поверяемого ИК СИС ПО булет выполнена обработка результатов
измерений по формулам (l0.1), (10.2) и (10.3), приведенным в разделе l0 настоящей МП.
Протокол будет содержать столбцы абсолютных погрешностей, а также столбцы со

значениями и приведенной, и относительной погрешности измерений со сцоками,
соответств} ,ющими уровням нагрlтtений СИС в контрольных точк: lх.

Таблица 9.13.1 ­ Настрйка протокола поверки ИК СИС для поверки с эталонным

датчиком ПГУ l р_500/2и_00

Поверка для поддиап } она значений силы от 1600 до 5000 кгс:

9.1З.l0.3 В соответствии с ука:} аниями документа МРКД.2550.2058. l00МЧ установить
силовую опору с осью МРКД.2550.2058.120 и эталонный датчик (динамометр электронный)

Аt[д/ lр_50/2и_00.
9.13.10.4 В соответствии с указаниями документа МРКД. 2550.0551,100 РЭ плавно

нагрузить СИС от ПГУ силой 5000 кгс, дать выдержку 5 минут, плавно разгрузить.

значение в поле
наименование поля в окне

< Настройка парамегров

протокола))

Разdел кПараuеmры форм uя mаб.luц>

< Относительная погреш ность)
< оСТ l 0l02l ­93 п.5.3
(нЗ : ) 20000

< Приведенная погрешность) стымОставить пу

Разdел к,Щопусковьt коп

относительная< Погрешность>

< .Щоrryстимое значение :  ) 0,з
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9.13.10.5 В окне рисунок 31 документа МРКД.2550.1635.000.34РО установить значения

парirlrетов, указанные в п.п.9.13.7.1 со следующими изменениями:
­ в поле < Кол­во контрольньrх точек:) ­ необходимое количество контрольньIх точек

дlя задания и измерений силы внутри диапазона от l600 до 5000 кгс, равное 9.

­ в поле кКол­во циклов:D ­ необходимое количество повторов циклов проведениJr

измерний по всем контрольным точкalм диапirзона измерений, равное 5.

9.13.10.6 Используя указания п.п.7 ­ 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка

протокола) окна < Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установить парzrметры ПО согласно таблице Б.l Приложения Б и таблице 9.| З.2. Для
поверяемого ИК СИС ПО булет выполнена обработка резулътатов измерений по формулам
(l0.1), (10.2) и (l0.3), приведенным в разделе 10 настоящей МП. Пртокол будет содержать

столбцы абсолютных погрешностей, а TaJoKe столбцы со значениями и приведенной, и

относительной погрешности измерений со стоками, соответствующими уровI lям нагрухений
СИС в контрольных точкzlх.

Таблица 9,1З.2 ­ Настройка протокола поверки ИК СИС для поверки с эталонным

датчиком ПГУ l р­50/2и­00

9.13.1 l Результаты поверки ИК СИС считать положительными, если:

9.13.11.1 Погрешность ИК СИС в протоколе, сформированном в резуJIьтате
выпоJIнения п.п.9.13.10.2, не превышает значений, приведенных в таблице А1 Приложения А
настоящей МП как дJIя диапазона от 1600 до 20000 кгс, так и для диапzL} она от 20000 до 40000

кгс;
9.13.11.2 Приведеннм к 20000 кгс погрешность ИК СИС в протоколе, сформированном

в результате выполнения п.п,9.13.10.6, не превышает значения, приведенного в таблице А1

Приложения А для диапазона от 1б00 до 20000 кгс.

9.13.12 В сJryчае невыполнения условий, 1тазанньrх в п.п.9.13.11, ИК бракуется до

выявления и устранения причин несоответствия. После устранения причин несоответСтВИЯ ИК
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

наименование поля в окне

< Настройка параметров
протокола)

значение в поле

Разdе,l к Параuе mры формuровалtuя mаб.luцtl

uОгносltге: l ьная погрешностьD Осmавumь пусmы,u

< оСТ l 0l021­93 п.5.3

20000

< Приведенная погрешность))

Р азdе.l к,Щопусковый конпроль >

< Погрешность> прuвеdепtм

< ,t,Щоrryстимое значение: > > 0,3
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10 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

l0. l Определение абсолютяой погрешЕости

Значение абсолютной погрешности измерний в7'­той точке определить по формуле:

ЛАj:  Aj ­Аэ, (10.1)

где Аэ ­ значение физпческой величины, установленное рабочим эталоном.

10.2 Определение относитеJьной погрешности

Зпачение относительной погреI I IЕости измерений В J:той точке определить по

формуле:

^ А6 = + =  !,| 00 о/о

, 
| д,|

(l0.2)

10.3 Расчgг значений приведенной (к ВП) погрешности

ЗначениЯ приведенной к верхЕемУ пределу или нормиров: lнному значению

погрешности измереrrий физической величины для каждой точки проверки определить по

формуле:
ЬА,

lrl
(l0.3)

f i =
.100 %

где Рj ­ значение верхнего предела

10.4 Расчgг значений суммарной с ПИП погреllшости

Зпачения отноСите.тьной ишл приведенной погрешности суN{ марной для

элекгрической части ИК и ПИП опрлеляется по формуле:

Zaol :  | ё(у)* |  +  16(у)пипl

тде 6(l),ч ­ пОгрешЕость электрической части ИК;

6(у)пцп ­ погрешность первичного преобразователя ИК,

( 10.4)
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Заместитель начальника отдела

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

Нача,тьник сектора
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11.1 Сведения о результатчrх поверки передаются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Резуrътаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемьте формы
протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; в

Приложении Г при автоматическом способе поверки.

11.3 По заявлению владельца СИРПД или лицц представившего её на поверку,

alккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных

резупьтатов поверки н.lносит на верхний левый угол дверцы стойки приборной знак

поверки и (иrпr) выдает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной

поверке в паспорт (формуляр). В случае отицательньtх результатов поверки выдает

извеще} tиJI  о непригодности к применению.

11.4В слуrае отрицатеJIьньrх результатов поверки после устанения причин

неиспр: lвности проводится повторнiu поверка в соответствии с требованиями настоящей

метод{ ки.

l1.5 Требования по защите СИРПД от несанкционированного вмешательствц

которое может повлечь изменение метрологических хар:ктеристик, обеспечившотся

огрzlничением доступа к месту устalновки системы и запиранием ключом замка на двери

стойки.

Главный метролог>  начальник отдела

ФАУ кЦИАМ им. П.И. Баранова>

М.В. Корнеев



Прпложеппе А (обязаmоrьное)

Таб.тпrца А1 ­ Метрологические характеристики реllJIизовilнных средствi!ми СИРПД
канмов измерения параметров двигателя­демонстатора технологий ПД­35, под,пежащих

государствеяному метрологическому контролю и надзору

Физические
пара} rетры

(обозначение)

.Щиапазон
измерения

Пределы допускаемой погрешности о
Ф
Ёо
ч

0

Элекгрической
части (ЭЧ) ИК

Первичного
преобразователя

Сушмарная

дJIя ИК

ИК частоты перемепного тока,
соответствующей частоте вр яltl ения nото п ов

Частота переменного

тока, соответств} ,ющая

частот9 вращения ротора
низкого дalвJIениJI  в

диапазоне от 90 до 3000

об/мин
(Параuеmр: NB)

от 8l до
2700 Гц

+  0,0l %  от
из l

Частота переменного

тока, соответствующiц
частоте вращения ротора
высокого давления в

диапазоне от 90 до 14000

обlмин
(Параuеmр: NB!)

от 41 до
6431 Гц

+  0,0l %  от
из

l

ИК массового расхода топлпва

от 320 до
13000 кг/ч

Результат

измерений в

цифровой

форме

+ 0,1 % отИЗ + 0,3% отИЗ 1

ИК прокачкп масла через двпгатель

Прокачка масла через

двигатель
(Пара,uеmр: GмТПР)

от l0 до 90

л/мин

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,25 %  от ИЗ + 1,0 %  от ИЗ l

ик абсолютrrого, избыточпого давлеЕпя (разрежения) п перепада давлеЕпя жидкпх I l

газообр дзньп сред

.Щавление топлива на

входе в двигатель
(Параuепр: Рп!Ввх)

отOдо
0,54 МПа
(от 0 до

{ {
кгс/см2)

0,815 %  от ВП
нз =  5,5

кгс/см2

+  0,185 %  от ВП
НЗ :  5,5 кгс/см2

1

Перепад между полным

давлением возд)ха в

мерном сечеЕии РМК и

атмосферньтм давлением
возлlха (замер 120)

(I Iараллеmр: PB.l20)

от ­ 1,47 до
0 кПа

(от ­ 150 до
0

мм вод.

ст.)

+  0,041 кПа
(+  4,18 мм вод

ст.)

+  0,008 кПа
(+  0,82 мм вод.

ст.)

(+  0,5 %  от ВП

[И:1,6кПа:
1б3,2 мм вод.

ст.)

+  0,049 кПа
(+  5 мм вод.

ст.)

1

Перепад между поJIным

давJIением воздуха в

мерном сечении РМК и
атмосферным д: lвлением

от ­ 1,47 до
0 кПа

(от ­ 150 ло
0

+  0,041 кПа
(+  4,18 мм вод

ст.)

+  0,008 кПа
(+  0,82 мм вод.

ст.)
(+  0,5 %  от ВП

+  0,049 кПа
(+  5 мм вод.

ст.)

12
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+  0,0l %  от ИЗ

+  0,0l %  от ИЗ

Расход топлива
(Параuепр: Gп.uзм)

+ 1,0 %  от ВП
нз =  5,5

кгс/см2



Физические
параметры

(обозначение)

.Щиапазон
измерения

Пределы допускаемой погрешности д
Бо

q

Электрической
части (ЭЧ) ИК

Первичного
преобразователя

Суплмарная

для ИК
воздуха
(Парамепрьt:  Р 1 2 l, ...,

р132)

мм вод.

ст.)
!J4:  1,6 кI Iа:

1б3,2 мм вод.

ст.)
Перепад между полным

давJIением возд} ха в

пристеночном слое
потока в мерном сечении
РМК и атмосферным

дtlвлением возд} ха
(Параuеmры: Р133, ...,

р164)

от ­10 до 0

кПа
(от _ 1020

до0
мм вод.

ст.)

Комплектная поверка

+  0,049 кI Iа
(*  5,0 мм вод.

ст.)

з2

Перепад между
статическим давлением
возд),)(а в контрольном
сечении Кl­К1 РМК и
атмосферным дalвлением
воздуха
(Параuеmры :  Рс ]  0 1 7, ...,

Рс l032)

от ­23 до 0

кПа
(от ­2345

доOмм
вод. ст.)

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от { И

Перепад между
статическим давлением
воздуха в мерном
сечении М­м Рмк и

атмосферным дiлвлением
возд} ха

QIараuепрьt:  Рс 1 001, ...,

Pc10l6)

от ­23 до 0

кПа
(от ­2345

доOмм
вод. ст.)

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от [И + 0,3% отИЗ lб

Перепад между
статическим дilвлением
возд} ха в мерном
сечении Рмк и

атмосферным давлением
воздуха
(Параuеmры: Рс 1 033, ...,

Рс l044)

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от [И 12

Перепад между
статическим давлением
возд} ха в пристеночном
слое потока в мерном
сечении Рмк и

атмосферным давлением
(Параuеmрьl:  Рс 1 045, ...,

Рс ]  052)

от ­23 до 0
кПа

(от ­2345

доOмм
вод. ст.)

Результат
измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от ДИ + 0,3% отИЗ 8

Перепад между
статическим давлением
воздуха в контрольном
сечении К2­К2 РМК и
атмосферным д:влением
возд} ха
(Параuеmры: Рс 1 053, ...,

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от !И + 0,3% отИЗ 16

+ 0,3% отИЗ 16

от ­23 до 0

кПа
(от ­2345

доOмм
вод. ст.)

+ 0,3% отИЗ

от ­23 до 0

кПа
(от ­2345

доOмм
вод. ст.)
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Физические
параметры

(обозначение)

.Щиапазон
измерения

Пределы допускаемой погрепIности а
Ф
q

А
с

Электрической
части (ЭЧ) ИК

Первичного
преобразователя

Суммарная

для ИК
Рс 1068)

Перепад между
статическим давлением
воздуха в контольном
сечении К3­К3 РМК и
атмосферным давлением
возд} ха
(Парамепры: Рс ]  0б9, ...,

Рс 1084)

от ­23 до 0

кПа
(от ­2345

доOмм
вод. ст.)

Результат

измерений в

цифровой

форме

+  0,05 %  от,ЩИ lб

Атмосферное даыIение

QIарамепр РН)

от 700 до
800

мм рт. ст.

Результат
измерений в

цифровой

форме

+  0,5 мм рт.
ст.

1

ИК сплы постояЕЕого тока, соответствующей значенпям давлеппя газообразЕых п
жпдкпх сред в дпапазопе преобразовапяя ПИП давлеппя

Постоянный ток, сила
которого соответствует
значениям дzlвления
масла на входе в

двигатель в ди:шазоне от
0 до l ,57 МПа (от 0 до 16

кгс/см2)
(Параuепр: РмВХ)

от4до20
мА

+  0,75%  от ВП
НЗ:20 мА

+ 0,75 %  от
ВП:20 мА 1

Постоянный ток, сила

которого соответствует
величине статического

давления возд} ха на

вьжоде из КВ.Щ в

диапазоне от 0 до 5,39

МПа (от 0 ло 55 кгс/см2)
(Параuеmр: РК308)

от4до
l8,67 мА

+ 0,73%  от ВП
НЗ: 18,67 мА

+  0,73 о/о от
вп :  18,67

мА
1

ИК напряжеппя постояпшого тока, соответствующего зпачеппям температуры
газообразпых сред в дЕапазоне преобразоваrrяй I IИП термоэлектрпческого тппа ХА(ý

Напряжение постоянного
тока, соответствующее
темпераryре газа за

стойками задней опоры в

диапазоне от 0 до 800 оС

(Парамеmры: ТrI , Тт2,

ТrЗ, Тт1, Тт5, Тт6, Тт7,

Тт8, ТО) отOдо
ЗЗ,2'75 мВ

+  0,029 мВ
(^  *  0,7,с)

+  0,029 мВ

9

Напряжение постоянного
ток4 соответствующее
температуре пrза за

стойками задней опоры
на запуске в диапазоне от
0 до 800 "С
(Парамеmры: Тт.зап 1,

Тт.зап2)

2

81

+ 0,3% отИЗ

+  0,34 мм рт. ст.



ешностип делы доп скаемои по о

trСуммарнм
для ИК

Первичного
вателяI1части э ик

Электрической.Щиапазон
измерения

Физические
параметры

обозвачение

ы масла с Пип теИК темпе стI lвного тппа те отивлениямомет ом сопмо

+ 1,0 %  от ВП+  0,73 %  от ВП+ 0,27 %  от ВП

от 233 до
40з к

(от ­40 "С
до + 130

,с)

Температура масла на

входе в двигатель
(Параметр: ТМвх)

ик сопротпвлеппя постоянпому току, соответствующего темпердтуре во]

изделпе в мерном сечеппи РМК в диапазоне преобразованпя ПИП терм

типа

здуха па входе в

орезпстшвпого

+  0,19 %  от
из+  0,19 %  от ИЗ

от 80,3 1

до 1 19,4

ом
(соответст

в),ющее от

22З доЗ23
к

(от ­50 до
+ 50'С

Сопротивление
постоянному току,

соответств} ,ющее

значениям температуры

возд} ха на входе в

изделие (в мерном

сечении РМК)
(Парамеmры:

TBx.l0]  ...твх.]04)
ющего воыоИК темп л

1+ 0,3% отИЗ+  0,086 %  от ИЗ

+ 50 "с

от 233 до
32зк

(от ­40 до

Температура
окружающего возд} ха

(Параuеmр: ТН)

ельной влаlкпостп атмос ного в хаИК относит

1+ 2,0% отВП+  1,53 %  от ВП
относительная
влiDкность возд} ха
(п меп л

асхода возик массового ха

+ 1_0% отИЗ+ 0,7% отИЗот 0,22 до
2,22 кгlс

Й* од uоrд} * а в МУ
отбора от 4 ст. KBfl в

скв
еm :  GCKB4)

1+ 1,0% отИЗ+ 0.7% отИЗ
Расход воздха в МУ
отбора от 7 ст. КВ,Щ в

ПОС ВЗ и двигатеJu{
освзGп} , пе

1+  1.0 %  от ИЗ+  0,7 Yо от ИЗот 0,22 до
2,22 кrlс

Расход воздуха в МУ
отбора от 10 ст. КВ.Щ на

скв
еm GCKB10

ИК сплы от тягп

+ 0.3% отВПот 1600 до
20000 кrс

вкJIюч. 1
Комплектная поверка

св. 20000

до 40000

КГС ВКJIЮЧ

(Параuепр RИЗLI )

сила от тяги

82

l

4

от 0,8 %

до98%

1

от 0,10 до

1,03 кг/ с

+  0,З Уо от ИЗ



Прпложеппе Б (обязательное)

Выполrrеппя поверкп ИК п формпровапrrе протокола поверкп ИК
в П0 "Rесоrdеr"

1. После выполнения настоек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК АИИС,
описalнньtх в рaх} деле 7.2 настоящего докр{ ентц нlDкатием кнопки < Проверка)) в окне
< Параметры проверки (кшальная)>  фисl.нок 10) открывается диалоговое окне < Настройка
завершена), вид которого представJIен на Рисунок Бl.

Рисlнок Б1 ­ Вид диалогового окна (Настройка завершена>

2. По нажатию в окне рисунок Б1 кнопки кПроверка>  открывается диалоговое
окно < Измерение), вид которого представлен на рисунке Б2.

Рисlнок Б2 ­ Вид диалогового окна < < Измерение>
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3. В окне рисунок Б2 в поле < заданное значение сигнала>  выводится значение

сигнала на входе электрической части Ик, формируемое соответствующим средством

поверки. Пlтем управления средством поверки и используя средства индикации средства

поверки, необходимО установитЬ значение параJ\ { етра Еа входе ИК (или электрической

части Ик), соответствующее значению поля < установите значение сигнiша>  в окне рису} tок

Б2. В поле (Установите зЕачение сигналаD По Recorder перед каждыми измерениями в

очередной контрольной точке последовательно прогрalммно задаются значения из поля

< Контрольные точки) окна < Параметры поверки (канальная)> .

4. Измерение задаш{ ого сигнала для одной контрольной тоI I ки выполняется при

н:Dкатии кно;ки (СлеДующееD в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно

измерений в контрольной точке происходит оlработка задаlной паузы. Пример

представлеfi на рисунке Б3. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени

дЬ rtu"­u измерений нФкатием кнопки < остановить таймер>  в окне рисунок Б3, При этом

окно рисунок БЗ возвращается к виду, представленному на рисунке Б2,

Рисlтrок Б3 ­ Нача: lо измерений в контрольной точке,

5. После проведения измерений для последней контро,пьвой точки открывается

диалоговое окно < ИЪмерение завершеЕо), представленное на рисунке Б4,

Рисунок Б4 ­ !иалоговое окно < Измерение завершено))
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6. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки (Расчет) открывается диtlлоговое окно
кОбработка и просмот измеренньж дiшных), пример которого для задания поверки одного

ИК представлен на рис} ,нке Б5. При задании поверки группы ИК в таблпце на рисlнке Б5

булуг представлены строкш{ и результаты измерений по всем каналам группы.

РисуъоК Б5 ­ ПримеР окна < ОбработКа и просмоТ измеренных данных))

7. РезультатЫ измерений, представлеЕные в окне рис} цок Б5, могуг быть

использованы дJIя рr{ ного расчета оценок погрешностей измерений и ручного

формирования протокола поверки по форме, представленной в Приложении В,

8. По Recorder предост:tвJIяет возможность автоматической обработки результатов

измерений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед

формированием. !­пя этого необходимо нФкать в oкrre рисунок Б5 кнопку кСформировать

отчет> . При этом будет открыто окно < настройка параметов протокола)), пример которого

приведен на рисунке Б6.

9. Содержшlие протокол4 вкJ]ючм и рассчитываемые необходимые виды оценок

погршностей измерений, задаётся rtугём установки соответствующих параметров во

вкJIадке < настрйка протокола) (рисунок Б6). заполнить поля в указанной вкладке в

соответствии с таблицей Б.l .
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Рисунок Бб ­ окно (НастроЙка параме1ров протокола). Вкладка (Настойка протокола))

Таблица Б.l Настройка протоколов поверки ИК

значение в поле

Раздел < Шапка отчета> >

мя)

ация о диапазоне)(Ин
(наименование эталона))

средство поверки согласно

5 настояцей Мп
Указать таблице 5.1(наименование этмона:)

поле д,Iя ввода текста

мация о м ле))

мацlлJl о кан:йе))

ных точек)< < Список ко
разdел кшапка с

lll я ))

Разdе.l < Поdваl

))(
а: ))(ФИо

водившего поведника,Указать ФИополе для ввода текста< ФИо оп D

uя mабш1leРазdел <

тымоставить< оценка нелинейности канаJIов>
\ {Оставить< Таблицы ГХлХ>
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;  : lDyrarь СФaarъ

]ErrB.6q,E r T5rxl

!о.эrопя:* сrrr oolB ПгU,эцсrrв rrpаlrcTb

trтбilt lгI rq Ж* ,­.* .о
!отlаuит5лrrr rъ* цдaarу Kaшty rъ } Фaйr*  то.Фl r'ф.!оi
ЕrrrввсвJ фтrл,rел
lcorBETфrre: 6 ]
Korr.GrE rФ lсr9crco 

'ос. 
,qпффr: 0 :

ИOrrorrgurBlEErrttb ПОо,лr rоqrrтgчоr апоr+ r
Пст tоtоztэзп.J.зtв ­ о yт.Qgr rь K} Grlу уъrD€

отдarъ.{ Ф тll5пr9 дм хi)t(лdо цкra и отд.'ь.ýя lФrх,iпa дm rряоrо я обрrтrrоrо юдов

наименование поля в окне
(Настройка параметров протокола))



наименование поJIя в окне
< Настройка параметров протокола)

значение в поле

< Отдельная таблица по кiDкдому каналу)
< Автоматический формат чисел>

< Огносительнм погрешность) Усrановrтгь согласно таблице < Настройка

протоколов поверки ИК>  из соответствующего
канапrу тryнкга раздела 9

коСТ l 0l021­93 п. 5.3 НЗ: > Оставtтгь rryстым

< Скачки измерrгельной вели.Iины) Оставrгь rryстым

кПриведенная погрешность> Установить согласно таблице < Настройка

протоколов поверки ИК>  из соответствующего
кана­пlч пункга рщдела 9

Разdе.l < ,Щuапазон>

Установrггь параметы согласно таблице < Настройка протоколов поверки ИК>

из соответствующего канагry гryнкга разлела 9 насmящей Мп
Р азd е.l к ! опус ковый конmро;tь ll

к.Щопусковый контроль))

< < Погрешность:> r

(выбор из выпадающего списка)
Заполнить согласно Приложению А настояцей МП

к,Щопустимое значение: > >

(поле для ввода текста)
Заполнить согласно Приложению А настоящей МП

10. В протокол мог} т быть внесены дополнительные сведения о параметрilх

окр} хающеЙ среды, зафиксированных вефальными методil[ { и..Щля этого необходимо

открыть и заполнить вкладку < .ЩополнительноD окна (Настойка парамgтров протокола),

пример которой приведен на рис} ъке Б7.

11. По нажатию кнопки (ОК) в окне рис} ъок Бб вызывается стандартнzrя для ОС
Windows процед} ?а сохранения файла пртокола (требустся yкanaTb пiшку и имя

протокола). После сохранения открывается окно прогрllммы MS office Word дrя просмота
протоколц в котором возможно форматирование и редактировalние результатов поверки

ИК. Форма протокола приведена в Приложении Г.

12.,Щля завершения поверки ИК необходимо нФкать кнопку < ОК>  в диа,тоговом окне

< Настройка канша) (рисунок 8 в разлеле 7 настояшего докрлента).

tФФ&Ф|
LЕoп,ffiЕ

9лфЕ# ф
Гtф_.ф...Е­в

T,,FF­t

ь­|  |

Рисунок Б7 ­ окно (НастроЙка параJ\ { етов протокола). Вкладка (Дополнительно)
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Прпложеппе В (peKoMeHlyeMoe)

Форма протокола поверкп прп расчетпом способе поверкп

протокол

Результаты замеров поверяемьж каналов СИРПД

зав. Ng

KaHaJra:

Температура окрlсr< ающей среды: _ОС, влажность: О%

Таблица А1 ­ наименование изм емого п

Максимальное значение, (абсо:потной, относительной, приведенной) погрешности

Испытание провел(а) Ф И.О.

Наименование пар; lметра Значение параметра

значенияноминальные
парамеlра

Измеренпые
параметра

значения

88

.Щата: _. время

.Щиалазон поверки:

Обозначение канaша: _
Количество цикJIов: _.
Обратный ход: _
наименование эталона:

JaI !1E r p.l



!

Прпложенпе Г (peKoMeHdyeltoe)

Форма протокола поверкп прп автоматпческом способе поверкп

Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) Системы

!ата:_,
.Щиапазон поверки:

Количество цикJIов: _.
Количество порчий: _
Размер порции: _
Обратный ход:

наименование эта,лона

Теrrrпераryра окружающей среды: _, ыI il] кность: _ измереЕо:_
Версия ПО "Rесоrdеr":_
ПО "Ка.пибровка" версия:_

Список точек.

Кана.ты

Сводпая таблица.

Dm ­ оценка погрешности (максимум), Dr ­ относительнau поФешность.

Кдпал Л!l

Погрешность (максималъная) на всем диапазоне:_
Приведеннм погрешность :_0/о.

Точка Nе l 2 ) 4 5

Значение

Точка N 6 7 8 п

Значение

Кана,т Jф l
Канм Jtlb2

lIIIl
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Кдrа.п опясание Част, дискр.,
Гц

Эталоп, Измерпо
мо,ryлем

=
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I

Эталон Измерно Dm Dr
%



Во время проверки использовalлась следующ:u ка.пибровочнм (аппаратная)

:  Таблица линейной

Интерполяция за грfilrцами: естъ.

Капал Л!2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность :  О% .

Во время проверки использовrulась следующzц ка,тибровочная (аппаратная)

:  Таблица линейной

Интерполяция за границalllrи:  есть.

Сводпая таблпца погрешпостей
De­ Dr ­ относите:ьная

.Щопусковый коrrтроль
значение

Поверку провел (

rIIll

Максимчм

90

(х)

% .

} ла.поп Измерпо Dm Dr
о/о

I

(х)

De,o/o Dr,o/oКаяшr

I I Iн

результатКанал SN



Приложенпе fl (обяз аmел ьн ое)

!ействия для отIOIючениJI  и подкJIючения градуировочной харакгеристики
в канале измерений сигнала MIC­140 в ПО < Rесоrdеr>

1. Отключениеградrировочнойхараюеристики
Выпо.тпrяется Для представлеНия результатоВ измерениЙ сигн{ rла термопары в мВ.

1.1 .Щвойным накатием ЛКМ на вьцеленном ик MIC­140 открыть длалоговое
окпо < Настройка канма. . . > >  (пример его дан на рисунке !1);

Рисlнок ! l ­ Окно < Настройка канала... >

1.2 Нажатием ЛКМ кнопки < Настройка аппаратной части) в окне рис..Щ1 открыть
окно < Настройка аппаратной части>  фисунок !2).

ААр
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ок

Ha< TpolKa кrнала МlСlФ{ фOФ 2)

Птасtрr | Ьur..тсlъ,t I  Vcra,r. 
I

} trErd l,з27ф
17 АэтоВФсi*  lr: ­!a

= ]J__..| ЕrJД

х

­

j
А

д

гцtlвroTa оaросa l0,0

lj

сл. | iE­l trьrо

l000o 
2

Odлrc п+ асrрr

lбвtъrояп

Дсtаsоr * rarqr*

Д "r.­.­.,,л
; l Ьто..r* ."',* ­

lt.rr
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I
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х
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­ао,,m0
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.20,0,.Ф,0
.а,0,.Ф,0

.а0.,а0

.ао,,Ф.0

.а0,.пI0

.200.,m.0

.2lI0,.Ф.0

.20o,.q} 0

.2а0.­m0

.fu,0.,m,0

.2оо.,f,I0

.2оо,,Ф.0

.200..п0

.а0..Ф,0
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вlФ
в,q
В,Ф
вlq
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Btq
в,Ф
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о(m
0lш
0цl)
о(ш
otll}
0q!
о(m
0(ш
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0(m
оm
о(ш
опв

(пв2
шI}  з
llп} .
шI}  s
цюб
lпI }  ?
цIв 8
{ IB9
qml0
шI} r1
пI l} ­l2
fimlз
(mla

мlоФ{ dm2}
нlс11{ } (п}  з}
мlФ.&(шI }  t}
мlоao{ ш}  5)
мlо{ Ndю6}
мlс,Ф{ пID D
мlоФшm8}
Mlcl{ H{ Iю 9)
мlсlФ{ qюl0}
Mlo r0{ dll} l 1}

мlсl4о(пml2)
мlсl at} { шI } lз}
Hlo ao(!q} l a}

Рисуъок .Щ2 ­ Окно (Настройка аппаратЕой части) для MIC­I4O с вкJIюченной
градуировочной хараrсгеристикой д'Iя канала 1

1.3 Нажатием ПКМ на строке н} хного канала в окне рис. .Щ2, вызвать выпадающий
список, в котором нажатием Лкм выбрать строку (свойства). В результате открывается
окно рисунок ДЗ.

Свойстаа канма MlC140{ 0000­ 1}  000& 1 х

Jhлаэоtt ttпаераr.lя

.} ,agre флаt. проrра''п, кщ 0.qп

1

ЖTagr,rcrrщl к_гOст р 8,585.2Фt
"J

чсгашлпьtlл

I lttctaз* t.

3агвз* пь mьзщатаlъскуо...,
Аl_гOст р8.5Бап

р 8.585.аЕ1
Аз_гOст р8.585.аш
8_гOст р 8.585.2m1
Е_гOст р 8.58б.2ffл
J_гOст р 8,5Бап1
к_гOст р8.5в6_ап1
L_гOст р 8.58s2m1
м_г8ст рg5Б.аtr1
N_гOст р8.585.ап
в гOст р 8.585.zю1

Рисунок.Щ3 ­ Окно свойств канма 1 MIC­140

92

Са* ",*  l

Дс""* lr.. 
I

КцалD€

lа­sss l



1.4 В окне свойств кана,та фисунок.Щ3) нажатием ЛКМ, выбрать пуст} ,Iо строчку в
выпадающем списке < ГХ термопары), а затем кнопку < .ЩА> .

Mlc­l1G.| &a dH 0

СФпia,ФФ l0 Вфd.я | 0000

lи,{ r!роdс 
} .1lс.laоiФх9lбsхt,{ Ф

&rфq( ia{ arв

А!рФ иlя Диrlе{  lЧ Кrqл | 0С Н 
'lt.ilФ, 

t} €l Исr. о.rl.л 6.Jt&E Л

пI I }  2
fiп}  з
пп}  t
пm5
qюб
dll}  7

цID 8
шI}  9
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пý} ,l1
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мlпо{ шD з)
Mlo1и(цD­.}
мlоtишl}  5}

мlпlо{ (ш} 6}
нlФФ{ m(D 7}
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мloш{ q} lа
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.2lI0..m0

.а0..&0

.2lI0.,800
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_2оо,.ш0
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.а0,­п0
,200,.m,0
.а0..п0
.2п0..а0
_2o0..dr0
.2о0,,m0

.20&.,ш0

.а0,.,а0
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.аt&.,Ф.0

.2ll0.,8o0

.а0..п0

.2lI0.­* I0

.2о0,,п} 0
­2оо,.m0
.а0..m.0
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в,Ф
в!Ф
8,ц
8!Ф
8!Ф
8,q
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8lФ
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в)Ф

0(ш
0ц!
о(ш
о{ m
ощ)
оdD
oqI }
00q}
0,(m
0(ш
о(ш
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0(ш
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Рисlнок.Щ4 ­ Окно (Насlройка аппаратной частиD для MIC­140 после отключения

градуировочной харiжтеристики дпя кан,ша 1

2 Подктпочение градуировочной характеристики

Необходимо дIя предстаыIения результатов измерений сигнаJIа от термопары в

едиЕицах температуры.

а, Выполнить п.п.1.1 настоящего Приложения. 
_ l

+ J
Ь. В окне рисунок.Щ1 в области (Канальнм ГХ>  нажать ЛКМ кнопку ­
с. В открывшемся окне фисlпок.Щ5) нажатием выбрать ЛКМ строку (Загрузить из

БДtХ)
d. В открывшемся окне (рисунок .Щ6) нажатием ЛКМ выбрать из списка тип

термопары, подкпоченной к KaHaI ry MIc­140.
е. После дейсТвий, указанныХ в п.п. 2.1 2.4, в окне (Настройка аппаратной части)

для MIC­140 в колонке (ГХD строки кдr.rла будет укrван тип термопары (см. рисунок,Щ1) и

резуJIьтаты измерений по KaHaI ry буд} т вьцаваться в градусах Щельсия.
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1.5 После действий, указанных в п.п. 1.1 ­ 1.4, в окне (Настройка аппаратной

части >  дJlя MIc­140 в колонке < ГХ>  строки канrrла будет отсуtствовать тип термопары (см.

рисунок Д4), и измереЕия по Kaнarry 1 булуг выполняться в мВ.



flобазланис гршмрозочной харакrсрястики

Тlrt ХаР€КТеF/ЕI lfiи
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Добаtть OTt Btta

Рисунок,Щ5 Окно к.Щобавление градуировочной характеристики>
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fi. м_гост е в.585­2Ф,

ft. в_гостгв,585­2фt

fi в_гостг езвз­ео0l

fi. в_гостэв,5s5­2ф1

а
а

J_гост р 8.585­2ф1

ft. l_гостп в.яs­еоol
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i5. tt_гостг в.яs­zоOt
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fi. s_гостг в.rs5­2Ф1
, fi. т_гостг в.5s5­2ф1

l, мЕ­ф,

}  мЕ­фrк

fr НовмП

РисУвокД6­окновыборагралУировочнойхарактеристики'соотВеТстВ} 'юЩеи
типу подкJIючаемой к кшrалу MIC­140 термопары
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Е] . Расчеп сtаlы поспоянноzо пока на выхоdе Пип с tпоковым выхоdоltt
Сила постоянного тока (I * ,), соответствующiц давлению на входе ПИП в КТ (Р­)

опредеJIяется вырaDкением:
l D о..­ ­­.­ l

I * ­ =  4*  t6,| ; jд­аiЩ|  [мА] , (Е1)
lrнп пип­rвп пип l

ГДе Рнп_пип И Рвп_пип ­ ДаВЛеНИЯ, СООТВеТСТВУЮЩИе НИЖНеМУ И ВеРХНеМУ ПРеДеЛilМ

рабочего диапазова ПИП.

Е2. Расчёпьt поzрешносmей ПИП u элекmрuческuх чоспей ИК кДавленuе лпоfшuва

на вхоdе в dвuzаmель (парсмеmр: Рп,ЩВвх)>  (п.9.5 lпсmоящей МП)
ПИП ЭнИ­100­ВН­,.ЩИ­2l51­1l­МП3­t12­0l0­(0...1)МПа­42­Кl4М15­ГП,

используемый в дiшном ИК, в соответствии с описaшием типа средства измерений фег.
Ne71842­18) имеет предельно доrrустимую погрешность, приведенттую к его ДИ, равнуо

тгп4п =  *  0,1 % . от ЩИ ПИП
При.ЩИ ПИП в 1 МfIА предельно допустимая абсолютная погрешность этого ПИП

составляет

Дплп: *  0,00l МПа
Приведенная к ВП НЗ парамета на входе ИК погрешность ПИП составляет

Yлп(_tип =  +  100 , АпипЛвпнз :  +  100 0,001/0,54 :  +  0,185 %

С учётом того, что в соответствии с тебоваI rиями согласовllнного перечня

парzш.{ етров, под'Iежащих государственному метрологическому контроJIю и надзору на

стенде ОС­5 АО < О,ЩК­Авиадвигатель), для данного ИК задано предеJIьно допустимое
значение погрешности, приведенной к Вп Нз измеряемого параJ\ { етра

тик ­+ 0,3%
цебование к погрешности электрической части ИК определим как

rэч =  t(/ик ­ Уик_пип) :  + 0,815 Уо от ВП НЗ,

Е3. ИК перепаdа меэlсdу полным daB"| eHueM возdуха в мерном сеченuu РМК u

апмосферньlм dав.ценuем возdуа (заuер 120) (парамепр: PB.l20), перепаdа меэrdу

полllым dавленuем возdуса в мерном сеченuu РМК u апмосферньtм dавленuем возdуха

(параu епрьt :  Р ]  2 1 ... Р 1 3 2) (п. 9. 5 насtпояulей МП )
ПИП АиР_10­Н/Ц!14l7l НГ­06/  ­/  М20/  1| y/ t0550/  С05/  0...1,б, используемые в

этих ИК, в соответствии с описанием типа средства измерений (рег. МЗ1654­19) имеют

предельно допустим} ,ю по!решность, приведенную к Щи, равную

Yп} хI  =  +  0,5 % . от,ЩИ ПИП
при [ и Пип в 1,б кпа предельно допустимм абсолютная погрешность этих Пип

состzвляет 
Апип=  *  0,008 кПа

с учётом того, что в соответствии с трфованиями согласованного перечня

параметров, подлежащих государствен} rому метрологическому кон,тролю и надзору на

стенде ОС­5 ДО < О!К­Двиадвигатель), для ИК данной группы задtlно предельно

допустимое значение абсолютной погрешности измерения параметра

Дик:* 0,049кПц
требование к погрешности электрической части ИК опредеJIим как

Дзq=  t(Аик ­ Дпип) =  *  0,041 кПа.

Прпложеяие Е (обязательпое)
Расчётные формулы, использованные в настоящей МП
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Е4. ИК перепаdа меасdу спаmuческlа|  dавленuем возdухо в мерном сеченuu М­М
РМК u апмосферным dавленuем возdуtа (параuеmры Рс1001 ...РсlOlб), перепаdа меэюф

спапuческлL| l dавленuем возdуса в конпроl.ьном сеченuu Кl ­К1 РМК u аmuосферньtм

dавленuем возdуха (парамеmры Рс1017...Рс1032), перепаdа меэrdу сmаmuческuu

dавленuем возdуса в мерном сеченuu РМК u апллосферным dавленuем возdуха (параuепры

Рс1033 ...Рс1044), перепаdа меэrdу сmапuческu,ц dавленuем возdуха в прuспеночном слое

попока в мерном сеченuu РМК u аm­uосферным dавленuем (парамепры Pcl045...Pc1052),

перепйа Meucdy сtпапuческuч daB­leHueM возdуса в конmрольном сеченuu К2­К2 РМК u

аmмосферным dавленuе:ч воэdуа (парамепры Pcl053...Pcl068), перепаdа межdу

сmаmчческlLlr|  dавленuем возdуса в коппрольнол|  сеченuu К3­К3 РМК u апмосферным

dавле HueM в о зdуса (парам еmры Р с ]  0 6 9 ... Р с l 0 8 а) (п. 9. 5 н ас mояlце й МП )
В соответствии с требованиями согласовttнного перечня параметров, подлежащих

государственному метологическому контолю и надзору на стеЕде ОС­5 АО ЮДК­
Авиадвигатель> , дrя ИК данной группы заданы ДИ параметров от минус 23 до 0 кПа и

предеJIьно догryстимое значение относительной погрешности измерений +  0,З о/о от ИЗ.

ик указаrrных парarметров реализ} .ются измерителями давления многоканаJIьными

MIC­I70 фег.Nч70294­ 1 8), имеюпцми.ЩИ от минус З4,5 до З4,5 кПа и приведеннlто к !И
погрешI lость измерений, равггlто

YмIсl70 
:  +  0,05 % . от Рди_м,.,lо :  (Pgn_",ar,ro ­ P11rl_Mtctro) =  69 кПа

Абсолютнм погрешность каждого ик MlC­170 cocTalBJUleT

(Prn 
",.rrо 

­ Prn 
",.rrо) 

69
Ьмrcпо=  lYMrcllo =  + 0,05й = t0,0З45 [ кПаl

В соответствии с п.5.3 ост l 01021­93 допустимо, чтобы относительнzur

погрешность измерений давления возд)ха по тракry Гт.щ не превышала заданное значение

в диапазоне от 0,5 вп дИ парамета до ВП ЩИ параметра, равного 23 кПа,

относительная погрешность измерений для 0,5 ВП ,ЩИ параметра состzlвJIяет:

100 100
бо,sвп_ди =  !,bMrc'zo Бй; =  + 0'0345 11ý: 

* 0'3 0/о

и не будет превышатЬ этой величинЫ при значениях параметра более 0,5 ВП ЩИ,

Е5. ИК аmмосферlюzо dавленuя (параuеmр РН) (п,9,5 насmояtцей МП)

В соответствии с требованиями согласов:шI lого перечня параметров, подлежащих

государствеI Iному метрологическому контроJIю и надзору на стенде ОС­5 АО (ОДК­

Авиадвигатель), для данного ИК задан.ЩИ параметра от 700 до 800 мм рт, ст, и предельно

допустимое значение абсолютной погрешности измерений +  0,5 мм рт, ст,

ИК реzшизуется каналом измерения давления преобразователя измерительного

ртUз00 1рег. tТо+ + tЬЧ­l6), имеющий диапазон измерений атмосферного давления от 50 до

1100 гПа и пределы допускаемой абсолютной суммарной погрешности +  0,45 гПа,

I lеревод давлеЕия в Гпа в дztвление в мм рт, ст, даёт диаrrшон _измерений
атмосферного давления ртUз00 от 37,5 до 825 мм рт, ст, и допускаемlто абсо,гпотнlто

суммарн} ,ю погрешЕость измерений +  0,34 мм рт, ст,

Е6. ИК посmоянI lо?о mока, cl; r,la коmоро?о сооmвеmсmвуеm значенuяц dавленuя

масла на вхоdе в dвuzаmель в duапазоне оm 0 ОО t,57 МПа (оm 0 do 1б Kzc/c.u2) (параuепр:

РмВХ) (п, 9, б н асп ояulей МП )
в число параметров, подлежащих государственному метрологическому контролю и

надзору на стенде ос­, Ао ЮДК­АвиадвигательD, входит < ,Щавление масла на входе в

двигатель)) (РмВХ). Диапазон n.rbp.nrn задан от Рrrп :  0 до Рвп: 1,57 МПа (от 0 ао 16

Б.7Ъ"'j_Д"rу"rrrо" ."un"""" по.рЪrп"о",, измеревий_ задано как уик: * 1,0 %  от RП НЗ,

В качестве ПИП испольфется MTl01­Ml­y2(_60+ 125)­0 .25­16кгсlсм2­25кгс/см2­

42­В 1­М 12х1 .L24­снцl56, установленный Еа испытываемом двигатепе,
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Поскольку ПИП, установленный на испытываемом двигателе, не может быть

отнесен к составу СИРПД, в описlние типа средства измерений дrя СИРПД вюrючен ИК
< Постоянный ток, сила которого соответствует значениям давления масла на входе в

двигатель в диапазоне от 0 до 1,57 МПа (от 0 до 1б кгс/см2)> . Погрешность такого ИК
предстiлвJIяет собоЙ погрешность элек,грическоЙ части тэч, состоящеЙ из

ком} гуникационных элементов и модуля измереЕия величиЕы постоянного тока MR­1 14С2,

и опредеJUIется вырtDкением:

'rr=  
+ (rик ­ fппп_ик),О/о

где ./ rпп_ик ­ приведеннаJI  к Вп диапазона измерений параметра погрешность

преобразования ПИП, определяемilя кaк

/ пип_ик=  * Ж 100, %

.Щля 1казанного датчика

­_ *  ­ Ьпип .100 ­+ 0.25% .­ Рgц7п пил

предел диапазона преобразоваrrия ПИП, равный 1бГДе Рgпдц_пцл ­ ВеРХНИЙ

Поскольку Рgцдл_лцп :  Рвп,

rпип ик =  * 0,2S о/о

Тогда

,r"=  + ('] rик ­ rпип_ик)
ВП НЗ для рассмативаемого ИК

Yппп

кгс/см2.

:  + 0,75 о/о от ВП НЗ

является сила тока на выходе ПИП,

сооТВеТСТВУЮЩiЦ Рвпдп_пип =  Рвп и раВНМ 20 мА

Е7. ИК посmоянно?о mока, clL,la Komopozo сооmвепсmвуеm велuчuне сmопuческо?о

dав,ценuЯ возdуса на выхоdе uз КВ.Щ в duапазоне оm 0 do 5,39 МПа (оtп 0 do 55 Kzc/cM2)

(парамеmр: РК308)
В число пара} ,tетров, подлежацшх государственному метрологическому конlроJlю и

надзорУ на стенде ос­5 дО < ОЩК­ДвиадвИгатель), входит < Статическое давление возд} ха

на выходе из КВ.Щ>  (PK| OS),,Щиапазон измерений задzlн от Рнп =  0 до Рвп: 5,39 МПа (от 0

до 55 кгс/см2). ,Щопустимое значение погрешностИ измерениЙ задано каК тик:  + 1,0 О%  от

вп нз.
В качестве ПИП использУется МТ101­Мl _у2G60+ 125)­0.25­60кгс/см2­100кгс/см2­

42­Вl­Мl2хl.L24­снц156, установленный на испытываемом двигателе,

поскольку Пип, установленный на испытываемом двигателе, не может быть

отнесен к cocтtlBy сирпд, в описание типа средства измерений для СИрПД вкrпо,{ ен ИК

< постоянный ток, сила которого соответствует величине статического давления воздуха на

выходе из КВД в диапазоне от 0 до 5,39 МПа (от 0 до 55 кгс/см2)> . Погрешность такого ИК

представJIяет собой погрешность Y]ч электрической части, состоящей из

коммуникационньrх элемонтов и модуля измерения величины постоянного тока MR­l 14С2,

и определяется выракением:

'..,:  
+ (/ик ­ f пип_ик),о/о

где тпип_ик ­ приведенная к Вп диапазона измерений парамета погрешность

преобразования ПИП, определяемм как

/ пип_ик=  * *  100, 0/о

,Щля указанного датчика
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, Дпип
7пип =  * ;д ,100 = + 0,25% ,rвмп пип

где Рзлдл_лцп ­ верхниЙ предел диапазона преобразования ПИП, равньJЙ 60

кгс/см2.

Поскольку Рвпдп_пип >  Рвп :  55 кгс/см2, погрешЕость, вносим} .ю ПИП в общ} то

погрешЕость ИК, определим следующим образом:

/ пип_ик: t/ пип ЧН­ =  + 0,25, 
,9u ­ + oэru"

Тогда

'.,r 
­ + (/ик ­ rпип_ик) ­ + 0,7З Уо от ВП НЗ

ВП НЗ для рассмzlтриваемого ИК является сила тока Iвп на вьтходе ПИП,
соответствующая Рgц. Расчёт по формуле (El) раздела E.l Приложения Е при подстановке

Рgп вместо Ркт даёт:
Iвп:  18,67 мА.

Е.8 ИК напряJtенuя посlпоянно?о mока, сооmвепспвwщее пемперапуре 2аза за

сmойкаuu заdней опоры в duапазоне оm 0 do 800 "С (параvепры: Тп] , Тm2, Тm3, Тrп4, Тm5,

Тm6, Тп7, Тп8, Тm9, Тml l, ТпI2)
К чисrry параl} rецов, под,[ежащих государственному метрологическому контолю и

надзору на стенде ОС­5 АО кОДК­Авиадвигатель)), относятся кТемпература газа за

стойками задней опоры (параметры Тт1, Тт2, Тт3, Тт4, Тт5, Ттб, Тт7, Тт8, Тт9)>  и

< Температура газа за стойками задней опоры на запуске (параметры TTll, Тт12)>  с

ди.ш:воI tом измерения от27З до 107З К (от 0 до 800 ОС). CplMapHM погрешность дrя ИК
этих параметров не задана.

В качестве ПИП используются преобразователи температуры ПТТК­2l5 и ПТТК­
2l4, не входяцие в перечень средств измерений } ,тверждённого типа в ФИФ ОЕИ.
Преобразователи эти, по сведеЕиям от производителя! имеют НСХ для термопар типа К по

ГОСТ Р 8.585­200l. Выходной сигн.lл таких термопар для диапzlзона от t l4щ: 0 до tмлх:
800 ОС 

должен находиться в диапазоне от UMIN =  0 до Uмдх:33,275 мВ.
Так как } кalзilнные ПИП не могут быь отнесены к cocтalвy СИРПД, в оп} Iсание

типа средства измерений для СИРПД вносятся ИК < Напряжение постоянного тока,

соответств),ющее температуре газа за стойками задпей опоры в диzшазоне от 0 до 800 ОС>

для параметров Тт1, Тт2, Тт3, Тт4, Тт5, Ттб, Тт7, Тт8, Тт9 и ИК < < Наrrряжение постоянного

токц соответств} ,ющее темпераry?е газа за стойка,tи задней опоры на запуске в диапазоне

от 0 до 800 ОС>  
для пара] \ { етров Тт11, Тт12.

Электрическая часть каждого из указrlнных ИК реатшзуется канzlлом комплекса

измерения температур магистр: lльно­модульного MIC­I40/96, работающим в режиме
измерепия напряжений. В соответствии с описанием типа средства измерений (рег.Nч

465| 7 ­2l') абсоrпотная погрешность измерения темпераry?ы по вьrходному сигнitлы

термопар типа К у MIC­140 состzlвляет +  0,5 "С. С уIётом абсоJIютной погрешности

измерений температуры холодIого спая, равной +  0,2,с, абсо.lпотная погрешность

измерений у MIC­I40 опредеrим, как Дд16.14q =  t 0,7'С.
Коэффициент преобразования термопар типа К определим как

Kn" _ U"or ­ U"," 
= '# _ 

rмВr

tмдх­ tMtп 800 0,0416 [ .сl
Тогда максима: lьно доI ryстим:Ul погрешность измерений напряжения каншом MIC­

l40 составит
bMlcrqo u ­ *  Кпр ,Дмrсrпо­ + 0,0416 ,+ 0,7 _ * 0,029мВ
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Е.10 ИК сопропuвленuя посmоянному поку, соопвеlпсmвуюлцеaо пемперапуре
возdуса на Bxode в uзdелuе (в мерно.u сеченuч РМК), с ПИП перморезuспuвно?о пlлпа
(пермомеmраuu сопроmuвленuя) (п.9. 9 наспояtцей МП),

В число парап.{ етров, подлежащих государственному метрологическому конlролю и

надзору на стенде ОС­5 АО < ОДК­Авиадвигатель)), включены температуры воздда на

входе в издеJIие (в мерном сечении РМК) в четырех точках. .Щиапазон измерений задан

нижним пределом, равЕым 22З К (мпнус 50 'С), и верхним пределом, равным З23 К ( 50
ОС), 

.I [ опустимое значение погрешности измерений задано как бик :  + 0,З Уо.

Каналы измерения } тазrrнных температур ре: lлизованы с помощью I IИП ТС­1388А
(рег.J{ ч б1352­15), коммlтlикационньtх элементов и модуля измерения сопротивления

постоянному току MR­227R3. Поскольку I IИП TC­I388A, установленные в РМК, не мог} т
быть отнесены к составу СИРПД, в описание типа средства измерений для СИРtЦ
вкJIючены ИК < Сопротивление постоянному току, соответствующее темпераry?е возд} ха

на входе в изделие (в мерном сечении РМК), с ПИП терморезистивного типа

(термометрами сопротивления)> . Погрешность тzlких ИК представляет собой погрешность

элекгрической части Бик, состоящей из комм} ,никационньtх элементов и модуля измерения

сопртивления MR­227R3, и определяется вырiDкением:

dэч =  t(6ик ­ блцц), Уо

где Ешш ­ относительI lм погрешность пробразования Пип, опредеrиемaш как

дппп=  Т 
.L00, о/о

Злесь Апцп16; ­ абсо:потная погрешность преобразования темпераryры ПИП,

Т ­ температур4 преобразуемая ПИП, К.
Абсолrотная погрешность преобразования температуры ПИП в соответствии с

ГОСТ 6651­2009 д; lя ПИП ТС­1388А класса допуска А определяется выр.Dкением

Апип(t)=  + (0,15+ 0,002 | f | ),"с
Максимальное значение относительной погрешности измерений ожидаем д,пя НП

.ЩИ, равного 22З К (минус 50 ОС). Относительн.u погрешность ПИП составит дя НП !И:

dпип­нпди =  *  
о'+ :ff",100 

­ 
(0'15+ 0'99? l ­50l), 100=  t0,11olo

Тогда преде:тьяо допустимое значение относительной погрешности, вносимой ИК
< Сопротивление постоянному току, соответств} ,ющее температуре воздуха на входе в

изделие (в мерном сечении РМК), с ПИП терморезистивного типа (термометрами

сопротивления)>  составит:

6з,1 =  + (0,3 ­ 0,11) ­_ * 0,| 9 ,О/о
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Е.9 ИК кТемперапура масла на Bxode в dвttzапель (парамепр: ТМвх)л
В число параметов, подлежащих государственному метрологическому контроJlю и

Еацзору на стенде ОС­5 АО < О,ЩК­АвиадвигатеJIь), входит < Температура масла на входе в

двигатель)) (ТМвх). !уапазон измерний задан от Тrтп =  233 К (tнп =  ­ 40'С) до Твп:403 К
(tBlr =  130 ОС). 

.Щопустимое значение погрешности измерений задано как тик:  + 1,0 %  отВП
нз.

Используемый в ИК ПИП ТС­l288/ ­/5Лtl00/ ­50...+ 200/б016/ВДГ0l/С/М3ДП
имеет K,llacc допуска В по ГОСТ 6651­2009. Предел абсолютной погрешности для него
вычисляется по формуле

Д­о,=  * (0,3+ 0,005 | t| )
При tвп =  130'С Двп=  t0,95 ОС, а приведеннм к ВП.ЩИ погрешность ПИП:

/ пип= tffrоо= * 0,7зо/о
Приведенная в ВП ДИ погрешность элеrгрической части ИК должна состllвJIять:

] zэч =  t(/ик ­ / пип) =  * 0,27 о/о



л _ _,,_ 100 100
онп_ци =  t Дргuзоо т*  =  + 0,2,ru=  + 0,086%

Относитсльная погрешность ИК не будет превышать этой величины при значениях

параметра более НП ДИ.

Е. ]  2 ИК оmносuпельной вла)!сносfпu апмосферноzо возDуса

В число пара} rетров, подлежащих государственному метологическому контролю и

Еадзору на стенде ОС­5 АО < О.ЩК­Авиалвигатель)), входит < Относительнiш BJI IDKHocTь

возд} ха) (iRli). .Щиапазон измерений задан от Rнп_ди =  0,8 О%  относительной влажности

возд} ха (ОВВ) до Rвп ,rи =  98 %  ОВВ. .Щопустимое значение погрешности измерний
задано как тик =  +  2,0 %  от ВП !И.

В качестве средства измерений относительной влчDкности воздуха в СИРП.Щ

используется преобразователь измерительный PTU300 (рг. ]Ф 44109­10). В соответствии с

описанием типа на это устройство пределы допускаемой абсолютной погрешЕости

измерений ОВВ для него Апип_мдкс=  *  !,5О/о 0ВВ в диапазоне до 90 %  ОВВ.
Приведенное значение погрешности измерний ОВВ дrя ПИП PTU300 и всего ИК

в целом составляет:

7ик=  t Ж.100=  +  S roo_ + 1,5з [% ]

100

Et l. ИК mемпералпуры oKw)lcaюulezo возdуха (п,9,l0 пасmояulей МП)

В число пар{ rметров, подлежащих государственному мецологическому ковтроJIю и

надзору на стенде ос­5 АО < О!К­АвиадвигатеJIьD, входит < Температура окружающего

воздуха) (ТН). !иапазон измерений задан от Тнп =  233 К (tнп =  ­ 40 "С) до Твп ­ 323 К (tвп =

50 ОС). 
.Щопустимое значение погрешяости измерений зддано как бш< : +  0,3 %  от ИЗ.

В качестве средства измерений температуры окр} ,жающего возд} ха в СИРП!
используется преобразователь измерительный PTU300 (рег. } Ф 44109­10). В соответствии с

описrшием типа на это устройство пределы допускаемой абсолютной погрешности

измереяий температуры воздухадJIя него Др7rrоо=  +  0,2 ОС ­ +  0,2 К.
Относительная погрешность измерений лля НП .ЩИ параметра составляет:


