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общие положения
Настоящм методика поверки распространяется на термометры бимета,rлические

РВМТ (лалее по тексту - термометры, СИ плu приборы), изготавJIиваемые KPANAM
ENGINEERS LTD.>, Индия, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодлческой поверок.

Метод, обеспечивающий реarлизацию методики поверки - метод непосредственного
сличения.

При определении ме,фологических хар!жтеристик в paJ\{Klrх проводимой поверlсл
обеспе.п,rвается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 23 декаф я 2022 t. Nэ З253 (Об

утверждении Государственной поверо,+rой схемы для средств измерений темпераryрыD,
подтверждающая прослеживаемость к государственному первиIшому этzrлону ГЭТ 34-2020
<Государственньrй первичньrй эталон ед{ницы температуры в диalп }оне от 0 до 3200 ОС> и
ГЭТ 35-2021 кГосударственньй первичный эталон едиIlицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 27З,16 К).

Таблица 1.1 - оп ации по ки

2 Требоваппя к условиям проведепия поверкп
2.1 При проведеIlии поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}ра окрух(ающего воздуха: от пJIюс 15 ОС до птпос 25 ОС;

- относительнм влФкность окруждощего воздуха не более 80 7о;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от б30 до 800 ,п{ рт. ст.).

2.2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствами по Ia(

эксплуатации.
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2.3 Поверяемьй прибор и используемые средства поверки должны быгь защищены от
вибрачий, тряски, ударов, вJIияющй на их рабоry.

2.4 Операчии, проводп{ые со средствalIlrи поверки и поверяемым прибором должны
соответствовать }казrrниям, приведенным в экспJryатационной докулrентации.

3 Требованпя к специалистам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка СИ должна вьшолняться специalJIиста]\{и орг:tнизации, аккред,rтовarнной в

соответствии с зIlконодательством Российской Федерации об аккредитаIии в национапьной
системе мкредитации на проведение поверки средств измерепий данного вида имеющими
необходим)то кватификацию, ознакомленными с р}ководством по эксплуатации и
освоившими работу с СИ.

4 Метрологическпе и техпические требоваппя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки применяют эт:lлоIlы, средства измерепий, испытатеJIьное

и вспомогательное оборудование, указанные в табпlце 4.1.
Таблица 4.1 - едства по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операция поверки,
требlтощле

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Прибор комбинированньй
Testo б08-Н1, Testo 608-
Н2, Testo 610, Testo б22,

Testo 623, рег.Ns 53505-13;
Измеритель влrDкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. Nл 71394-18

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в диaшазоне от
15 оС до 25 оС с абсоrпотной
погрешностью +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности окр}хающего возд}ха от
30 % до 80 7о с абсошотной
погрешностью Ее более +3 О/о.

Измерители давления
Testo 510, Testo 51 l, рег.

Ns 53431-13

Средства измерений атмосферного
давления в диапzrзоне от 86 кпа до
106,7 кПа с абсолютной
погрешностью не более +5 гПа

п. 7 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений

Термометр сопротивлениJI
эталонньй ЭТС-100, рег.
]ф 19916-10;
Термометр лабораторньй

электронньй LTA мод.
LТА-Э, рег. Ns 69551-17

п. 8 Определение
метрологических
характеристик

Измеритель температ}ры
многокшrальньй

прецизионный МИТ
8.15(М), рег. JФ 19736-1 1

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие
требовани-шrл к эталонitм 3 разряла в

соответствии с приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Ns 345б.

J

Термометры сопротивления
(платиновые) этzlлонные,
соответств},ющие требовапиям к
этllлона}.{ 3-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстшцарта
от 2З.12,2022 Np3253.



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчия поверки,
требlтощие

применение средств
пов ки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\.r поверки,

необходимые для проведения поверки

Термостаты жидкостные
серии (TEPMOTECTD,

рег. ],{Ъ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизиоIlные серии ТПП,
рег. М 33744-07

по емого СИ
Калибраторы темперацры

(ЭЛЕМЕР-кТ-l50к),
(ЭЛЕМЕР-кТ-200к),
(ЭJIЕМЕР-кТ-500к)),

(ЭЛЕМЕР-КТ-650К>, рег.
Ns 80030-20;

Каlпrбраторы температуры
жидкостные ЭJIЕМЕР-ТК-

М, ЭЛЕМЕР-Т, рег. Nч

78676-20

Кашбраторы темперац?ы
сухобло.пrые и жидкостные с
нестабильностью поддержаЕиJI
заданного значениJr температ}ры в
полезном объеме не более 1/5 от
предельно доrryстимой погрешности
поверяемого СИ

Термостат с

флюи.ш.rзированной средой
Fв-08

по ешности пов емого СИ
Примечапия:
1. ЭталонЫ и средства измерений, примеЕяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должны бьпь атгестовапы или поверены в установленном порядке; примеЕяемые

средства измерений должяы быь поверены; испытательное оборудование - a11ecToBzlпo.

2. .Щопускается применение д)}тих средств поверки, обеспе.п.rвдощих определение

емьп< СИ с б ой точностью.стик по]\{ логических ха

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасноgгш проведеппя поверкп

5.1 ПрИ про"Бденr' поверкИ необходимо собrподать требования безопасности,

установленные в след},ющих док}ъ{ентirх:

- госТ 12.2.003-9l ССБТ. Оборулов,u{ие производственное. Общие требования

безопасности;

- требованиЯ безопасности, которые предусматривают <Правила по охрIше труда при

экспJIуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года N 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докуtvентации на

этtlлонные средства измерений и средства испыганий;

- указ€шия по техяике безопасности, приведенные в Рэ,
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Термостаты и/или криостаты
температуры (переливного типа) с
нестабильностью поддержzlния
задмного значения температуры в
полезном объеме не более 1/5 от
предельно допустимой погрешности

Термостаты с фrпоилизировшrной
средой (солевые) с нестабильностью
поддержalния зад{lнного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой



6 Впешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида, комплектности прибора описанию типа, техпической и

экспJryатационной докрлентации;
- наJIичие и четкость маркировки;
- отс}тствие видимьж дефектов, которые могут привести к }худшеншо

метрологических характеристик.
Результат проверки положительный, если вьшолЕяются все вышеперечисленные

тебования. При оперативном устанении недостатков, за {еченЕьD( при внешнем осмотре,
поверка продолжается по след},ющим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмереппй
7.1 Контроь условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необход{мо

провести контроль условий окружающей среды - опредеJIить температ}ру и BJIiDKEocTb
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.1.2 Результаты контроля окружающей среды заносяI специаьньй журн:lл.
7.2 Подготовка к поверке средства измерений
7.2.1. Все термометры перед проведением поверки должны предварительно

вьцерживаться в нерабочем состоянии при температ}ре окружающего возд}ха от 15 ОС до
25 оС, не менее:

- 12 ч - при р }нице температур воздуха в помещении и местом, откуда вносится СИ,
более 10 'С;

- 1 ч - при разнице температур возд}ха в помещении и местом, откуда вносится СИ, от
1ОС до 10 ОС;

- при рtвЕице указанньD( температr? менее 1 ОС вьцержка не 1ребуется.
7.3 Опробование
7.3.1 Разместить термометр на рабочей поверхности стола, Зафиксировать зЕачение

температуры, соответств}.ющее текущим значениJtrм температуры воздуха в лаборатории,
отображаемое на циферблате термометa

7.3.2 Сравнить измеренную температуру возд}ха поверяемым термометром с

температlрой возд}ха в лаборатории.
7.3.3 Результат проверки считается положительным, есJIи измеренное значение

температ}ры воздуха поверяемым термометром, соответствует измеренному значению
температуры возд}та в лаборатории.

8 Определение метрологических характерпстик средства пзмерений
8, l Опреdеленuе абсолюmной по?решносmu u варuацuu показанuй
8.1.1 Определение погрешIIости поверяемьD( термометров вьшолнJIют методом

сравнениJI с показаниямИ эталонногО термомета в жидкостIIьD( термостатах, в TepMocTaTzD( с

флюидизировшrной средой иrпт сlхобло.rяьrх ка;пабраторах температуры в зависимости от

диапазона измерений температ}?ы термометров и их конструкtивпьпt особепностей,

ПогрешностЬ измерений температ}ры термометров и вариацию показшrий опредеJUпот

в нескольких равномерно расположенньD( температурньD( тоIкzж рабочего диапазона
измерепий, включiц начальное и конеtшое значения, но не меЕее, чем в четырех

температурньD( точкаrх.
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Вначшrе проводяt цикJI измерений при повьтшении температуры до верхнего предела
(прямой ход), а потом при понижении до ни)Iсlего предела диaшазона измерений температ}ры
(обратный ход).

8.1.2 В соответствии с эксплуатaционной док}тtентацией устапilвJlивtlют в термостате
(или калибраторе температуры) первlто температурную контольную точку.

8.1.3 Далее эта.llонньй и поверяемый термометры помещают в рабочую зону
термостата (иrm ка.либратора) и вьцерживают до устilновлсния теплового р.lвновесия между

этalлонным и поверяемым термометр:ми и термостатирующей средой (не менее 10-ти миrrут).

8.1.4 Затем снимают показания эталонного и поверяемого термометров и зalносят ю( в

журнал наблюдений.
8.1.5 Операчии по п.п. 8.1.2 - 8,1.4 повторяют во всех выбранньп< температ}?ньш

точк:лх диiшазона измерений при повышеЕии температуры до верхнего предела и понижении

до нижнего предела.
8.1.6 Проволят подтверждение соответствия средства измерений метологическим

требования\.r в соответствии с п.п. 9.1- 9.3.

9 Подтверrrцеппе соответствпя средства измерений метрологпческим

требованиям
9. 1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

расс.плтывают по формуле l и заносят в журн:lл набrподений значение погрешности

Дт:

(1)тэЬ, = Тr"

где:
zси - измеренное среднее арифметическое значение температуры поверяемого

термометра Ос;
' тэ] среднее арифметическое значеЕие показаний эталонного термометрц Ос.

9.2 Определение вариации показаний
рассчиiьвают по фБрмуле 2 и заrrосят в журнал ЕабJподений значение вариации 

^t 
для

i-ой точки, kzlк разность пок }:tний поверяемого термометра при подходе к одному и тому же

значениЮ температуры, определенной по эталонному термометру, при прямом и обратпом

ходzlх, вюIючая нижниЙ и верхний пределы измерений:

At = tr-tz, (2)

где: 
'/ 

- измеренное значение темперrпуры при возрастании температуры, ОС;

'2- 
измеренное значение температ}?ы при убьвании температуры, ОС,

9.3 Термомегр считается вьцержzlвший поверку, если поJrrIенные значени,l

абсолютноЙ погрешности и вариацIrя показмиЙ термометров в каждой прверяемой точtе

нzлходятсЯ в пределах догry"r""iО значений, приведенньD( в таблице А1 Приложения А,
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10 Оформленпе результатов поверки
10.1 Сведения о результатах поверки термометов в соответствии с действ}тощим

зtlконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федеральньй ипформациоrтный фонд по обеспечению единства измерений.

l0.2 Термометры, прошедшие поверку с положительным резуJьтатом, признalются
годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лица, предстiвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетеJIьство о
поверке.

10.З При отрицательньrх результатarх поверки на средство измерений по зzuвлению
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещеЕие о непригодности к применению.

Разработал:

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометии
ФГБУ КВНИИМС>

,7

А.А. Игнатов



Приложение А

Таблица А1 - Метрологические характеристики

Цена деления
шка;l#l), оС

.Щиапазон показапий
темп
шкаL,I а с

,Щиапазон
измерений

ы(l), ос

Пределы допускаемой
абсоrпотпой погреIшrости (Д) (l)

класс точности l .0(2) ос

lот 0 до +50 от +5 до +45 +1,0

от 0 до +б0 от +5 до +55 +1,0

от +10 до +70 + 1 0 l
от 0 до +100 от +l0 до +90 +2,0 1

от 0 до +l20 от +l0 до +1l0 +2,0 1
1

от 0 до + 150 от +15 до +l35 +2,0; +5,0 1 2 5

0+5 2 5от 0 до +lб0 от +15 до + l45
от 0 до +200 от +20 до +1 80 +5,0 2 5

+5 0 ,.ýот 0 до +250 от +25 до +225
,.<от 0 до +300 от +30 до +270 +5 0 0l0
5; 10от +40 до +360 +l5,0

+ l5,0 5 10от 0 до +450 от +45 до +400

5;10от 0 до +500 от +50 до +450 +15,0

5; l0от +55 до +500 *15,0
+15,0 5; l0от 0 до +б00 от +60 до +540

1+1,0от -10 до +50 от -5 до +45

|;2+2,0от -l0 до +l10
l+1,0от -20 до +40
l+1,0от -20 до +60

|:2;5+2,0; +5,0от -20 до +l 80 от 0 до +160
1+1,0от -30 до +50 от -20 до +40
lот -20 до +60 +1,0от -30 до +70
l+1,0от -40 до +40 от -30 до +30
l+2 0от -40 до +60 от -30 до +50

1;2;5от -20 до +140 *5,0от -40 до +160
2+2 00 +4от -50 до +50 от -40 до +40

1 2 5от -35 до +85 +5,0; +l0,0от -50 до +l00
1 2 5+5,0о1 -ýQ д9 +l50 от -30 до +130

Примечания:
(l) - конкретньй диапазон показаний (измерений), значение погрешности и цепы делеЕия
шк:lлы приведены в паспорте на термометы.
(z) _ ýпрlпция показаний термомета не превышает значений допускаемой абсоrпотной

погрешности.
(З) - Данньй кJIасс точности
изготовитеJlя и наносится на ци

нормирован только в технической док}т\{ентации фирмы-
лат

8

1

от 0 до +80

от 0 до +400

от 0 до +550

l

от 0 до +100

oT -l5 до +35

от -10 до +50


