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3

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канzlлы (да.пее - ИК) системы
автоматизиIювtlнной информациоЕно-измерительной коммерческого учета элекIроэнергии
(АИИС КУЭ) АО <Куйбышевский НПЗ> 2025 (дмее - ЛИИС КУЭ), прлназначенной для из-
мерения активной и рактивной электроэнергии, потребленной за устalноыIенные интервaцы
времени техническими объекгами АО (КНПЗ), сбора, хранения, обработки и передачи поJry-
ченной информации. Перечень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в форму-
ляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, ра:tизующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентньш (поэлементньь,t) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

!оrryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязатеJьным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опрбованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверr(дения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Д.ля обеспечения прослеrlсlкrемости входяпше в cocтtlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии С интервал:l},lИ МеЖДУ ПОВеРКаIttИ, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерний (измери-
тельного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстilноыIения ИК выпоrпrяется прверка ИК, той его части и
в том объеме, который необхомм дJIя того, тгобы убедлться,.гго действия, связtlнные с повер-
кой срлстм измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, корр€кшя времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этilлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстацарга от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспечимgг прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национа.llьной шкaцы времениD.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгпш могли повлиять
на метролоrические харакгеристики ИК, а т:кже после заI\.tены средств измерний (измеритель-

HbD( компопевтов), входящих в их состав, проводится внеочереднlц поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щоrтускается прводить поверку только тех ИК, которые подверглись

укirзrшным выше воздействипr. При этом, в случае если зillr{ененные средсткr измерний (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описalнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указtшньrх ИК устанавливается до окончаниJr срока деЙ-
ствия основного свидетельстм о поверке. Во всех yKa}aHHbD( сJryччцх оформляется технический
акт о внесенных изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акг хрilнится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемirя часть экспJryатационньж доктментов АИИС КУЭ.



Обязательвость проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункга) мего-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется операция

поверки

Наименование операции
перви.+rой

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотр !а !а ,l

Да Да 8.12 Подготовка к поверке

Да !а 8,2
3 Проверка соответствrlя измерrтельных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.34 Проверка счетчиков элекtрической энергии Да !а
8.4

5Проверка функuионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
[а Да

8.5
6 Проверка функционирования вспомогательных
устройств

Да

Да 8.6
7 Проверка отсутствt{я ошибок информационного
обмена

!а !а 98 Проверка программного обеспечения

Ща l0.19 Проверка нагрузки на вториtшые цепи измери-
тельных трансформаторов нilпряжения !а

!а Да l0.210 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

l0.3
11 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряжения

Да !а

Да l0.412 Прверка пределов доrryскаемой абсолютной
погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ .Ща

Да fa l0.513 Определение грllниц интеркrла погрешности
измерительных KalrшoB АИИС КУЭ

!а .Ща ll14 Подтвержление соответствtIя средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да l2l 5 Оформление результатов поверки Да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При прведении поверки вьшолняют операции, укiвalнные в таблице 1.

таблица l -оп по ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие велиIмны, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, укzванньп в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньrх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.rют поверителей, изуIшвшпх настояцIую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние втори.rной нагрузю.i измерительпьD( трансформаторов тока" входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рний не менее l года изгпrвшим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мопшо-
сти наФузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации>>. Измерние прводят не менее

двух специtlлистов, имеюпцх доIryск к работам в элекгрустановках выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь групrry по элеrгробезопасности не ниже IV-
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4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеюIцим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности Еагрузки траrrсформаторов напряжения в условиях экспJIуатации). Измерение про-
вод-rг не менее двух специчlлистов, имеюIщ,lх допуск к работам в электрустilновк:ж выше
l000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напря}кения в линии соединеIIия счетчика с измерительным
трансформаторм напряжеЕия, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонi}лом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу.п.rвшим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь нzшряжения в линиях связи счетчика с танс-
форматором нaшряжения в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специ-
мистов, имеющих допуск к работalм в элекгроустчrновк.lх выше 1000 В, один из которьrх дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, долlлG{ы быгь утвержденного типа,
а т:кже иметь действующие свидетеJIьства о поверке. Эталоны единиц велиIмн и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по тоIшости государственньrх повероrIЕьD( схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |'t,02.2020 г. Ns 456 <Об утвержлении требований к содержанию и
построению государственньD( повероlшьrх схем и локzlльньD( поверочньD( схем, в том Iмсле к их

разработке, утверждению и изменению, тр€бований к оформлению материаJIов первичной атте-
стации и периодической аттестации эт:UIонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечепия единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содерханиJI и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С ства п ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствitм поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
з1 2

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 (рег. No 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER 315 (рег. JФ 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей срды:
,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 "С;
цена деления шкалы: l "С;
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: а1 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 %о

до 95 Yо;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *5 О%

5



п олжение таблицы 2

31 2

Барометр-апероид метеороло-
гический БАММ-1
(рег. JФ 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универсальньй ТПУ
(рег. Nч 28134-04)

Средства измерений атмосферного
дarвлениJI:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: 1l кПа
Средства измереяий магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:
,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поJIя в ди:шазоне частот
20-400 гц: +[2,5+0,2 (впви-1)l %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. No 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государтвенной
поверочной схемы дJtя средств
измерний времени и частоты>)

п. 8.3.4 Проверка
соответствиJI ин_

дикации даты в
счетчике кtlлен-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов доrryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компоЕентов
Аиис куэ

Апаппrзатор коJIиЕIества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. Nе 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
фег. JФ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиагrазон измерений:
отOдо 10 А; отlVодоl20Yо
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

.I[иапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 О/о до ll5 Уо

от UHoM;
пределы доrryскаемой относительпой
погрешности (БU): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньtх Tpzlнc-

форматоров
напряжения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( тptlнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
напряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для
емником сигнrulов тоtшого времени. оптический преобразователь дrrя работы со счет.Iиками

работы с при-

чесги икимпо ки м олеIlи хкаетсяс енеп ми ч на и етросредств вер!о прим другипур
гсо оласн таб 2лицостичн измтоемыеиобеспси тиками ечивающиNl

6

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешЕости синхронизации фронта
вьD(одного имrryльса 1 Гц относи-
TeJlbHo шкалы коордлниров:u{ного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

системы. Фотоаппарат.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при
экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-
poycTzlнoBoк потребrгелей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, йзложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должЕы обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.00,7 .,7 -7 з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корIryсов и отсутствие видимых повреждений ср€дств из-

мерений (измерrrгеrьттьтх компонентов), нilJIичие пломб энергосбытовых (энергосегевьпr) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонеrrтов) и техническйх средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считtlются положительными, если Ее выявлено видимьD( повре-
ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные
вьтше пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).

При обнаружении отсугствия пломб на средствrrх измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испытательньп< коробках дшlьнейrпие операции по поверке ИК, в которьй входят
дzlнные средства измерний (измерительные компоненты) и испьпательЕые коробки, выпоJIня-

ют после соответствующего оrrломбирования.
Всли выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует трбованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше зilмечания не бьши усцzrнены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят д{lнные средства измерений (измерительяые компоненты), СчиТаЮТСЯ

отицательными.
7.2 Проверяют нttлиIме зд}емления Koprrycoв компонентов АИИС КУЭ и метаJIJIиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки сIIитают положительными, если Koplryca компонентов и шкафы, в

которьж они установJIены, имеют защ}mное заземление.
В пртивном случае резуlьт.аты проверIс{ соотвsrcтв}iюпцD( ИК сwrгаюгся отрlщагеrьтrьш,л,I.

7.3 Проверлот наличие напряжения питtlния на счетllикzlх, устроЙстве синхронизации
времепи (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфеЙ-

са и пр.).
Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- работаетжидкокристilJIлическийиндикаторкаждогосчетмка;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюпIие о наличии питtlния,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудоваrrии, и при этом не СветЯТСЯ СВе-

тодиоды, сигнаJIизирующие о нчlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данпые

компоЕенты, выполняют после восстt!новления питtlния.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

дИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят даItные компоненты, сtlитi!ются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюченI{я ПРОВОДНЬН

линий.
результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено следов коррозии и

Еагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следziми коррозии и/или нагрева, выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с.rитшотся отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведеЕием поверки вьшоJIняют следующие подготовительные работы:

- проводят техяические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности повероtшьrх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-
шryатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцеркивilют в условиях и в течение времени, устанОвлеННЬD( В

их экспJryатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подлежат заземлеЕию, должны бьrгь надежно за-

земленьL подсоединеЕие зzDкимов защитного заземления к контуру заземления доJIжно произ-

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 Для проведениJr поверки подгот:lвливilют следуюп{ую документацию:

- формуlир АИИС КУЭ;

- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с отгискаМи к.пейма поверитеJUI иJIи свидетельСтва о поверке средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй

Федеральньтм информационньш фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предьlryщей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленЕые в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика
измерений мощности Еагрузки трансформаторов напряжеЕIлJI в условиях экспJryатации),

ми 3196-18 кГСИ. МетодиКа измерений мощности нагрузки тршrсформаторов тока в условиях
экспJIуатации), ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нzшряжения в линtlrlх связи

счетчика с трансформатором нiшряжениJl в условиях экспJryатации>>;

- рабочие журналЫ диис куЭ с дfi{ными по кJIиматическим и иным условиям
эксшIуатации за межIIоверочньй интерва.lI (только при периодической поверке);

- чкты доrryска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или zlналогиIшые док},менты.
8.2 Проверка соответствия измеритеJtьпых компоцептов Аиис куэ
8.2.1 Проверяют правильность расположеIIия и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентЬв1, правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической

энергии; правильность прокJIадки проводIьD( линий связи по проектЕой документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов тоIшости и зilводских номеров фактиче-

ски использованньD( средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффициеtrтов

трансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа диис Куэ
и/иrп.r формуляре. При необходимости производят откJIючение элекtроустановки,

- 
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-

нентов), входящих в состав дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элеIffрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.I[опускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzlм по_

верки, утвержденным при утверждении их типа.



8.2.4 Результаты проверки считчlются положительными, если:

- не выявлено яесоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньтх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- да.льнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолrrлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительIIьD( компонеrrтов);

- в сJryчае невозможности поверки указаЕньIх средств измер€ний (измерительньп<

компонентов), а также при вьu{влении несоотвgтствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчпков элекrрпческой эпергии
8.3.1 Проверяют нчlлиIме документов энергосбыговьrх организаций, подтверждающих

правильность под<.пючения счетчика к цепям тока и нilпряжения, в частности, прtlвиJIьность
чередования фаз. При отсутствии тalких докуIuентов или нарушении (отсутсrвии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нчlпрюкения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмaI\,{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверлот последОВаТеJIЬНОСТЬ

чередования фаз с помоlцью измеритеJuI напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередованиJI фаз действуют в соответствии с указанЕями, изложеннымИ В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отс}тствие кодов оIши-

бок иrм предупреждений, прокрутку параN{етров в заданной последовательности.
8.З.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательIrому пОРТУ ПеРе-

носного компьютера. Опрашивают счетmк по устzlновлеЕному соедиЕеIIию.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осущестыUIют визуаJIьно иJIи с помопъю переносного компьЮТеРа ЧеРеЗ

оптический порт. Вк;почшот приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласЕо руковод-
ству по экспlryатации. Убедившись в нilличии связи со спутника!{и глоIlдсс, сверяют даry,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетrшке.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJ]ючirют ПСТВ к пеРеНОС-

ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нiIличии связи со

сIryтниками глондсс, синхронизируют часы переносЕого компьютера. Далее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют программIr},ю защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного ком-

пьютер4 запускают на переносном компьютере ПО шrя работы со счетчиком. Или с помощью
специализирВанного ПО конфиryрирования счетчиков, устtlIIовленного на сервере, посред-

ством удалеЕного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив:lют связь со счет,паком. В
поле (пароль> вводят неправильньй код.

8.3.б Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- подтверждена правильность подкJIючениJI счетIIиков к цеIlям тока и ЕапряжениJI,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работшот, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;
_приоПросесчеТrIикапооптическомУпорТУспомопрюпереносноГокомпьюТера

поJryчеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетrIиком;

- календарнм дата в счетIмке соответствует текущей кшlендарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароJIя ПрогрtlIчrма опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входит данньй счетчик, выполняют после устiшения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше зап,rеч:lния не бьши устршrены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

8.4 Проверка функчионпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Прволят опрос текущих показаний всех счет.шков электроэнерrии.
8.4.2 Прверяют гlryбину хрirнения измеритеrьной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Прверяют заIциry прогр{tммною обеспсчения на компьютер АИИС КУЭ от не-

c:tнкционирмнного доступа. .Щля этого зtшускilют на вьшоJIнеIIие программу сбора данньrх и в
поле (парльD вводят непрilвltльный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньrх rтпочей. Вькlпочают компьютер и снимают lшпа-

ратную защlтry (отсоелиняют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают
операционЕую систему и зiшускtlют программу.

8.4.5 Проверяют прalвильность значений коэффиIшеrrтов трансформачии измеритель-
ньп< трансформаторв, хрiшящихся в пalмяти сервера.

8.4.6 Результаты прверки считаются поло)юlтеJIьIlыми, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а также поJrrlен отчет, со-
держятций данные, зарегистирвitнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрilвильного пароJIя программа сбора данньu< вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает прололжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты>;

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( тршсформаторов, хра-
нящиеся в пalмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельных трансформаторов, указанпьD( в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвЕтствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устрarнения несоотвЕтствий.

Если укщанные выше замечания пе бьuи устанены за время поверки, то результаты
проверки сIштalются отицательными.

8.5 Проверка функцнонпровашпя вспомогатеJtьпых усrройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при пх на.шrчии)
Проверяют функчионирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специatльньD( прграмм из cocтaB{r ПО АИИС КУЭ, опреле.тlяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помопlью модемов сое.щlненrrям проводяг опрос всех счет-
чиков-

,Щопускается автономнzц прверка модемов с использокlнием тестового программпого
обеспечения.

8.5.2 Прверка функчионирвания адаптеров иIIтефейса (при их напrчии)
Подключают к адiштеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрс всех счетчиков,

подкJIюченньD( к д:lнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считalются положитеJIьными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетlшков;

- удarлось опросить все счетtшки, по.щJIючеЕные к адtlптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дшlьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устанения несоотвЕтствий.

Если указанные выше зatмечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными.
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8.б Проверка отсутствпя ошпбок информацпошного обмепа
Операчия прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмацивает

экспериментllльное подгверждение идентичности .плсловой измерительной информации в счет-
Imкzlx элекгрической энергии (исходная информация), и памяти цеIпрального сервера.

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены,

8.б.l На ценцzшьном компьютер€ (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и раюивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервмом за полные предшествующlrе дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нilличие данньDq соответствующих каждому 30 минутному шrгерваrry времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением сJIучаев, когда этот прrryск бьш обусловлен откJIючением
ИК или усц:tпенным откд}ом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экрalне компьютера или распечатыв:tют журна.ll собьггий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушенI1я связи межд/ измерительными компонентaми
АИИС КУЭ. Прверяют сохранность измерительной информации в пtl (яти сервера АИИС КУЭ
на интервalлllх времени, в течение которых бьша нарушепа связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатываlют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествуюпше дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в п{llr{яти счетчика. Разли.rие значений акгивной (ракгивной) мощности, хрzlня-

щейся в пalьrяти счетчика (с учетом коэффициентов траrсформации измерительньD( трансфор-
маторов) и базе дмных центрarльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показанIIJI счетчика по ак-

тивной и реакгивной элекгрической энерrии строго в конце поlryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистриров:шньши в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуально или с помопlью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по аюивной и ракrивной элекгрической энергии и срав-
нив:lют эти данные (с учетом коэффициеггов трансформации измерительпьD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистировzшными в цеЕт:IJIьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считzлются положитеJIьными, если выполнены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрапения весоответствий.

Если указанные выше зalмечllния не бьши устрiшеяы за BpeMJl поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Прволгг проверку соответствия зiцвленЕьD( идентификационньIх данньн пр-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепргрillr{многообеспечения;

- идентификационноенaмменованиепргрalIr.rмногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прграммного обеспечения (контропьнм сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентяфикатора прогр{lI1,1много обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испьггания средств

измерний в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты програJ\,rмного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-20l5 кГСИ. Трбовшrия к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).
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10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хар:rктеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются мЕгрологическими ха-

рактеристикrми измерительньж компонекгов, входящих в cocтatB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харакгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждzlются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузкrr ша вторпчные цепп шзмерительных трапсформаторов

напряr(ения
10.1.1 Проверяют нlцичие документов энергосбьгговьrх организаций, подтверждilющих

правильность подспючения первичных и вториtшьD( обмоток ТН. При отсуIствии тtlких доку-
ментов или нарушепии (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючеЕЕя первичных и
вторичньпt обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJrонение вториIшого напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +l0 % от UHoM.

10.1.3 Проверяют Еаличие номинального значения мощности нагрузки на вторичнь!е

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерrгельный каншt. В сJryчае отсутствиJr этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHOM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ З195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов нttпряжения в

условиях эксплуатации)).
Приписанная харакгеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки

ТН - доверитсльные грzlницы допускаемой относительной погрешности результата измерниЙ
мощности нагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не првышаеr +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньrх в документе МИ 3 l95- 18.

l2

9.2.1 Проверка документации в части програп{много обеспечения
На проверку представJIяют документацию на прграý,rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрrrммпого обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле кСправка> проверяют идентификационное наименомIIие и

номер версии прогр:ll!tмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргр:rп{много обеспечения
На вьцеленньо< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и .l,JIгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка чифрового идеrгшфикатора прграммного беспечения призвод.rтся на ИВК

(сервер), где усmновлено ПО. Заrryскаm менедкер файлов, позволяопшй призво.щIь хэширо-
вание файлов иJIи спеIц{!IJшзиркшное ПО, прлосгавrиемое разработ"п.rком. В мепедкер€ файлов
открывatют каталог и вьцеJIяют файrш, указанные в оIшс:tпии тппа АИИС КУЭ. ,Щалее, загryстив

соответств},юпýrю программу, из соfiам ПО АИИС КУЭ, прос.пггьвают хэш. По резуJьтапм
формируrоrcя файты, содержахцле ко.щI аJгорrrгмов вьr.IислеЕI-IJI цифрвьп< илекгпфикаюров в

текстовом фрмаrе. Наrдrrеновапие файлов а:горrrп.rов вьr.шслен[ul цифровьп< илеrгпrфпкаюрв
доJDкно cooTBeTcTBoв:rTb наименоваrrю файлов, для KoTopbD( првод{лось хэширокlние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии прогрill,rмного обеспечения соот-
ветствуют зauнIенным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описапии типа
Аиис куэ.

В противном слrrае результаты прверю,I считltются отицательными.



Примечания
1 ,Щопускаегся измерение мощпости нагрузки на вториIшые цепи ТН не проводить, ес-

ли т:кое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на данньй измеритель-
ный кшrал в течение истекающего интермла межд/ поверк:l}.{и АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй канал не вносились изменения, не зафиксировztнные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 ,Щоrryскаегся мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченIlьrх ко вторичным обмоткам ТН.

3 .I[опускаегся проведеЕие измерний мощности нагрузки на вториtшые цепи ТН в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТГеСТОВаННЫМИ МеТОДИК:llr.{И ИЗМеРНИЙ.

4 Прлоставленные паспорта-пртоколы доJDкны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера.ltьного lгентства по техЕическому реryлиров:lнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторитшьж н:грузок
ТН: средства измерений должны бьггь утвержлённого типа' поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дalнньD( СИ не истек) и соответствовать требовани-пrl МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичных нагрузок ТН. Дш прверки результатов измерний вторичньD( нагрузок ТН
прводяt выборчный контроJIь путём измерения данньж параметрв согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки сIмтilются положптеJьными, если:

- измерепное значение мопшости нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-2015 или другого норма-
тивного докумеrrгц действующего в срк выпуска ТН);

- или полгверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входlт данный ТН, вьшолняrот после устаненЕя несоответ-
ствий.

Если указанные выше зilмечания не были устраЕены за время поверкй, то результаты
проверки сIшт:lются отрицательными.

102 Проверка нагрркп на втOричные цепи кзмерЕтеьпых траrrсфрмаmров тoка
10.2.1 Проверяют нalлиIше документов энергосбьгговьж организаций, полгверждtlющих

прalвильность подкJIючения вторитIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют прzlвильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzшиrше Еоминального значения мощности нагрузки tla втори(шые

цепи ТТ SHoM, указ:lнного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-пртоколе на соответствующий измерительный канм. В сrryчае отсутствия этих ДОКУМеНТОВ

производят откJIючение элекгроустановки (при необход,rмости) и проверлот значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности р€зультата измерний мощности нагрузки
ТТ _ доверительные гр:lнпцы догryскаемой относительной погрешности резуJIьтата измеРНИЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 Уо с учетом усло-
вий вьтпо.упtения измерний, приведенных в документе МИ 3196-18,

Примечания
1 .Щопускается измерение мощяости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канал в течение истекающего интервала между поверкамп АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrгускается мощность нагрузкп опредеJIять расчетным путем, если ИЗВеСТНЫ ВХОД-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичньш обмоткам ТТ.
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3 !опускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестов:lнньь{и методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должЕы бьrгь согласованы с подведомствен-
ными орг{lнизациями Федерального агентства по техническому реryлировilнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторитIньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьпь 1тверждённого типц поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дzlнньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJьтатах измере-
ний втори.rньгх нагрузок ТТ. Д.rя проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборо.пrьй контроль гryтём измерения дilнньrх параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требоватrиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа' действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входат данный ТТ, вьшолняют после устрzlнениJI несоответ-
ствий.

Если указанные выше замеч:lниJI не быrrи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Проверка падения напряжения в линии связи счетчпка с измеритеJtьным
трансформатором папряrкения

10.3.1 Измерлот падение нaшряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

документу МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нlшряжения в линиJIх связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации>).

Приписаннм харilктеристика погрепшости результата измерений потерь напряжеЕия -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измеРенИЙ ПОТеРЬ

напряжениJl при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +1,5 Уо с учетом условиЙ вы-
полнения измерений, приведеЕньD( в докумеЕте МИ 3598-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с иЗмеРИТеЛЬ-

ньшл трансформатором нltпряженIi;l не проводить, если такое измерение проводилось при со-
стzlвлении паспорта-протокола на данньй измерительньй канал в течение истекirющего интер-

вirла между поверкalми диис куэ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,Щогryскается падение нzlпряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным транс-

форматором напряхения опредепять расчетным rryтем, если известны пара},tетры проводной

линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию связи.
3 .Щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счет.Iика с

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-

ди ками измерений.
4 Прелосгавленные паспорта-пртоколы доJDtсlы бьгь согласованы с по.щедомственными

организациями Федерального агеЕтства по TexHшIecKoMy реryлrрванию и мgгрологии. Провер.шог

средства измерений, применяемые при прведении измерний потерь нашрrrжениJl в JIинии связи

счетiIика с измерЕIеJlьным тршrсформатором нaшряжения: средстм измерний долясrы бьгь

у"rверждённою типц поверены (прверлот TaroKe, тго срок действия поверки дztнньD( СИ не исгек)
и соответствовать трбования.r МИ 3598-18. Прдоставленные паспорга-протоколы доJDю{ы со-

держfiъ информачию о резуJIьтатах измерекий потерь напрDкения в JIинии свви счетчика с изме-

ритеJIьным трансформаюрм нtшряхеншI. .Щ,rя проверlоr резуJIьтатов измерний потерь нiшрюке-

HIrJt в линии связи счетчика с измерlтгеJъным траrrсформатором напрюкения проводяг вьборо,пrьй

коIггрJБ гrrrём измерения дtштньD( параметров согласно п. l0.3.1 .
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10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- измеренное значение падения tlапряжения в линии связи счетчика с измеритель-
Hbb,r трансформатором нaшряжениJI не превышает 0,25 Yо от номинalльного значения на BTopшI-
ноЙ обмотке ТН;

- или подтверждi}ется выполнение указанЕого выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-rшбо несоотвgтствий по п. 10.3.1 дальпейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, вьшоrпrяют после устанения несоответствий.
Есrпr указанные выше замечzlния не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты

проверки считilются отицательЕыми.
10.4 Проверка предеJrов доIrускаемой абсолютной погрешпости часов компонентов

Аиискуэ
10.4.1 Вшrючают ПСТВ согласно руководству по экспlryатации. Убедившись в нalличии

связи со сtryтниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показд{иями часов сервера, поJryчающего сигнtlJш точного времени от УСВ.

В сrгучае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в Еzlличии связи со
спутникtlми ГЛОtlАСС, синхронизируют часы переносЕого компьютера, ,Ща;lее покzlзlшlия ча-
сов переносЕого компьютера, отображаемые на экрtlне, сверяют с показаниями часов сервера.

Мя сIIятиJI синхрt{изиров{lltньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экр.rнов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вк;rючают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют пок:lзания часов ПСТВ, отоб-

рiDкаемые на дисплее, с показаниями часов счет1Iиков, поJryчаю lих сигнчшы точIlого времени
от серверц иJIи сверяют показ:lниJI часов переЕосного компьютера, отображаемые на экрarне, с
показдtиями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетqика, подкJlючalют оптиче-
ский порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного компьютерц зuшуск.rют

на переЕосном компьютере ПО дrя работы со счет.шком, дzlлее считывают покtlзания теКУЩеГО

времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендrется испоJIьзовать ОднОвРеМеН-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборулования.
10.4.3 Проверяют прirвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал событий счетчиков и сервера, вьцелив собыпая, соответствующие сличениЮ чаСОВ КОР-

реIсгируемого и коррсктrрующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшеств),ющий корреrщии.
10.4.4 Результаты проверки сllитilются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигналilJt{и тоtIного времени не превышаеТ

укrrзанного в описании типа ДИИС КУЭ значения дIя порога коррекции часов сервера от УСВ
и нilходится в пределах +5 с:

t расхождение показаний часов счетчиков с сигнzlлltми тоtпIого временИ Не ПРеВЫ-

шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьпий: счеттtик - сервер, сервер -
усв, в момент, предшествуюtций коррекчии, соответствует параметрам, указанным в описtlнии
типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолнrIют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.5 Опреде.пенпе границ пнтерваJIа погрешности пзмерптельпых канаJIов

Аиис куэ
Расчетньпли методzlми проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности

измерительньD( каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Граничы интервдIа основной погрешности измерительного канаJIа (ИК)

электроэнергии рассчитывают дUI вероятности Р:0,95 д_пя нормальных условий.
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10.5.2 Границы интеркша основной относительной погрешЕости ИК аюивной
электроэнергии вьгшсJuIют по формуле (1):

6"*on=!1,| (1)

где 6"nr- границы интервllла основЕой относительной погрешности ИК акгивной элекtр-
энерIии вYо для вероятности 0,95;

6?т - предел доIryскаемой отIlосительЕой погрешности по tlмплитуде трансформатоРа тОКа

(ТТ) в %;

,m - предел допускаемой относит9Jьной погрепшости по а!,{пл}гц/де трансформатора

нlшряжения (ТН) в %;

69 , _ грtlницы интервала относительной погрепшости измереЕия активной элеЮРОЭНеРГИИ,

обусловленной угловыми погрецшостями измерительных трансформаторов в О/о;

En - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжеЕIхI

в линии связи между ТН и счет,мком в %о;

бо" - прдыl допускаемой основной отrосrrе;ьной погрепшости счетчика элекгрэнерпп,r в 7о.

границы интерв:rла срrмарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

границы интервала относительной погрешности 
'а,4 

в 7о опредеJIяются по формулам:

0| +0}

о; + D;н + о;1+ о; + о;

(2)

6rn=Q0290.tgp (3)

I:де 0I и ф - прлелы доIryскаемьж угловьIх погрешностей ТТ и ТН в мицутах, соответствен-

но;

р - угол сдвига между векторzrми первитIньD( тока и нtшряжения в град/сах,

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих услов!tях эксILтryатации

pacclмTыBztloT дJIя вероятноСти 0,95. В качестве рабо,п,tХ условий испоJIьз},ют данЕые,

пре.ryсмотренЕые экспJryатационной докlrшентацяей на систему.
10.5.4 Граничы интеркrла относитеrьной погрешности Ик акгивной электроэнергии в

рабочих условиях выIIисJurют по формуле (4):

6|, + 6|о + 6', о+ 6'о + бfu +|6j"o
i=l

(4)

где 6"*n - границы иЕгервала относительной погрешности ИК активяой электроэнергии в %о

для вероятности 0,95;

бff,6т",б0 ч,6л,6п _ те же вели.Iины, чго и в формуле 1;

6rо - прелел относительной догryскаемой допоJшительяой погрешности счетчика элеюро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вли-шощей величины;

m - общее число влияющпх величин.
10.5.5 Граничы интерв.Iла основной относительной погрешЕости ИК рактивной

электроэнергии вычислJ{ют по формуле (5)

6,,,. = +1.1 , 6|, +Sio +6}, +6'n +6!, (5)

0=

lб

6"r"o=!I,1,

rде 6"*r- границы интервала основной относительной погрешности Ик рактивной электро-

энергии в Уо мlя вероятности 0,95;

Бо" - предел доПускаемой основной относитеJьной погрешности счет.Iика электроэнергии

в оА;

с9о d Р - границы интервirла относительной погрешности измерения реактивноЙ элекФоэнер-

гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньD( трансформаторов в Уо;



бор=09290.сtý (6)

Остмьные величины в формулах (5) и (б) те же,.гго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы интермла относительной погрешности ИК ракгивной элекгрэнергии
в рабо.шх условиях вычисJlяют по формуле (7):

бu*r=*|,l. 6'о + 6|n + бj 
" 

+ 6'n + ai +|а'*о
пl

i=|

(7)

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатж поверки диис куЭ должны бьггь пердшrы в Федераль-

ный информаЦионпый фонд пО обеспечениЮ единстМ измерений в соответствии с указдIия-
ми части 3 статьи 20 Федершьного зtкона от 2б.06.2008 г. Ns l02_ФЗ, :ккредитоваЕным на по_

верку JIицом, проводившим поверку, в сроки, устalновленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Ns 25l0.
12.2 По заявлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-

верку, в сJryчае положительньD( резуJIьтатов поверки по п. l1.1 (полгвержлено соответствие

"рЪлir"u 
измерений метрологическим требованиrш) выдается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с трбомниями Приказа Минпрмторга России от зl,0'1.2020 г. Ns 2510,

или в случае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не полгверlмено соответствие

средства измерний мецологическим трбомниям) вьцается извещеIrие о пепригодности к

прrr"rrеr"о, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга

России от з1.07.2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодrости.
123 В приложении к свидете.пьству о поверке укzвывzlют перечеяь и состав ИК с ука-

занием их наименований, типов, заводских номерв средств измерний (измерительньrх компо-

нентов) (д.пя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозпачение моди-

фикациИ и вirрианта исПолнения), прошедшиХ поверкУ и пригодныХ к применению. Знак повер-

ки наяосится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (пзмерительньrх

компояеятов; (для счетчиков элекгрической энергии также указымется условное обозначение

где бuо,, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счеташка элекtро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вли-шощей велиtшны;
ост{lльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrш(l),(4),(5)и(7)дшtыллясJIуIIаJI,когдаоткJIонениевнецIнID(
вJмяюIщD( веJIичин от нормаJБньD( значетппi вьвыкЕт допоJIнитеJьные погрецшОСТИ ЮJЬкО у СчеТ-

чика электроэнергии, а составJUIюпц{пдr погрешЕости rзмерения элекIрэнерми, ОбУСЛОшlеrпъпш,t

погрешнойъю задtlния иЕтермла времени иrгrегрирваIIия элекгричеСкОЙ МОtЩ{ОФИ, ПОГРеШЕОйЪЮ

перла.л.r шrформшцш.r по ГОСТ 4. 199-85, поrреrшrосгью обрабопс,r дшrrъп< Molcro прнебр,ъ.
10.5.7 Результаты проверки считtlются положительными, если результаты расчетов по

формулам ( l ), (4), (5), (7) не превыш:lют значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указi lньж в опис.tнии типа.

В противном случае результаты проверки считltются отрицательными.

1l подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствпя срЕдствА измЕрЕнIцi
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При поло)lо{тельньD( р€зультат:rх проверок по пунктам р }делов 7-10 дИИС КУЭ в

составе Ик, пршедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбовани-шr,r).

11.2 при отрицательньн результат.rх проверк по IryHKT.rM разделов 7_10 диис куэ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрлогическим трбованиям).
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мод{фикации и вариalнта исполнепия), не соответствующих метрологическим тебованиям,
устirновлешшм в опиc:rнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубrшкования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки формляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

.ryр по пункIам разделов 7-10 и их резуJIьтаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
|2.1 АИИС КУЭ долllсrа бьrгь защищена от несанкционирокrнного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичIIьD( измери-
тельньrх цепей) и программном (обеспечиваегся средстм rи защиты используемого ПО)

урвне.

Разработал:
Ведущий инжеЕер-мgгролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М-И. Напылов
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