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l общпе полO2кеншя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Полигон гравиметрический
шцрокоди:шiвонньrй Казанский (да.пее по тексту - полигон) и устанавливает объём и порядок
проведения поверки.

1.2 В результате поверки должны бьrть подтверждоIш след},ющие метрологические
требования, приведенпые в таблице l.

Таблица 1 - Метрологические трбования

1.З При определении метролоп{ческих характеристик полигона в рамках проводимой
поверки обеспецtвается передача единицы ускорения свободrого паденшI в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой, угвержленной приказом Росстандарта от 10 авryста 2023

г., Ns 1614, подгверждilющая прослеживаемость к государственпому первитrому эта.тlону ГЭТ
l90-2023.

1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого средства

измерений испоJьзуется метод непоср€дственного сравнения р€зуJIьтата измерtшй
поверяемого средства измерений со значениями, определённьпли этaшонtц{и.

1.5 Методикой поверки не предусмотреЕа возможность проведениJI поверки

отдельньD( измерительньD( Kalнa:loB и (или) отдельньD( atвтономньп< блОКОВ ИЗ соСтава СРеДСТВа

измерений для меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе подд,rапазонов

измерений.
1.6 ПереД началом работы необходимо озн,lкомиться с настоящей мЕтодикой

поверки, эксплуатационной докрлентацией, техническим описанием средств измерений и

оборулования, используемьж при проведении поверки.
1.7 В тексте настоящей метод{ки поверки имеются след},ющие сокращения:

- РЭ - руководство по экспJryат Iии;
- МП - методика поверки;
- Э.Щ - экспrryатационная док}ъ{ентация

Наименовшrие характеристики Значение

.Щишrазоп измерений приращений ускорения свободяого падения, мГа.п от 0 до 100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений приращений

ускорения свободного падения, мгал
+0,03
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Перечень операчпй поверки средства измерений

При проведении
табrгице 2.

поверки должны выполняться операции, yкzч}анные в

Таблица 2 - Операции при проведении поверки

3 Требованця к условиям проведеппя поверкп

При проведении поверки доlDкны быть соблюдены следующие условия:
температура окр}х ощего возд}ха, "С от +15 до +30

относительнfuI влФкность воздуха,7о, не более 80

4 Метрологические и техЕическце требованпя к средствам поверкп

При проведении поверки должны применяться средства измерений и вспомогательное
оборудование, указанные в таблице 3.

Таблица З - Перечень СИ, используемых при ведении поверки

5 Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведепця поверки

5.1 При проведении испытаний должны бьпь выполнены требования безопасности,

)тазzшные в эксплуатационной документации на испытуемое средство измерений и на
этмонное и испытательное оборудование.
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Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведения
операции при поверке
Первичной Периодической

Внешний осмотр 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 Да Да

Определение метроломческих характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений обязательньrм
метрологическим требованиям

9 Да Да

Операции поверIо.I,
треб}фщие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам
поверки, необходимые для
проведения поверки

п.9 Определение
метрологических
харtlктеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
обязательным
метрологическим
требованиям

Рабочие этаJ,Iоны первого

разряда по ГПС дJuI средств
измерений ускорения
свободного падеЕия,

рверждённой приказом
Росстмдарта от l0 авryста
2023 г., ]ф 1614.

.Щиапазон измерений
приращения ускорения
свободного падения +400 мГал,
пределы абсолютной
погрешности измерений
приращения ускорениJI
свободного падения +5 мкГал;

- Гравиметр относительный СG-6
AutogTav. регистационный номер в

Федера,rьном информационном фонде
по обесцечению единства измерений
77100_19.

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны едиЕиц веJIичин, средства измерений )твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Перечень рекомендуемых средств
поверки



5.2 При работе с измерительЕыми приборами и вспомогательньпrл оборудоваrием
долrсrы собrподаться трбоваrrия безопасности, оговоренные в соответств},ющих технических
описаниях и р}ководствarх по эксIlлуатации применяемьD( приборов.

б Требованця к спеццiJIиgгдм, остществJIяющпм поверrсу

К проведению поверки ycтilнoвoк доtryскается инженерно-технический персонarл со
среднетехническим иJIи высшим образованием, допущенньD( к работе в качестве поверителей
в области, озвакомленньй с руководством по эксшryатации и нtlстоящей методикой, и
обладающие нalвыкrllr,fи работы на применяемьD( средствirх поверки.

7 Впешний осмотр средства rrзмерений

При внешнем осмотре устанавлив:lют соответствие устarновки след,ющим
трбовапиям:

- опис:lние и изображение полигона доJIrrclо соOтветствовать описllнию типа;

- комплекгность и маркировка устчшовки должна соответствовать экспJIуатациОпнЫМ

документlлl\{;

- при проверке маркирвки должно быь установлено нми!ше информациопной

таблич<и на каждом пункге полигона;

- нали.п{е чёткой маркирвки: Е:мменов:tЕие изготовитеJи и номера п},нкта;

- отс)тствие видимьrх внешних повре)lцений rг}тrктов поJшгона;

- уст:lповочные места для гравиметов не должны иметь следов коррозии.

результаты внешнего осмотра сtштilют положительными при соответствии всех,

yKzl:lzlнHbж требований.
при отицательном р€зультате вьшолнение да.пьнейших операчий поверки

прекрАrцают.

8 Подготовкl к поверке п опробовапие средствr нзмеренпй

8.1 Контроль условий поверки.
Перел провелением поверки должны быгь вьтполнены следующие подготовитеJьные

работы:
- проверка паличия повероIшого оборудоваrrия и вспомогательньп< устройств

(приспособлений), пере.п.tсленньпк в п.4;

- прверка наличия действующrх свидетельств (отметок) о поверке используемьD(

средств измерений;
- проверка собrподения условий п.3;

- проверка наJIичия на каждом rгуlкге ипформационной табличс,r со знzlком фирмьь
изготовитеJUI;

- подготовка к работе поверяемого комплекса, средств измерений и вспомогательных

устрйств, входящю( в состав поверочного оборулования, в соответствии с ю(

экспJIуатационной документачией.
8.2 Опробование
При проведении опробования проверяется возможяость проведения измерний на о.Iцlом

из пунктов полигона.
8.2.1 Установить гравиметр на пyI{кт J'{Ъ 2 и подготовить его к работе в соответствии с

эд.
8.2.2 Вк;почить грarвиметр и провести зi шсь его показаний за врмя не менее 1000 с.

8.2.3 ПО покtlзzlнияМ грaвимета опредеJIить СКО результата измерений. Полренное
значение доJIжно находиться в диапазоне а5 мкГал.

8.2.4 Гравиметрический поJIигон сlштается прошедIшм опробование, если СКо
результата изм"р"п"й ap*nr"rpa на любом из пунктов Irаходится в диапазоне *5 мкГм.
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9 Определение метрологпческих характерпстик средства измерений и
полтверrкдеппе соответствпя обязате.пьным метрологическпм требоваппям

9.1. Определение погрешности измерений разности значений ускорения свободrого
паденLlя между пунктzlI\{и поJшгопа проводится в заI,rкЕ}тьж рейсах по основЕым схемам Jlll
(П2-Пl-П4-П5-П4-Пl-П2) и JФ2 (П2-П4-П6-П7-Пб-П,t-П2), тго соответствует одному
цикJIу измереЕий. В качестве опорного п}цкта принимается пункt Nэ 4, в качестве основЕой
связи - приращение ускорениJI свободного падения межлу пунктами l и 7,

9.1.1 Установить гравиметр на rr}.Ект Ns 1 и по,щотовить его к работе в соответствии с
эд.

9.1.2 Включить гр:lвиметр и провести измерение. Поrrrrенньй результат зzlнести в
таблицу 5. При проведении измерений должны вьшолшпся требования к формированшо
отсчет4 приведённые в таблице 4.
Таблица 4

Параметр Значение

,Щопустимый диапазон откJIонения от вертикали Не более + 10 угловьп< секунд
Трендовая компонеЕта записи интервале вьгшсления
среднего наб.шодённого значения

Не более +0,15 мкГал/мин.

Интервшr вьгчислеЕиJI среднего набшодённого значенIхr
(принимается при условии завершенrlя переходlого
процесса)
Критерий обраковки набrподённого
среднего, рассчитанного в интервале
среднего набrподённого значения

значения от
вычисленЕя

+ 2,5 мкГат

Время считывания (ReadTime) 55 сек.

Продолжительность цикJIа (CycleDelay) 60 сек.

Количество циклов (# OfCycles) 25-40
Задержка нача",rа измерения(StаrtDеlау) 5 сек.

Продолжительностъ гравиметрического звена не более 7 часов

9.1.3 Выполнить 9.1 .2 в соответствии со схемtlп{и J..t!l (гI2-Пl-п4_п5 п,}-п1_II2) и NФ (II2_

tI,}-п6-П7-Пб п,lI12).
9.1.4 Повторить цикл измерений не менее i:3 раза.

Таблица 5

1 J Ag,

Показания фzlвиметра

1

2

4 0 0 0 0

5

6
,7

9.1.5 По резуJIьтатам измерений выtшслить приращения значений ускорений
свободного падеIlиJr Дg1,1 lля каждого j - ого пункга относитедьно опорного пlчкта },{Ь 4 по

формуле:
д9 j,i = 9 j.t- 9tl

Вьт.ллсrмть среднее значение приращения ускоренtlя свободного падения Дg1 llш
каждого из пунктов по формуле:

6

Не менее 10 последовательньп<
отсчётов

2Ns п/п поJп.Iгона/

Nэ измерения



оп,=Z}ЧЦ
Результаты вьгчrrслений занестп в табличу 6.
Таблица б

Номер пункга Дg;, мГал

l

2

4 0

5

6

7

9.1 .6 Определение СКО результата измерний дrrя кФкдого из пункгов по формуле:

S;=
ZlЦsi,,- ls,)'

6

Из всех полученньD( значений .} выбрать максимаJIьное значоние из условиJI:

9.1 .7 Опрелешtть

результата измерний:

So = ftlaxS j
границы неисключеrшой систематической погрешности (О)

где
Дg-о, по формуле

Д9лах = mах|Дg1- Д9 j,плrl

rде Дg i,пл]- - значеI е приращенпя ускорения свободного падепия для j-ого rrункта по

паспорту.

9.1.8 Опрелелить значение срrмарной погрешности измерений ускорения свободного

падения по формуле:

Sд= Т-,r- Т
Где
S" - сlъмарнм погрешность гравимgгра (берётся из экспJryатационной доцментации

на гравиметр);
So - сrrучайная погрешность результата измерений, опредеJIяем{ц СКО результата

измерений;
о - систематическая погрешность результата измерении,

9.1 .9 Опредетпггь доверительные грtшIщы абсоrrютпой погрешности измерний

приращения ускореЕия свободного падения, А для доверительной веряпrости 50,95 по

формуле:
А= k ..ý:

Гдеk_коэффичиент,зависяЩийотсоотЕошенияслУчайнойSисистематпческой@
погрешностей по формуле: ,|

о = k,|ggry)_|



k=
t(/V,0.95)..ý+ 1,1 .0

ло
л\ + -:

Vз
9.2. Полгвержление соответствия обязательным метрлогическим 1ребованияrr
Полигон считается црошедпим поверку по п. 9, если диапaц}он измеренпй не менее

100 мГал, а TzlюKe доверитеJъные грzlницы абсолотной погрешности измерений рд}ности
значениЙ ускорения свободЕого паденI{я между опорным rrунктом 4 и пункгами |, 2, 5, б п '|

не превыIцает +0,03мГал.

10 Оформлепие результатов поверкп

10.1 При пололсrтеJьньD( резуJIьтатах поверки, проведённой в соответствии с настоящей
методикой, оформляЕтся пртокол поверки.

l0.2 При отриЧательньD( результатд( поверки измеритель к применению Ее допускается.
l0,3 Сведения о результатах поверки средства измерений должны быть переданы в

Федера.lьный информационньй фонл по обеспечению единства измерний.
По заявлению владеJIьца средств измерний иrш Jшцц представившеГо ю( Еа ПОВеРКУ В

сJryчае положительньD( результатов поверки (полгвержлено соответствие средств измерений

метрологическим требов:lниям) паносит знiж поверки и вьцаёт свидетеJIьстм о поверке,

оформленцые в соответствии с цебования\.rи к содержaшпю свидетельства о поверке п (шш)

в паспорт (формуляр) средств измерений вносит запись о прведённой поверке IIJIи в сл}чае

отрицательньD( результатов поверки (не полгверждено соответствие средств измерений

метрологическим тебованиям) выда(h извещения о непрпгодrости к примененпю средства

измерепий.
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