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1Общиеположения

Настоящая методика поверки распрострчlняется на систему измерений толщины

стенки и вЕешнего диаметра |ЗбЗ96-9 (далее по тексту - система), производства IMS
Messsysteme GmbH, Германия, применяемую в качестве средства измерений, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Система измерений то.lпцины стенки и внешнего диаметра |ЗбЗ96-9 относится

к многоканальным измерительным системам, многопредельным и многодиап }онным

средствам измерений, состоят из нескольких ulBToHoMHbIx блоков и предназначена дJIя

измерений (воспроизведения) нескольких величиЕ. Поверка отдельньD( измерительньD(

KllHtцoB и (или) отдельньIх aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений для

меньшегО tмсла измеряеМых величиН или на меньшем числе поддиапазонов измерений

предусмотрена.
1.2 Система до ввода в экспJryатацию подлежит первиIIной поверке, в процессе

эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Периодической поверке подвергается система, повторно вводимzlя ,в

эксплуатациЮ после ее дrи,I€Льного храЕения (более одного межповерочного интервала).

1.4 Поверка средства измерений в сокращенном объеме предусмотрена

1.5 При поверке должна быть обеспечеЕа прослеживаемость системы к

l'осударственному первичному эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-202|) в

соответствии с локatльной поверочной схемой, приведенной в Приложении 1 к настоящей

методике поверки. Реышзация методики поверки обеспечена пугем передачи единицы

длиЕы методом сравпения с мерой.

1.6 В результате поверки должны бьrть подтверждены следlтощие

метрологические требования, приведенные в таблице 1 ,

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Значениенмменование истики
от4до35ний толщины стенкиазон изм мм

+0,2, но не менее *25 мкм
+0,3

пределы допускаемой систематической относительно

погрешности измерений толщины стенки трубы, Уо

- в диaшазоЕе измерений от 4 до 20 мм вкJIюч,;

й

ий св. 20 до 35 мм- в диапазоне изм

+14
+2|
t29
+42
+61

+87

Пределы допускаемой слrrйной абсолютно и

- диапазоЕ толщины стеяки св. 30 до 35 мм.
от 145 до 295ы- ммого диамнииазон изм

+0,1
Пределы допускаемой

ого диамизм нии на ы, мм

2

составJUIющей погрешности измерений толпшны стенки

трубы, мкм

- диaшдtон толщины стенки от 4 до б мм вкJIюч,;

- диlшазон толщины стенки св. б до 12 мм вкJпоч,;

- диапазон толщины стеЕки св. 12 до 18 мм вкпlоч,;

- диапzlзон толщины стенки св. 18до24ммвключ,;

- диaшtвов толщияы стенки св. 24 до 30 мм вк,шоч,;

абсо.lпотной погрешности



Нмменование операции

обязательность
вьшолцения операции

поверки при

Номер раздела
(путlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

Перви.шой
поверки

Периодической
поверки

Внеrпний осмотр и проверка
маркйровки да

,7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений да да 8

Проверка прогрtlммЕого
обеспечения

да да 9

Определение метрологических
хар:ктеристик средства измереяий
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метролоIическим требованиям

да да 10

Определение систематической
относительной состzlвJutющей
погрешности измерений толщины
стенки трубы

да да 10.1

Определение слуlайной
абсоrпотной составrrлощей
погрешности измерений толщины
стенки трубы

да

Определение абсоrпотной
погрешности измерений

ого диам бы
да да

да да 10.4

о о мление льтатов пов да да 11

2 Перечень операцпй поверкп средства измеренпй

2.1 ,,Щля поверки системы должны бьггь вьшолпены операции, указанЕые в таблице
2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2В слуае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку системы прекращают и систему признilют не прошедшей поверку,

3 Требованпя к усповиям проведеЕия поверки

3,l Поверку следует проводить в HopMaJIbHbD( условиях окружаощей срелы:

- температ}ра окружающего возд}хъ ОС................., 20+5:

л.,.....60 + 20.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускаются лица' имеющие квалификацию поверитеJIя, зЕающие требования настоящей

3

да

да 10.2

10.3

Подтверждение соответствия
средства измерений
метролоrическим требовани-ш.r



методики, ознакомившиеся с эксплуатациоЕной докрrентацией на систему и средства

поверки, а также работаюIцие в организации, ,lккредктованЕой на право проведениJI

поверIо,l системы.

5 Метрологическпе п техпические требованпя к средствам поверкп

5,1 При проведении поверки должЕы применяться средства поверки, укtванные в

таблице 3.

Таблица 3 - Перечень средств поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средстваь,r поверки,
необходимые дrrя по ки

Операции поверки,
требутоrrше применеЕие

средств поверки

Прибор комбинированньй
Testo 608-Н1

фег. Nч 53505-13)
Комплект мер толщи
стенки и внешнего диам
6048 (рег. ]ф 90455-2З),

диап,вон воспроизведен
толщины стенки от 3,

воспроизведения т
стенки от +0 17оДо+0 ,t5%.

ММ,
абсолютно

до 55,0
допускаемой
погрешЕости

Средство измерений
темпераryры окружающей
среды: диапазон измерений от
плюс 10 до пшос 30 ос,

пределы догryскаемой
абсоJпотной погрешности
+0,5 ос.

Средство измерений
относительной влФкности
возд)ха: диапазон измерений
от 40 до 80 7о, пределы

допускаемой абсолютной
по 9lд1169lд *3 0/о.

п.8 Подготовка к поверке
и опробомние средства
измерений

Комплект мер тоJпдин
стенки и вЕешнего
6048

фег. Nч 90455-23), диапазо
воспроизведения
стенки от 3,0 до 55,0

абсолютной погрешн
воспроизведения

до+0

допускаемоипределы

0стенки от + 0,1

эта"llон единицы

соответствии с

локмьной поверочной схемой :

диапазон воспроизведения
толщины стенки от 5,0 до 35,0

мм, пределы допускаемой
абсолrотной погрешности
воспроизведения тоJпIlины

стенки от + 0,1 % до + 0,15 %.

в
Рабочий
дJIины

п. 10.1 Определение
систематической
относительной
составJUIющей
погрешности измерений
толщины стенки трфы

Комплект мер
стеяки и внешнего диЕl},{

6048
(рег. Ne 90455-23), ли
воспроизведения толщин
стенки от 3,0 до 55,0 мм,

абсо.lпотной по
воспроизведения
стенки от + 0,1

до+0 15%.

допускаемопределы

рабо.шй этatлон единицы

дlины в соответствии с

локальной повероlшой схемой :

диапазон воспроизведения
толпшны стенки от 5,0 до 35,0

мм, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
воспроизведения толщины
стенки от + 0,1 % до + 0,15 %.

п. 10.2 Определение
сJггrайной абсоrпотной
составл.лощей
погреuшости измерений
толIцины стенки трубы

Микрометры
102, 105, 111,

101

116
143

серий

1|7 118 122
112, 115,
|26,141'

назого диапонаружн
09020401 доотинизми

Средство измереЕиип. 10.3

абсолютной
Определение
погрешности

изм нии на ого

4

диаметра:

|5%.

птI



Операчии поверки,
требlтощие применеЕие

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые для пов ки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

145,147,150, 157, 160, 161

фег. J,,lb 12697-18), с
10l, диапазон измерений о
50 до 275 мм., пред
допускаемой абсо:потно
погрепшости измерении
+ 0,005 до + 0,009 мм (дал
по тексту - микрометры).
Комплект образцо

вди

лиаметра трубы мм, пределы догrускаемой
абсолютной погрешности
измерений от + б до + 9 мкм.

примечание: ,щопускается использовать при поверке др)тие угвержденные и

аттестовtlнные этzUIоны единиц веJIичин, средства измерений ),твержденного типа и

по енные довл азанЕым в таблице.ованиямгическимем

6 Требованпя (условия) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверкп

6.1 При проведеЕии поверки системы необходимо собrподать:

- требовапия руководства по экспJryатации;
_Указанияпотехникебезопасности,УI(aз:!нныеВсооТВетстВ).IоЩих

экспJryатационньD( документах на средства поверки;

- указания по техяике безопасности, действующие на месте проведения

поверки.

7 Внешций осмотр и проверка маркировки

7.1 Внешний осмотр и прверка маркировки прводится визуально сличеяием с

эксплуатационной докрлентацией и описанием типа,

7.2 Прово,шлтся проверка соответствия сист€мы след/юпцrм требовшп,lя't:

- соответствие внешнего вида системы ее описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- н{lличие маркировки и зzlводского номера на корпусе системы;

- наличие

системы;

и работоспособность всех оргаЕов реryлировки и коммутации

- отсуIствие на состzlвных частях шкафа электронного оборулования, станции

визуализации, О-раме и соедипительньтх кабе:rях механических повреждений,

влияюIштх на эксплуатационЕые свойства и работоспособпость системы,

7.3 Система считается прошедшей поверку в части внешнего осмотра и проверки

маркировки, если соответствует требованиям, указtшным в л, '7 ,2,

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений

8.1 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки

контропФ},Iот температуру окружающей среды и относительную влаDкность при помоци

термомгрометра. Условия поверки должны соответствовать требованияrл, приведённьтм в

п. 3 настоящей методцки поверки,

5



8.2 Если средства поверки до начала измерений находиJмсь в климатическID(

условиях, отJIиIIньD( от указанных в п. 3, то rTx необход,rмо вьцержать при этих условиях
не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка.

8.3 Поверяемlто систему и средства поверки подготовить к работе в соответствии
с эксплуатационной докрлентацией на них.

8.4 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

- вкJIючить систему в соответствии с р:вделом 3 <Включение измерительной
системы) р}ководства по эксплуатации;

- з.lпустить прогр.lп.rмное обеспечение (дшее по тексту - ПО) MEVInet на
компьютере системы;

- устzlновить в проем О-рамы системы монтaDкную плиту с держателем для
образцов.

8.5 Установить в проем О-рамы системы меру из комплекта мер толщины стенки и
вцешцего диаN{етра б048 с номинальным значеЕием толuшны стенки l0 мм.

8.6 Провести измерение толщины стенки меры:

- открыть в мецю ПО раздел <Process>, выбрать экрarнное изобрaDкение

<Operation 1 >;

- провести измерение толщины стенки меры в соответствии с разделом 6.4

<Управление заслонкой изJryчатеJuI> р}ководства по эксплуатации;
8.7 Система сIмтается прошедшей поверку в части подготовки к поверке и

опробования средства измерениЙ, если условия поверки соответств},ют требованиям п. 3

настоящей методики, проведены все процедФы, предусмотреЕные пп. 8.1-8.6 данной
методики, а также подтверждена работоспособность и адекватность выводимой системой
измерительной информачии.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Провести проверку ПО по следующей методике:

- вкJIюIIить систему в соответствии с разделом з <Включепие измерительной

системы> р}ководства по экспlryатации;

- Запустить ПО MEVInet.Ha компьютере системы;

- С.штать идектификационное нмменование и номер версии По с экрана

монитора компьютера.
9.2 Проверить идентификационЕые д шые ПО на соответствие значениям,

приведенным в табrплце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

9.3 Система считается прошедшей проверку в части По, если идентификационные

даЕные ПО соответствуют значениям, }казанным в таблице 4.

ИдентификациоЕные данные (признаки) Значение

Идентификациош{ое нчмменование ПО MEVInet
Номер версии (идентификационньй номер)
по

V.2.5.86 и выше

I]ифровой идентификатор ПО

6



l0 0пределеппе метрологических харакIеристик средства измерений и
подтверждение соответсгвия средства измереппй метрологическим требованпям

l0.1 Опреде,тешrrе сшстематической отпосительпой составляющей
погрешноgги пзмерений толщппы степки трубы

10.1.1 ОпрелелеЕие систематической относительной составляющей погрешности

измерений тоJпщлпы степки трубы вьшолняют с использованием комплекга мер толщины

стенки и внеIIIЕего диа}rетра б048.

l0.1.2 о.п,rстить поверхность мер от загрязненлй.

10,1.3 Установить в проем О-рамы системы меру из комплекта мер толщины

стеЕки и внепшего диiлметра б048 с номинalJIьным значением толщины стенки 5 мм,

10.1 .4 Првести измерение толщины стенки меры:

- открыть в меню ПО раздел <Process>, выбрать экр:lнное изображение

KSingle Walls. ShelI>;

- првести измерение толщины стенки меры в соответствии с разделом б.4

<Управление заслонкой изJtrrатеJIя) р}ководства по эксплуатации;

- считать результат измерения среднего арифметического значения толщины

стенки Н* (параметр Меап Thickn.) с экрzша монитора компьютера.

l 0.1 .5 Вьт.плслить систематиtlескlто абсо.lпотную состaвJUIющую погрешности

измерений толщины стенки трубы по формуле (1):

(1)

где Ндeйсгв - деЙствительное значение толщины стенки меры, мм.

l0. 1 .6 Вы.пrслить систематп.lесý/ю относительЕ},Iо составJUIющ}ю погрешности

измерений толщипы стенки трубы по формуле (2):

Ан
бН.п.. = 1.1- _- , 100Ио

l |деиств

(2)

10.1.7 Повторить операции гш. 10.1.2 - 10.1.6 с использованием мер, имеюIщ{х

номинalльное значение толщины стенки 10, 20 и 35 мм.

10.1.8 Система считается прошедшей поверку в части определепия

систематической относительной составляющей погрешности измерений толщины стенки

трубы, если измеренные значения систематической относительной составляющей

погрецшости измеренпй толщиЕы cTeHlcl трубы соответств},ют значениям, }казzшным в

таблице 1 .

10.2определение с.гrучайпой абсолютrrой составляющей погрешности

измереппй толщины стенки трубы
l0.2,1определение слуrайной абсолютной составляющей погрешности

пзмерений толщлны стенки трубы производить с использовirнием комплекта мер толпшЕы

стенки и внепIнего диа {етра 6048, охватьвающих д{апазон измерений тоJпцины стенки

трубы. РекомеЕдуется совмещать проверку случайной абсолютной составляюцей

погрешности измерений толщины стенки трубы с выпоJIнением проверки по п, l 0.1 данной

методtlки.

7
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10.2.2 Повторить операции в соответствии с пп. 10.1.2 - 10.1.4.

10.2.3 Провести измерение среднекваш)атического откJIонеЕия измерений
толщины стенки меры:

- открьпь в меню ПО раздел <System>, затем (Diagnostics>, после выбрать

экр:lнное изображение <Length Рrоfilе>;

- выбрать в табrпrце, расположенной в верхвей части экрана монитора, в

столбце <Component> одно измерение по средней толщине стенки (параметр

МF/]чfФ и три измерения по одиночным измеритеJIьным Kmra;laM (параtrлетр МС) в

соответствии с рисунком 1;

- провести измерение среднего квадратического откJIонеЕия измерений

толщины стенки тФы о, нажав кнопку <Start>;

- сIIитать результат измерениJI среднего квадратического откJIонения б
(параметр Std Dev) для средней толщины стенки из первой строки таблицы с экрана

монитора компьютера.

Ll'l.b \цr. sc.htah scllg uц . сrФ. TtE

тпЕмсýз Hoi

LK

LK

Lrsaf btanct

Lasaa ьtапсt

Laýc, вапсa

.,5! s.s А,q

AY9

-i-_

..rl 5,5

AYg

Рисlнок l - Выбор параметров

10.2.4 Вычисrпrть слуrайную абсоrпотн}то составляющую погрешпости измерений

толщины стеrтки трфы при доверительной вероятности Р=95% по формуле (3):

(з)

10,2.5 Повторить операции пп. 10.2.2 - 10.2.5 с использованием мер, имеющIтх

номиЕмьное значение толщиЕы стенки 10, 20 и 35 мм.

10,2.6 Система сIIитается проведшей поверку в части определения с-гrучайной

абсолютной составляющей погрешности измерений толщины стенки трубы, если

случйнм абсолютная состalвJlяющая погрешности измерений толщины стенки трубы

соответствует значениям, указанЕым в таблице 1.

10.3 Опреде,ленпе абсолютной погрешностп пзмереппй нару}кпого дпаметра
трубы

10.3.1 Определение диапазона и абсоrпотной погрешности измерений наружного

диatметра трубы производить с использов{lнием микрометров и комплеюа образцов

ДиаМеТров,Входящо(Вкомплектпоставкисистемы'номинаJIьныезначениякоторьD(
охватывают проверяемьй диапазон измерений наружного диalметра трубы.

10.3.2 о.п.rстить поверхность образцов диаметров от загрязнеrтий.

10.3.3 ПровестИ при помощИ микромецоВ измерениЯ образца ДИ'lI\4еТРОВ С

номиЕ:lJlьным значением 140 мм в четырех сечениrD(.

10.3.4 Опрелелить действительное зЕачение наружного диа]\{етра Dдейс.", За

которое принимzlют среднеарифметическое четырех измерений, по формуле (4),
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(4)

где D; - Ёй результат измерения Еаружпого диаметра образцов диаметров, мм;

п - шrсло измерний.
10,3.5 Повторить операции пп. 10.3.2. - 10.3.4 с использов.lнием образцов

диаметров, имеющrх номинalJIьное значение наружного ,щrаметра 21 5 и 290 мм.

10.3.6 Установить в проем О-рамы системы образец диllметровс номинальIlым

значением нарухного диаметра l40 мм.

10.3.7 Привести держатель с образцом дrаметров во вращательное движение.

10.3.8 Провести измерение наружпого ди.rметра образча лиzlметров:

- Открьrгь в меrпо ПО раздел <Process>, выбрать экрzшпое изображение KSingle

diameter>;

- Провести измерение наружного диal rетра в соответствии с разделом 6,7

кЛазером> руководства по экспJryатации;

- С.плтать результат измерениrI (парамегр Mean) с экрана монитора

компьютера.

10.3.9 Вьтшrсллть абсолютную погрешность измерений наружного диаметра ДD

меры по формуле (1).

10.3.10 Повторить операции пп. 10.3.7 _ 10.3.9 с использованием образцов

ДИallt{gГРОВ, имеюulих ЕоминalJIьное значение нару)ю{ого .щаметра 2l5 и 290 мм,

10.3.11Система сIмтается проведшей поверку в части определения абсоrпотной

погрешности измерений нар}тOrого д,I1метра трубы, если измеренные значения

абсоrпотной погрешности измерений наружного дrаметра трубы соответствутот

значениям, указанным в таблице l.

l0.4подтвер2кдепие соответствия средства измереппй метрологпческим

требованиям
10.4.1 Система считается прошедшей поверку, если по пп. 7 - 9, соответствlтот

перечислеяным требованиям, а полуlеЕные результаты измерений по пп, 10,1 - l0,3

наJ(одятся в пределах догryстимьD( значений, приведенньпt в табrшце l,
10.4.2B СЛ}пrае подтвержденпJI соответствия системы метологическим

требованилrr, резуJIьтаты поверки считalются положIlтельными и систему признают

пригодной к примеЕеЕию.

10.4.3 В слгIае, если соответствие системы метрологическим цебованиям не

подтверждено, то результаты поверки считаются отицательными и систему призIrают

непригодной к применению.

11 Оформлепше результатов поверкп

11.1 Сведепия о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральнь,п1 информационпый фонл по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
l1.2При положитеJБньD( резуJlьтат:rх поверки дополнитеJьно по заJIвлеЕию

владельца системы или лица, предст:lвившего ее на поверку, вьцается свидетельство о

л X]L,Di
L''дейсгв = п ,
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поверке на б}а{{Dкном носителе. Знак поверки в виде отгиска клейма и (или) наклейки

нalносится на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицательньD( результатах поверки дополнительно по змвлению
владельца системы или JIица, предстllвившего ее на поверку, вьцается извещение о

непригодности на брлахном носителе.

Начальник отдела 203
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростсст> М.Л. Бабаджанова

Инженер отдела 203
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> В.К. Косты.пева

l0

ff-а.



Приложение А
к МП 203-3б-2024

Лока:rьнм поверочнм схема для средств измерений толttшны стенки и внешнего диаметра

l-[ 
=xsUх

цл

х9
rд al<-
О- if)

ц
Ф
сv)

F(J
ц
L)

МIд(pометры
от l25 ло 300 мм;
/ = *6 ... *9 мкм

Микромст
от 0 до 25 мм;
/ = t0,5 мкм

Штаrтенчиркуль
от 0 до б00 мм;

А= +0,02... +0,05 мм

Мсгод пря!rых вмерсний

Меры толщины стенки и внешнего диаметра 6048

Толщlлна стенки от 3 до 55 мм, А: +0,1... +0,15 %

мgгод прямьrх измерений

Система измерений толIIшны ст€нки и внешнего

диаметра l3639б-9

Д4 толщины стенки трубы от 4 ло 35 мм
А""", = +0,2,.. +0,3%, Ео не менее 25 мкм

Ао,r* = f14..,l87 мкм

ДИ наружного диаметра трубы от l45 до 295 мм
Д = t0,1 мм

- образrьt диаметров от 140 по 290 мм


