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1 Общше полоrкеншя
Насто-пцм методика поверки примеЕяется дIя поверки аrшаратуры геодезической

спупlиковой 4GNSS (далее - аппаратура), применяемой в качестве рабо.шх средств измерrшй,
и ycTaHaBJmBaeT мето.щrку их первишrой и период{ческой поверки.

1.1 В результате поверки должны бьпь полгверждены мецологические требовшrия,
приведенные в табrпrце 1.

Таблица 1-М огические стики

1.2 В цеrrлt обеспечения прослежикrемости поверяемого средства измерений к
государственным первиIIным эталон:lм едпшц веJIиIIиЕ необхо,щlrо собrподать требовапия

настоящей методики поверки.
1.3 Опрделение метрологических характеристик в pilJ{Kax прово.щмой поверки

обеспе.швает передачу едиЕицы дшны методом непосредственного сличеЕия от рабочего
этмопа 3-го разряла в соответствии с Государтвенной повероrпrой схемой для коорд{натно-

BpeMeHHbD( средств измерений, лвержленной прикar:iом Федерального iгентства по

техническому реryJпIрованию и метрлогии от 07 июltя 2024 г. Ns 1374, чем обеспе,п,rвается

прслеживаемость ед,Iниц BeJmImH поверяемого средства измерений к следующему

ГЬсуларственпОму первичноМу специzlльному эталоЕу: гэт199-2024 - Государтвенньй
первичньй специальньй этlллон ед{ницы длины.

1.4 В слуlае применениJI аппарат}ры для работ, не цбlтощих испоJIьзовllния всех

измерительньD( кzlнllлов, при проведении поверки по письменному змвлению владельца СИ
допускается поверка отдельньD( измеритеJIьньD( каЕilлов, с обязательной пердачей в

ФЙралъньй инфЪрмачионньй фонл по обеспечению едлнстм измерений информачии об

объеме проведенноЙ поверки.

2 ПеречепЬ операцпЙ поверкш средств пзмеренпй
При проведевии поверкп средств измерний (далее - поверка) долшlы выполItяться

операции, укarзанпые в таблице 2.

2

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений д;шн базисов, м от 0 до 30000
ГраниrщI доrryскаемой абсоJIютЕой погр€Iшlости пзмерений дшн
базисов в ржимах*:
<<Статика>, мм:
- в плане
_ по высоте

+2.(2,5+1.10{.L)
+2.(5,0+1.10{.L)

<Кинематика в реаJIьном времепи (RTK)>, mr.t:

- в Imllнe
- по высоте

+2.(8+1.10{.L)
+2.(15+1.10{.L)

<Precise Point Position в pxctMe реаJIьного времени> (PPP-RTK)>, ьпr:
_ в IIлiше
- по высоте

+2.100
+2-200

<.Щифференчиальные кодовые измерния (dGNSS)>, мм:
_ в плшlе
- по высоте

+2.500
+2,1000

* 
при доверительной вероягности 0,95

где L - измеряем:ш длина в мм



обязательность
вьшолнения операций

поверки при
перви.пrой

поверке
периодлческой

поверке

Номер раздела (пуяюа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполшIется

опер ця поверки

Наименование операции

Да 7.ЩаВнешний осмот средства измерений
Да ,Ща 8.1KoHTporb условий поверки (при

по.щотовке к поверке и опрбоваrrии
средства измереппй)

8.2!аОпробование
поверке 11

измереппй)

(при по,щотовке к
опробовании средства

9Да ДаПрверка прогрarммного обеспечения
средства измерений

Да!аОпрделение мЕтрологическrх
характеристик и полгвер)rцение
соответствия средства измерний
метрологическим требования{

Да 1 0 1ДаОпрделение абсолютной погршностп
измерений дшн базисов в режиме
<Статика>

Да ДаОпрделение абсолютной погрешности
измерений дтшн базисов в режиме
<Кинематика в реаJIьном времени
(RTK)>

l0.зЩаДаОпрделение абсолютной погрешности
измеревий дплн базисов в режиме
KPrecise Point Position в режиме

PP-RTK
.Ща!аОпрделение абсолютной погршности

измерний дшн базисов в режиме
<.Щиффернчиа.lьные кодовые

dGNSS >)изм

мп-269-202з

Табшца 2 - по

4 Требовавпя к спецпдлuстам, осуществJIяющпм поверку
К проведенrло поверки допускatются Jшцц изушвпше эксплуатационIr},Iо докрtентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. .щ;tя проведепия поверки достаточно

одного поверитеJrя.

5 МетрологиЧескЕе П технпческпе Требовrпиям к средствдм поверкп
При проведении поверки должны примепяться средстм поверкп, приведенЕые в

таблице 3.

3 Требоваппя к усповпсм проведенпя поверкш
При прведенИи поверки долЖны собrподаться следующие условия измерний:
- темпФатура окружающей срлш, ОС от п,lинус 40 до пlпос 70,

прчмечанuе: прu ttpoBedeHuu чзмеренuй условuя окруэсаюtцей среdы среdспв lюверкч

(эmалоноi) dолэrны сооmвеmсmвоваmь пребованttмl, прuвеdённым в llx эксплуапацuонной

0оlЕменпацuu.

з

!а

10

l0.2

реаJIьного времени )
10.4
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Таблица 3 - по
Операции поверки,

требующие пршuенение
ки

Метрологичесшrе и технические трбоваrrия к
средстваь{ поверки, веобходlмые дrrя

ведения по по ки

Переченъ

р€коменд/емъi](

Срдство измерений темпераryры окружающей
сре,ФI в диaшaвоне измерний от минус 40 ОС до
п;пос 70 ОС с абсоrпотной погрIшrостью не
более 1 ОС;

Измерители
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры
ИВТМ-7 (рег.JФ
71394-18

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при по.щотовке к
поверке и опробовапии
средства измерний)

Поrплгон
прост:мственн
ьй этшlоrпrьй
< I-|ентральньй >,

рег. Ns 8l551-21;
Эта.тrон единицы
д.iп,rны 3 разряда
3.7.Ажь.0004.20
24

рабо.пй эталоп 3-го разряда в соответствии с
Государственвой повершой схемой Nlя
коордrнатно-временньD( средств измерний,
утвержденной прикirзом Федерального
агентства по техническому реryлирвalнию и
метрлогии от 07 шоня 2024 г. Ns 1374 - Базис
этшrонньпi, пространствеЕЕьй поlшгон иrш
комплекс базиспьй эта;rонньй, (0 - 30) юrл, ПГ
не более +(1+l .106.L) мм, где L - измеряемая
длина в мм;

Рулетки
измерительные
метzlJIлические
торговой марки
"Калибрн", рг.
Ns 71665-18

Атrпаратура
геодезическiш
СПУТНИКОВ:IЯ

4GNSS серии
ос-110, ос-210,
ос_123м,
FlЁох, рег. }lЪ

8lз43-2l

Вспомогатеlьное оборудоваrие:
Срлство измерений дJшны в соответствии с
Госуларственной поверо.пrой схемой дJIя

средств измерний длины в диlшд}оне от 1,10-9

до 100 м и дIиЕ воJIн в д.Iапазоне от 0,2 до 50
MIc\{, угвержденной приказом Федершьного
чгеЕтства по техническому реryлиров:lнию и
метрлогии от 29 декабря 2018 г. No 2840 -
рулетка измерительная, КТ3 по ГОСТ 7 502-98;
Аппараryра потрбителя геодезFIеск:lя в

соответствии с Государственной поверо,пrой
схемой дrя координатно-временньD( средств
измерний, угвержденной приказом
ФедерыIьного :гентстм по техяи.Iескому

реryлированию и метрологии от 07 шопя 2024
г. Jt |З'l4 с метрологическими
характеристикаь{и не хуже, чем у поверяемого
средсткl измерний в соответствующем

е

п. 10.1 Опрделение
абсоrпотвой погр€IIIЕости
измерний длин базисов в

режиме <Статика>;
п. l0.2 Опрделение
абсо.lпотной погрешIrости
измерний дlин базисов в

режиме <Кпнематика в

реальном времени
(RTK)>;
п. l0.3 Опрлеление
абсо.lпотной погреIIIЕости
измерний длин базисов в

режиме <Precise Point
Position в ржlме
реirльного врмени> @РР-
RTK)>;
п. l0.4 Опрделение
абсошотяой погрешности
измерний дIин базпсов в

режиме
<.Щиффернциальные
кодовые измерениJI
(dGNSS)))

примечание:,щопускается использовать при поверке др)тие
аттестованные этtlлоны единиц веJIичин, средства измерний угверждённого мпа и повер€нные,

довлетво щие м в таблице.вtlниямгическим

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспечепию безопасноgгп проведепия поверкп
ПрЙ проведении поверки, меры безопасности должны соответствомть требованиям по

технике безопасности согласно экспJryатационной докулrентации на поверяемое ср€дство

измерний, средстм поверки, ПрilвилаI\, по технике безопасности, которые действ}rот на месте

проведеЕшr поверки.

7 Впешнпй осмотр средстве rrзмереппй
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерепии

следующим требоваrrиям :

- соответствие внешнего вида средства измерепий приведенному в описllнии типа

4

}тверждёнЕые и
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описarнию и изобрa)кению;
- маркировкп требованиям описдlия типа;
- отс)дствие мехllЕических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метологические характеристики издеJшя;
- комплекпlость, необходимая для проведения ЕзмереЕий, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Есrи пертлсленные ,гребования не выпоJIюIются, средство измерений призн:lют

пепригод{ым к прпмеЕению, да.тьнейшие оперячия поверки не проЕзводят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Когтроль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьrгь

подготовлены к работе в соответствии с эксшIуатациоЕной документаlц,rей на HID( и выдержaшlы
не менее 2 часов при посто,Iнной темпераryре, в условиJDq приведённьп< в п. 3 наgгоящей
метод,lки.

8.2 Опробоваппе
При опробовапии проверить:
- отсутствие качки и смещений непо.щижЕо соед.rнённьп< деталей и элемеIlтов;
- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособностъ вФх фунюдиона.tьньп< режимов и узлов.
Если переч,rсленные требокlния не вьшоJIIIяются, средство измерений признalют

непригодlым к применению, даrьнейшле операции поверки не призводят.

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства пзмеренпй
9.1 Проверка прогрzl rмного обеспечения Web Survey.
Идентификация верии ПО Web Survey прводится при по,щJIючеЕии к alппаратуре через

веб-интерфейс. ,Щ,тrя эюго в веб-интерфейсе необхо.щмо перейти в меню (МПО> на вкJIадку

<Программное обеспечение>. Версия Web Sчгчеу отображается в строке <Веб-иIrгерфейс>.

5

Fисупок 1 - Идентификация ПО Web Survey

reNSS

CROK 803sA тп l
бlOoc-2lATY 1,7,з ,r

о92з5а190

з,]6051 cli
2о2зоз 20

] з.]5 G670сOЕб

1,!.з.GАсАсА92
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9.2 Проверка програпrмяого обеспечения CompassUpdate_K803, CompassUфate_K823.
,Щля проверки версии ПО CompassUpdate соед{нитесь с портом пастройки. Откройте

порт в rпобой термrшшьной программе. ЗшIросите: LOG VERSION
В повившемся сообщении будет отображена текущiul версия МПО навигациошrой

Iшаты приемника.
9.3 Проверка программного обеспечения КРЕДО ГНСС
Проверка версии ПО Кредо ГНСС провод{тся непосредственно из окна заrrущенной

программы. В глalвном меню нaDкмите на кнопцу (Справка> и выберите <О программе>. Появится
окно с информацией о версии програI\{много обеспечения.
с,*"l.d+. J,r

Ф-*,
гнсс

-_---+ 
В.рсш zl[1Л ЗlЛz} х6a

э (xюdомIАюrя,frIрr}lАrхri 20lt-2в.8c.,?.-,IrF!Ffl
wtь.c.i!: }лrýlм,sdgс.hдrдl

КРЕДО ГНСС

E-m.it

Рисl.rrокl-КРЕДОГНСС

Резулътат проверки стштают положитеJIьным, есJIи:

- наименоваrrие По соответствует указанному в опис:lнии типа

- номер версии По не пиже указанЁого в описlшии типа,

Если пер,шсленпые требовшrия Ее выпоJIЕяются, средство измерений призIl'lют

непригод{ым к примеЕецию, да.пьнейшпе операции поверки не производят,

6

Е

tфф lф --.ф .'ь_* .Еff аф

ёh- .L. 
' 

! r I н

&lrмдн}Е! A]*rj проfD-isьll продT т],ll9цl,н "roll.e 
об 

"roflx,lr 
пр-ýll

"одrlрqдi-l. -.*снtr, НtзIмоё rоФ9о.6rr^!ffi "х ршrросDан,яl
plroi qоrрш rrя rc .о(п ц.чсr .рад.псrЕ l ,ro,o,ra о,!сrФ,iюФ
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10 Определепие метрологпческпх характерпстпк п подтверждение соответствия
средства пзмерепий метрологическим требоваппям

10.1 Определенпе абсолютпой погрешпостп измерений длип бдзпсов в режиме
<<Статпка>>

10.1.1 Абсоrпотнм погрешность измерений дптн базисов в режиме (СтатпкаD
опредеJIяется с использов:lпием базисньп< .ш,rний, входящrл< в cocTalB базиса эталонного,
прострalнственного полигона иJIи комплекса базисного этмонного в соответствии с
Государственной поверочной схемой для координатно-временньD( средств измерний.

10,1 .2 Необходпио црвести измерениJI не менее трёх базисньпr линий (лапее - базисов),
действительные значениJl дIин KoTopbD( расположены в зalявJIяемом длапазоЕе измерений
aшпаратуры, при этом длина минимального опредеJuIемого базиса должна бьrгь от 10 до 100 м,
лIмЕа мirксимаrльного опредеJIяемого базиса должна быть от 27 до 30 км. fuину каждого базиса
измерить не менее 5 раз.

10.1.3 Устаlовить поверяемую аппарат}ру над цеIrтрalми п}цктов, расположенIIьD( на
концах базисньпt линий и привестц ее сп}тЕиковые аЕтеш{ы к горизонтаJIьной плоскости.

10. 1 .4 Измерить высоту уст:lновки ilHTeHH аппарат}ры с помоIщю рулетки.
10.1.5 Вк;по.плть шпарат}ру и настроить ее на сбор дirнньD( (измерений) в

соответств},ющем режиме измерний согласно требовtlниям экспJryатационной докрлеЕтации.
10.1.б Убедиться в прilвильности фунщионировшlия и отс},тствии помех приему сигнала

со спугников.
10.1.7 Провести измереншl на поверяемой :шпаратуре при условиях, }кalзiшlllьD( в

таблице 4.
Табrпща 4 - Ус.гlовия

10.1.8 Вь,п<jlю.плть аппарат}ру согласно Iребов:IппJIм руководства по экспJryатации.

10.1.9 Провести обработку данньD( с испоJIьзованием ПО КРЕ!о ГНСС в соответствии

С ДОК}ТчrеIrТОм (КРЕДО ГНСС. Обработка спупшковьD( геодезитIеских измерений. Рlководством
поJIьзоватеJIяD.

10.1.10 Сре,шее квад)атическое откJIонение (дыrее - СКО) измерений дмн базисов БL

опредеJIяется по формуле

Zi--r(Li1 - L)' (1)

веденI-IJ{

где dl,; - СКО измерений f-й дшпы базисной lмнии в плане/по высоте, мм;

zil- измеренпое шпараryрой значение i-й длшш базиспой rшяии в плане/по высоте, мм;

т ZТ=tLil
Lt = -JT _ среднее арифметическое из п измереЕньп< значепий дшны баЗИСПОЙ

JIинии в плшrе/по высоте, мм;

/ - sомер измерения;
,? - число измерений

,l

Кол-во
спуп{иков,

шт.

Время
измерений,

мин
Режим измерений

от 20 до 60<Статика>
ккинематика в омв ени тк )
<Precise Point Position в pxc.tMe реаJIьного

ениD PP-RTK )
от 0,1 до 1,0

ьные кодовые изм ния dGNSS )

ического акто а PDOP не должногеом -)

п-tбr,i =

Иятервал
между

эпохiл[{и, с.

1>6

Поверка прово,щrтся при устойчивом закреIшении поверяемой :шпаратуры, открытом
небосводе, отс}тствии электромalгнитньfх помех и многоJIучевого распрострzrяения сипtала

сп}тников, а также при хорошей кояфиryрации сп}тниковьD( группировок. Значение



10.1.1 1 Систематическм погрешность измерений вьгшсJIяется по формуле

Dbi =
Zi=t(Li1- Lig)

(2)
п

где DZi - систематическц погрешность измернr.й Ёй дшrы базисной JIиIiии в плане/по
высоте, мм;
z7- измеренное аппаратурой значение Ёй дппlы базисной rшнии в rrлаrrе/по высоте, мм;
Z,0 - эт:lлонное значение i- Й длины базисноЙ rшнии в гшшrе/по высоте, мм;
j - номер измерения;
и - число измерений
l0. l . 12 АбсошотЕ.ц погрешность измерений (при доверитеrьной вероятности 0,95) дlпrн

базисов выtшсJIяется как ср(ма систематшIеской и сrrучайной погршности (Ско) и
опредеJIяЕтся по формуле

Дц=*(|Dц|+2,бL) (3)

где /ll - абсоrпотная погрепшость измерений iй дтплны базисной JIинии в плшrе/по высоте,
мм. Знак абсо.тпотной погр€I]шости принимают тот же, что и при вычислеЕии
систематической погрешности измерний;
Dt, - систематическая погрешность измеренпй i-й длины базисной JIиIiии в плане/по

высоте, мм;
ari- СКО измерений i-й дпrны базисной rшпии в плане/по высоте, мм
Значения поJIученньD( абсоrпотньпr погрешностей измерений не должIlы пРевЫШаТЪ

значений. }тазанньD( в п.l настоящей методtки поверки.

8

мп-269-202з

10.2 Определение абсолютпой погрешпости пзмереппй длип базпсов в реrкпме
<<Кинематика в peaJrbнoм времеЕи (RTK)"

10.2,1 дбсолотндI погрешность измерений длин базисов в режиме <Кинематика в

реаJIьноМ времени (RTK)> опреде.пяется с испоjIьзованием базисньп< липий, входящтх в cocт:tв

базиса эта.понного, прострalнственного поJIигона иJIи комплекса базисного эталоЕного в

соответствиИ с Государствевной поверо.пlой схемой дUl координатно-временньD( средств

измерений.
10.2.2 Необходимо провести многократно, ве менее 10 раз, измерения не менее 3 лтпlП

базисньп< линий (базисов), действительные значения длин которьD( расположены в зzIявJIяемом

диalлазоне измерений шпаратуры.
10.2.3 Установить поверяем},ю аrшарат}ру над цеfiтрll}{и пунктов, расположенньD( на

коrщах базисньп< rпrний и привести их спуп{иковые filтенны к горизонтаrьной плоскости.

10.2.4 Измерить высоту установки аптенн аппаратуры с помощью рулетки,
10.2.5 Вкrпо.пrть шпаратуру и настроить ее на сбор дrrнньD( (измеревий) в

соответствуюЩем режиме измерениЙ согласно требОкшиJIм экспJryатациоtтпой доК}Тr,tеЕТаЦИИ.

10.2.6 Убедиться в прzlвиJIьЕости функчионированиJI и отсутствии помех приему сигнала

со сп)"тников.
10.2.7 ПровестИ измереЕиЯ на поверяемой аппаратуре при условиях, указllнньD( в

табrшце 4.
10.2.8 Вьк.lпо.л,lть aшпаратуру согласно цrебовtшиям р}ководства по эксплуатшIии.

10.2.9 Провести обработку дапньD( с использовшrием По крЕдо ГНСС в соответствии

с док}ъ{ентом (КРЕДО ГНСС. Обработка спутниковьD( геодезиЕIеских измерений. Рlководством

пользоватеJIя):
- созджь Новьtй проекпl
- произвести импорт (сьФых> измерений в виде файлов формата ,CNB
Файл - Импорtп - Импорtп uзмерепu
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- }казать модеJIь ГНСС-шrтенны, высоту и способ ее измерения.
- в свойствах проеюа выбрать спуп{иковые системы, }.частвующ,rе в обрабоже данньD(:

GPS, ГЛонАсС, Beidou, Galileo.
Файл - Своrtспва проеюпа - Парrrмелпpь, расчепrов - Сuсtпемы позuцuонuрованuя
- произвести расчет базовой линии
расчеп - Расчеm бозовой лuнuu
- при успепшом расчете бzвовой JIиЕии, на вкJIадке Базовые лuнаu можно }ъидетъ такую

информацию KalK: дIllна базовой lпlш,rи, СКО, ошбка в плапе, ошибка по высоте.
За измеренное значение дIины базиса принимается рассчипlнное в ПО значение Бозовой

лuнuu.
10.2.10 СКО измеренлй дIин базисов бl опредеJIяется по формуле (1).

10.2. 1 1 Абсоrпотнм погрешность измерений длин базисов опредеJIяется K:lK ср{ма
систематической и с.тryчайной погрешностей по формуле (3).

Значения абсоrпотпьпt погреIшrостей измерений Ее должны пр€вышать значений,

}казанньDa в п.1 настоящей мето,щlки поверки.

10.3 Опреде.lIепие абсолютной погрешностп измерений длин базпсов в режпме
<<Precise Point Position в режпме реаJIьного временю) PPP-RTK),

10.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений длин базисов в режиме <Precise
Point Position в режиме реirльного времениD (PPP-RTK)> осуществJIяется аналогиtшо
определению абсолютной погрешности измерений дrшн базисов в режиме <Кипематика в

pe:IJbHoM времени (RTK)), настроив работу аппаратуры в соответств},ющем режиме.
значения абсо:потньр< погреrrrностей измерний не должны превышать значений,

указанньп< в п.1 настоящей методики поверки.

10.4 Определение абсолютпой погрешности измереппй дJIпв базпсов в режпме
<<.ЩифференчиаJIьЕые кодовые измерепия (dGNSS>>

10,4.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений длин базисов в режиме
<flиффернциаrьные кодовые измерения (dGNSS)) осуществJIяется анzlлогично определению

абсоrпотной погрепшостй измерешй длин базисов в режиме <кипематика в pezIJIbHoM времени

(RTK)), настроив работу аппаратуры в соответствующем режиме.' 
ЗначенИя абсоrпотньп< погрешностеЙ измерениЙ не доJDкны превышать значепtтй,

указшrньж в п.1 настоящей мето.щrки поверки.

11 Оформлепие результатов поверкп
СведенияорезУJIьтатеиобъёмепоВеркисредстВизмеренпйВцеJIяхполгвержденшI

поверки должЕы бьrть переданы в Федератrьньй информашионньй фонл по обеспечению

единства измереЕии.
При пЪлоrюлтельньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признаётся приго.щым к

примеЕению.
Вьцача свидетельства о поверке средства измеренпй осуществJUIется в соответствии с

действ}тоtцим зllконодатеJIьством.
Ншrесение зЕilка поверки на средство измерний не предусмотрено, flломбировшrие

ср€дства измерений не произвощтся.
При отицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерний признаётся Еепригодlым

к применению.
вьцача извещения о непригодности к применению

основных причин цепрпгодности осуществJLIется в
средства измерений с }каздrием

с действующим

законодательством.

Ведущ,ий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ МетрологияD
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