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8 Внешний осмотр средства измерений
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осударственная система обеспечения единствл цзмерений.

Анализаторы серы и углерода CS. Методика поверки

г
мп75-241-2024

l общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на Анализаторы серы и 1тлерода CS
(дмее - аншиЗаторы) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

Поверка анализаторов должна осуществJIJIться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анаJшзаторов к
государственному первичному эталону единиц молярной доли, массовой доли и массовой

концентрации компонентов в газовых и гaвоконденсатньD( средах гэт 154-2019 согласно
государственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонеЕтов в г,вовьIх

и газоконденсатньIх средах, угвержденной приказом Федерального arгентства по техническому

реryлиров:lнию и меlрологии от 31.12.2020 года Ns 2315.

НастоящеЙ методикой поверки предусмотрена поверка методом прямьrх измерений.

1.3 Настоящм методика поверки применяется для поверки шlализаторов,

используемых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

4

Наименование характеристики Значение
предел допускаемого относительного среднего

ого откJIонения вьD(одного сигныtаl) ,%
5

Чувствительность у.е./мг, не менее
- углерода

ы
5. 104

l .106

Предел обнар
- углерода

, млн-l

_с
l) Установлено дrя матричного стандартного образца с массовой долей элемеrrгов от 0,005 до 0,05 9/о
2) Установлено при номинальной массе навески l г

2 Нормативвые ссылки

2,1 В настоящей методике поверки испоJIьзованы ссьшки на след/ющие докуtr{енты:

Приказ Минпромторга России от З1.07.2020 г. Ns2510 кОб 1тверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD

l)

5

5



Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 290б <Об угвержлении порядка

создания и ведения Федера.пьного информационного фонда по обеспечению единства

измерений, передаtш сведений в Еего и вЕесения изменений в дalнные сведения, предоставления

содержащихся в нем докуi(ентов и сведений>

Приказ Минтрула России от 15.12.2020г. Ns9O3п кОб угверждении Правил по охране

труда при эксплуатации элекФоустttновок)

Приказ ФедеральЕого агентства по техническому реryлировzlнию и метрлогии от

З1.12.2020 г. Ns 2315 кОб угвержлении Госуларственной поверочной схемы дJIя средств

измерений содержания компонентов в газовьн и ftц}окоЕденсатньrх среджD

ГОСТ 12.2.00'7.0-'15 Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие цебования безопасности.

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны быгь вьшолнеЕы операции, указанные в табrшце 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анаJIизатор бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается,

4 Требования кусловIlям проведения поверки

при проведении поверки должны быгь собтподены следующие условия:

- температ}ра окр}Dкающего воздух4 ОС От +15 ДО +25;

- относительЕllя BJIzDKHocTb воздуха, Ой, ве более 60

5

Наименование операции

обязательность
проведеЕия операчий 1щи

Номер раздела
(пункга) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJшяется
опер щя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробовапие да да

Проверка программного обеспечения l0

Определение метрологических
характеристик:
_ определеЕие чувствительности и

относительного среднего квадратиtIного
откJIонения вьD(одlого сип{ала;

- определение предела обнаружения

да

да

да

да

l1 l

|\.2

измерений м лоrическим ования}t
да да |2

9

да да

Подтверждение соответствия средства



5 Требования к спецпалистам, осуществJIяющим поверку

к проведению работ по поверке анализатора допускzlются лиц4 прошедшие

специальное обучение в качестве поверителя, инстуктаж и обученпые работе с анализатором.

б Метрологические и техническше требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведеrтrrые в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быь поверны,

стандартные обр }цы должны иметь действующий паспорт.

6.З,Щопускается примеЕение анalлогиIшьD( средств поверки, обеспе.ивающих

определение метрлогических характеристик поверяемого ilнаJIизатора с тфуемой ю{Iостью.

7 Требования (условпя) по обеепечению безопасности проведеппя

поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены <Правила по охране труда при

эксплуатации электоустllновок>, утвержденные Приказом Микгрула России Ns9O3H от

15 лекабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешrrий осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмоте установить:

- соответствие вItешпего вида zlнlшизатора сведениям, приведевным в описании типа;

- отсутствие видимьж повреждений анализатора;

6

Операции поверки,

теб}ющие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzлJr{ поверки,

яеобходимые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерний температуры и
относительной влrDкпости не менее
трбуемьrх по п.4. .Щопускаемм
абсолютнм погрешность измерений
температуры +2 ОС, относительноЙ
влажности *5,0 Ой.

Гигрометр Rotronic
HygroPalm,
рег. J{b 26379-04

Раздел l 1 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Весы неавтоматического действия, I
(специального) кJIасса точности по
гост OIML R 76_1_20l l

весы неавтоматического
действия
MCA225S-2ORUJ, рег.Nэ,l9з48-20

Матричные стандартные образцы
массовой доли элементов, интервirл
допускаемьD( aTTecToBaHHbIx значений
массовой доли элементов от 0,005 до
0,05 %, границы допускаемых значений
абсолютной погрешности от +0,002 до
+0,005 % при Р=0,95.

Стандартные образцы
cocтalBa ст{lли
(набор CT-l СО УНИИМ)
гсо l1699_2021lгсо
Il701-202|



- соответствие комплектности, $азапной в экспJryатщионной докуirеЕгilцпr (даJIее - ЭД;
- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В случае, если при внешнем осмоте аЕализатора выявлены поврех(дения или

ДефеКШ, СПОСОбНЫе ОКазатЬ влияние на безопасность проведеншI поверки иjIи результаты
поверки, то поверка можgг быгь прдолжеЕа только после устранения этш( поврежденшi иlш
дефекгов.

9 Подготовlса к поверке п опробование средства измеренпй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контроль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перел проведением поверки zlнализатор подготовить к работе в соответствии с

руководством по эксплуатации (далее - РЭ).

9.2 Опробование

9.2.1 При опробовании проверить работоспособность органов управления и

реryлировки анализатора при помощи встоеЕных систем контоJIя в соотвЕтствии с РЭ.

10 Проверка программного обеспечепия средства пзмерепий

l0.1 Провести проверкУ идентификационных д.rнньD( программного обеспечения

(далее - ПО) ан:lлизатора. .Щля однозначной идентификаIши ПО достаточно определения тоJIько

номера версии (идентификационного номера). Номер версии По может бьrrь выведен в окне

ПО ана.llизатора при обращении к подпункry меню в описании свойств исполнимого файла ПО
HWCS.exe (рис. l ).

7



!'} Сsойсгва: HWcs

обцио
Подробхо

Совместил,tость Б€зопосность

предддyцие вsрсrи

х

сsопство 3начснlrs

описание
Описýнrs Фапла l-|wcs
Т}.п Г1рrлоrсн.rе
В€рсtяФавлс 1-00,0

НозsахrrопродухIо l-fwcs

Авторскив прова copytýhto lДcrosoi 2019
Розиер бЯКБ
Дато изненэния I1.01.2024 5:42

язцх Н9зевисимо от язцко
ИсIодr.оg rйя Фамо FflYcs ех€

ок

Рисунок l - Информачия о версии ПО

илентификационные данные По должны соответствовать укff}анньш в табJпrце 4.

Таблица 4 - Идентификационные дzlнные ПО

l1 Определение метрологпческих характеристик ередства измерений

l1.1 Определение чувствительности и относительного среднего квадрати[шого

откJIопения выходного сигнrrла

11.1.1 Определение чувствительности и относительного среднего квадратичного

ОТКJIОНеНИЯ вьIходного сипlма провести с испоJIьзовzlнием стllндарп{ых образцов, указzlпньD< в

таблице 3. Выбрать один СО, содержаций оба определяемьD( элемент4 или два СО,

8

Идентификационные дzlнные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО HWCS
Номер версии (идентификационньй ном ер) ПО 1.xl)
I-{ифровой идентификатор ПО
I) Х mносится к метрологически незначимой части ПО и принимает значения от 0 до 999. Формат

может отlдо3значений

lотй€на Псиrеаr.ть l
J

l

I

1.о00

разделенных точкой.



содерж2rциХ по одiомУ опредеJUIемому элементу. Атгестованное значение массовой доrпл

углерода и серы в СО должно находиться в д{ап }оне от 0,005 до 0,05 %.

l 1 .1.2 Взять навески ГСО в следующем порядке:

- поместить предмрительно прокаленньй керамический тигль (время вьцержив:lния не
мепее 2 часов при температуре 900 'с) на чашу весов по таблице 3 и вьшоlпrить тарирование
(установить весы на (ноль))):

- с помощью шпателя, входящего в комплекг постuшки, взять навески Со массой 0,9 -
2,1 г, добавить 1,0 - 2,0 г катalлизатора сжигzlния (плавень вольфрамовьrй). .Щополнительно, для

увеличения точности результатов, рекомеIrдуется добавление 1,3 - 1,5 г ускоритеJIя (железа

чистотой не менее 99,99 %). При этом Hzl'ec*y Со нужно расположить на дне тигJlя, по центру.
Сначала слоем вокруг нzвески СО добавить частицы чистого железа, а затем вольфрама;

- поместить керамический тигль с нzвеской Со и ускоряющей добавкой на подставку,

разместив его по центру.

11.1.3 Заполнить указанные в меню значения в соответствии с РЭ. Проверить, что в
меню зчшолнены следующие столбцы кWеiфОl (<Вес>) - прописать массу навески образца;

KAnalysis time> (кВремя анализа>) - указать время 35 с, Sample No. - номер или название

образца. В верхней части экрана нажать на кнопку запуска анализа (Sиrt(А))) (<Приступить к
проведению анализа>). По окончании alнzллиза считать результаты в базе данньп<.

11.1.4 Провести не менее пяти измерений интенсивности вьD(одного сиIнала д.1я

углерода и серы.

l 1.2 Определение предела обнаружения

l1.2.1 определение предела обнаружения }тлерода и серы провести с испоJъзованием

пустых керамических тиглей, измеряl фоновый сигнzrл каждого элемента.

l1.2.2 С цомощью шпателя, входящего в комплект постазки, взять Еавеску

катализатора сжигания (плавень вольфрамовый) массой l г. Поместить керамический тигль с

ускоряющей добавкой на подставку, разместив его по центру. При заполнении столбца

KWeight> (кВес>) в качестве массы yкanaтb 1,0 г, в строке Sample No. - номер иJIи назвzмие

образца. В верхней части экрана HzDKaTb на кнопку запуска анализа (SИrt(A)D (кПриступить к
проведению анализа>). По окончatнии :lн:л.лиза считать результаты в базе данпьп<.

11.2.3 Провести не менее 5 измерений въIходпого фонового сигнала каждого

опр€деляемого элемента. Результаты измерений занести в прOтокол.

9



12 Подтверцдение соответствпя средства пзмерепий метрологическпм
требованиям

12,1 fuя резулЬтатов измеренИй, полученньD( по 11.1, рассчитать чувствЕтельность дJIя
каждого j-ого результата измерений вьIходного сиrпrrла i-ого элемеЕта (i/,, r.е./мг), среднее

арифметическОе значение твствительноСти к i-oMy элементу ({, у.е./мг), среднее

арифметическое результатов измерений вьжодного сигнала j-ого элеметrта (I,, у.е./мг) и

относительное среднее квадратическое отклонение результата измерений вьD(одного сигнала

i-ого элемента ( о"",, , %) по формулам

yr.l00

С,,mч

Ё",

(1)

(2)

Nц

/i,

Y=

- ,l=l

}t*]

п

п

I Y

(з)

(4)
ч-ц

100 Ич
б

Y п-|
где Y,, - j-blill результат измерений выходного сиIнаJIа i-ого элемента в ГСО, у.е.;

С, - аттестованное значение массовой доли i-ого элемента в ГСО, %;

mч -j-ая масса Пробы длЯ измерений масСовой долИ /-ого элемента в ГСО, мг;

'? 
- количество измерений.

Поrryченные значения чувствительности и относительЕого средЕего квадратичного

откJIонения вьнодшого сиrчала должIlы соответствовать требованияr,r, приведенным в

таблице 1.

12.2 Для результатов измерений, пол)ченньD( по 11.2, рассчитать среднее

арифметическое значение выходного фонового сигнала дJUI кащдого элемента 1r*,, v.e.).

среднее квадратическое откJIонение пол}ченньIх значений вьD(одЕого фонового сипrала (,S*,

у.е.) и предел обнаружения (Q, млн-') каждого проверяемого элемента по формулам:

10
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Yp,
(5)

(6)

п-|

= 
3'S' 

.1000

щ
где Iбu - результат.7-го измерения вьD(одlого фонового сигнала i-го элемент4 у.е.;

,? - количество измерений.

пол}^rенные значения предела обнаруженпя не должны превышать пределов,

приведенньD( в таблице 1.

13 Оформлепие результатов поверки

13.t Оформллот пртокол проведенtlя поверки в произвольной форме,

1 3.2 При положительных резуJlьтаl,tlх поверки :tнzшизатор признают пригодrым к

применению.

13.3 Нанесение знака поверки и пломбирование анzrлизатора не предусмоцено.

13.4 При оцицательньж результатrD( поверки анаJшзатор призЕаI0I непригодrым к

да.пьнейшей экспrryатации.

13.5 Сведения о резуJIьтаID( поверки передакп в Федера:tьньшi информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпрмторга России от

28.08.2020 г. Ns 2906.

l 3.6 По з:lявлецию владельца анаJIизатора Ели Jшцц предстuвIrвшего zlнllлизатор на

поверку, при положительньD( результатilх поверки оформляется свидетеJIьство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г. Ns 2510, при отрицательЕьD( -
извещение о непригодности к применению анализатора.
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