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Общие положенпя
Настоящая методика поверки применяется для поверки Термоме,тров-манометов

скважинньD( (да.тее по тексту - термомtlнометры), изготовленные ООО <ТВС> и устtlнавливает
методы и средства их первичньD( и периодических поверок,

Поверка приборов проводится методом непосредственного сJIичения с этilлоном давления
и эт:UIонным термометром.

Поверяемые средства измерений по измерительному кt!нarлу температуры должны иметь
прослеживаемость к ГЭТ З4-2020 (Государственный первичньй эт:rлон едипицы темперацры в
диапазоне от 0 до 3200 ОС>> в соотвgтствии с Приказом Федера.пьного агеЕтства по техническому
реryJшрванию и метрологии от 19 ноября 2024 г. Jф 2'712 <Об }тверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений темпераryры).

Поверяемые средства измерений по измерительному кalналу абсолютного дzвления
должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 101-2010 (ГосударственIrьй первичньй этаJIон единицы
давления в диiшазоне от 1,10-1 до 7,105 Па> в соответствии с Государственной поверо.пой
схемой для средств измерений абсолютного дiвления в дичшазоне 1,10-1 - 1,107 Па,

уIвержденной приказом Федера,тьного агеЕтства по техническому реryлировмию и метрологии
от 06.12.2019 г. Ns 2900, а также ГЭТ 23-2010 (Государственньrй первичный эталон единицы
д:вления в диапазоне от 0,02 до 10 МПа> в соответствии с Государственпой поверочной схемой
для средств измерений избьпочного дiвления до 4000 МП4 1твержленной приказом
Федера,rьного агентства по техническому реryлировilнию и метрологии от 20 окгября 2022 г.
]Ф 2653.

В результате поверки должны бьпь подтверждеЕы след},ющие мецологические
тебования, приведенные в таблице 1.

Таблица l
Наименование харtlктеристики Значение

,Щиапазон измерений абсолютного давления, МПа от 0,1 до 137,8

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений

давления, О7о о, gЦ7 ( l ) (2) +0,025

.Щишазон измерений темпераryры ОС от +25 до +150

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры, ОС +0,1

Примечания:
(l) ВПИ - Верхний предел измерений давления, МПа;
(2) Погрешность измерений давления нормирована при

температ}т от +25 до +150 "С
использовании в диапазоне

1. Перечень операций поверки
При проведении поверки должны вьшолняться операции, приведённые в таблице 2.

Таблица 2 - ки
обязательность вьшолнения

операций поверки при Номер пункга методики
поверкипервичной

поверке
периодической

поверке

Наименовшrие операции поверки

п.6Ща Да
Внепrний осмот средства
измерений

11.2Да Да
Контроль условий поверки
средства измерений

Да п-7ДаОпробование средства измерений

п.8Да Да
Проверка прогрalммного
обеспечения

.I[a п.9Определение метологических
характеристик средства измерений !а
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Полгверждение соответствия
средства измерений

логическим ваниям
.Ща !а п.10

Оформление результатов
поверки

.Ща ,Ща п.1 1

2. Требоваппя к усповпям проведенпп поверкп
2.1 При проведеппи поверюr соблодают следующпе условия:
- температура окружающего воздра" ОС

- отЕосительнlлJI влФкность окружающего воздухц Vо

- атмосферное давление, кПа

от +25 до +28;

не более 80;
от 84 до 10б,7.

3. Требовапшя к спецЕалпстам, осуществляющям поверку
3.1. Поверка термомlшометРов доJD{сrа вьшоJIЕятъся специllJшстiми организации,

аккредитовtшной в соответствии с законодатеJьством Российской Федерации об аккредlлтации в

пациональной системе аккредитдши на прведение поверки средств измерний,
3.2 К поверке допускtlются JIиц4 имеющ{ми необходлмую кваJшфикаI[по, из}л{ившие

настоящУюметодикУповерки'экспJryатационнУюдокУментаЦиюЕаповеряемыесреДства
измерений и средства поверки.

4. Мегрологпческце п техппческпе цlебовапия к средствам поверкх
4.1 Прп проведении поверки примеItяюI средства поверки и вспомогатеJьЕое

оборудование, указанные в табrпrце 2.

Таблица2-основныес по ки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологичесrс,rе и
техпические требования кСредство

поверки
Операция
поверки

Термомегр
сопротивления

эталонньй ЭТс-l00
(Рег. Nч 19916-10)

Этшоны 3 разряла и (или)

выше по Гпс в соответствии с
приказом Росстандарта от 19

ноября2024 г. Ns 2712

Термометры
сопротивления
(плаплновые),
элекгронные
(цифровые)
термометры
этzшонЕые

Измеритель
температуры

многокаяаьньй
пр€цизиошrьй МИТ 8

мод. МИТ 8.15
. Ns l9736-11

Эта.llоны 4 разряда (и вьше)
по Гпс в соответствии с
Приказом Росстшцарта от 30

декабря 2019 г. Ns З456

Измерители
электрического
сопротивления

Термостаты яс.tдкостные
ТЕРМОТЕСТ

(Рег. Nэ 39300-08);
Термостаты перливные

прецизионные серии
ТПП-l @ег. Nч 33744-07)

.Щиапазон воспроизводимьD(
температур от пrпос 25 ОС до
п;пос 150 ОС, нестабrrльность

поддержаIrия заданного
значеншI температуры в

полезЕом объеме не более 1/5

от щ)едепьно допустимой
по ости по ого СИ

Термостаты
)Iс,tдкостные
переливного

типа

Мшrомегры
грузопоршневые

мп_2500
(Рег. Nч52189-16).

Эталоны 1-го,

разряда в соответствии с
приказом Федераrьного

агентства по техяическому

реryJшрованию и метрологпи
от 20 окг 2022r.Ns265З

Манометры
грузопорпIневые

Определепие
метрологических
хараюеристик
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Операчия
поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Барометры

Рабощле этtl,лоны 1-го, 2-го и
3-го разряда в соответствии с

Приказом Федера:ьного
lгентства по техЕическому

реryJIировIlнию и метрологии
от 06 декабря 2019 г. Jф 2900

Барометры рабо.пае
сетевые
Брс-lм

(Рег. Nч16006-97)

Контроль

условий
проведения
поверки

Приборы
контоJIя
состояниJl

окруж.lющей
среды

Измерение температуры
окр}rкающего воздуха в

диzшазоне
от пJIюс 20 ОС до плюс 28 ОС

(^ = +0,5 "С (не более)),
относительной вл:Dкности

окружающего возд}ха
от 30до80%

(^ = +3 % (не более))
Измерение атмосферного

давления в диzшазоне
от 84 до 106,7 кПа

(Д = +5 гПа (не более))
Примечания:
1. Все средства измерений, применяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эта;rонов), должны
иметь соответствующ1то зaшись в сведениях о результатtlх поверки средства измерений в
Федераьном информационном фонде по обеспечению едивства измерений. Эта,тоны,
примеЕяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об аттестации в
Федеральном информационном фонде по обеспечению едлнства измерений. Испьпательвое
оборудование должно бьггь атгестовIlно.
2..Щопускается применение др)тих средств поверки, разрешенньD( к применению в Российской
Федерации (внесенньп< в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений), и обеспечивающих определение метологических характеристик поверяемых СИ с
требуемой точяостью.

5, Требовапlля (условпя) по обеспечепию безопасности проведепия поверки
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

устtlновленные в следующих докр{ентах:
- ГОСТ 12.2.00З ССБТ. Оборуломние производственное. Общие требования

безопасности;
- кПравила технической эксплуатации электроустановок потребителей>;
- кПравила по охране туда при эксплуатации элекгроуст:lновок> ПОТЭУ (2020);
_ Требоваяия разделов <Указания мер безопасности) эксплуатационной дочментации на

применяемые средства поверки.

6 Внешвий осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмоте устаЕавливают:
- соответствие внешнего вида термоманометра, эксплуатационной доý,меIттации и

отс}тствие видимьrх дефектов;
- отс}тствие загрязнений, механическю( поврждений, влLlяюпшх на работоспособнОСТЬ

термоманомета.
6.2 Средство измерений считают прошедшей операцию поверки, если выполЕяются

требования изложенные в п. 6.1.

4

Средство
поверки

Приборы
комбинированные

Testo 622
(Рег. JФ 53505-13)



7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измереппй
7.1 Подключить наземный блок к сети переменного токц а тaжже к погружной части в

соответствии с руководством по эксплуатации.
7.2 При опробовании проверяют работоспособность Tepмoмulнoмeтpa: на ЖК_дисплее

ЕiIземного блока должны отображаться текущие показаниJI давления и температуры.
Результат проверки положительный, если на ЖК-,щсплее отображаются значения

дaвления и температуры близкие к окружzlющей среде.

8 Проверка версrrп встроеппого программного обеспеченпя (ПО)
8.1 Проверку идентификационньж д:lнньD( проводят в части соответствия описzlнию типа

номера версии ПО, отображенной на ЖК-дисплее наземного блока при вкJIючении .

9 Определение метрологическпх хардктерпстик средства измерений
9.1 Определение приведенной погрешности кzlнала измерений давления
Определение погрешности измерений абсолютного давления проводить не менее чем в

пяти контроJIьньп тоtкzж, равномерно распределенных внугри диапазона измерений давJIения,
вкJIючtlя.ща крайних значения. Интерва,т между значениями измеряемой величины не должен
превышать 30 О% диапазона измерений. ,Щопускается откJIонение от крайних значений не более
чем на 5 %о от д.rапазона измерний, без превышения диапазона.

В слуrае применения в качестве этtlлона средства измерений избьпочЕого давления,
допускается принимать за номинzшьное значение измеряемого давления cyьrMy показаний
этatлона избыточного даыIения и эталонного барометрц при условии, что соотношение
погрешностей поверяемого прибора и суммы абсолютных погрешностей 2-х эта,тонов
соответствует государственной поверочной схеме.

Поверку производят след}.ющим образом:

- запустить рабоry прибора в соответствии с пп. 7.1;

- подкJIютмть поверяемьй прибор к эта,rону давления;
- провести отсчет измеренного значения первой контрольной точки при установленной

связи с атмосферой и занести значение в таблицу 3;

- плавно повысить давление до второй контроrьной точки и вьцержать не менее чем на
протяжении 1 минlты, после чего провести отсчет показаний и значение занести в таблицу 3;

_ плавно повышать дtlвление до следующих контрольньD( точек, при достижении KoTopbD(

провести вьцержку под давлением не менее l минуты (прямой ход - далее Пх), после чего
провести отсчет измеренньв значений и занести значения в таб.гпацу 3;

- после достижения верхней поверяемой точки вьцержать прибор в течение 5 минlт;
- плавно понизить д:вление и вьцерживать в течении 1 минуты при тех же значениях

дttвления, что и при повышении дilвлениJr (обратный ход - дчшее ОХ). Измеренные значения
зaшисать в таблицу 3;

- откJIюtшть прибор от сети.
Таблица 3 - еление абсолютной по ости канала изм ий давления

)

Показания поверяемого
средства измерений, Мпа Аммс.,

МПа

номинальное
зЕачеЕие

измеряемого
абсолютного

давления, МПа
пх ох

Дмжс - мзксимtlльное значение абсо.lпотной погрешности при ГD( и ОХ;

}махс - предеJIы допускаемой привеленной погрешности измерений давлениJr от верхнего

предела измерений.

}махс.,
%



9.2 Определение абсолютной погрешности кzшала измерений темпераryры
Определение погр€шности измерений температуры проводить не менее чем в пяти

контрольньD( точкzrх, равномерно распределенньIх внуц)и ди:шaвона измерений давления,
вкJIюч:UI два крайних значения. Интерва,r между значениями измеряемой вели.п-rны не должен
превышать 30 О/o диапазона измерниЙ. .Щопускается откJIонение от крайних значений не более
чем на 5 %о от диапазона измерений, без превьшrения диапазона.

Проверку провод{ть следуюпшм образом:

- зlшустить рабоry прибора;

- погр}зить прибор в хидкостной термостат переJIивного типа Еа м;lксимllльно
возможн},ю глубину и закрепить его в тaком положении;

- поместить эта,lонньй термомЕтр в рабочий объем термостата таким образом, чгобы
чувствительные элементы эталона и поверяемого прибора находиJIись примерно на одном
уровне;

- установить в термостате первую контрльн}.ю температурную точку, соответствующ}.ю
нижнему пределу измерний, контоJпrруя температуру при помощи этzL,Iонного термометра и
вьцержать при заданном значении температ}ры не менее 30 минуг;

- при уст:lповившемся значении температуры провести отсчет с ЖК-дисплея наземного
блока и этaшопного термометра и показания зчrписать в таблицу 4;

- далее повысить температуру до следующей концольной точки, устalнtlвливая её в
соответствии с выбранньши контрольными точкalми, вьцержать прибор при заданной
температуре Ее менее 30 минlт и снимать показапия этilлонного термометра и поверяемого
TepмoMalнoмeTpa в каждой контрольной точке с занесением дzшных в таблицу 4;

- откJIючить прибор от сети.
Таблица 4 - е абсолютIrой по ости канала изм темп

10 Подтверlцение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.1 Значение погрешЕости канала измерений давления рассчитать для Ёой точки, как прй

прямом, так и при обратном ходе по формулам 1 и 2:

Ар р Рэ (1)си

(2)

где: P"n - значение давления, измеренное термоманометром, МПа
р. - значение давления, измеренного эт:lлонным средством измерений, Мпа

10.2 Значение абсоrпотной погрешности канма измерений температуры рассчитать дIя
i-ой точки по формуле 3:

ДТi : Т; - Т,, (3)

где: Т, - показания поверяемого прибора в Ёой точке, ОС;

Т,- - показания этirлонного термометра в заданной точке, ОС.

t=Ч,,:}'*

6

Т-о,"С Тrr,оС Т,, оС Аr,, "с

7з4а - значение задаваемой температуры;
7эл - показания эталонного термометра в заданпой точке;
гi - показания поверяемого прибора в i-ой точ<е;
дz, - абсолютнaц погрешностm канal,ла измерений температуры.



10.3 Результат поверки считается положительным, если в каждой контольной точке
значениrl, приведёняой погрешностей кrшып измерений давления, не превышает значения
+0,025%, а значение абсо.гпотной погрешности канала измереЕий темпqtатуры не превышает
+0,1 ос.

l1 Оформленпе результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки приборов в соответствии с действующипt

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерениЙ. l ь l:

l1.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, призЕаются годными и

допускilются к применеЕию. По заявлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидfiельство о поверке,

11.3 При отицательных результатах поверки на средство измерений оформляется

извещение о непригодности к применению.
l1.4 Ведение протокола о9уществляется в соответствии с действующшlrи нормативными

документами и системой менеджмента качества организации поdериtЪЛЯ.' .ЩОПОЛНИТеЛЬНЫе

требования к оформлению протокола поверки не предъявJulются.

Разработми:
Инженер 1-ой категории отдела
метрологического обеспечения измерений д:вления
ФБУ кНИI] ПМ_РОСТЕСТ,} Е.В. Баlтl

Начальник отдела
метрологического обеспечепия термометрии
ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ>

Зам. начальника отдела
метрологического обеспечения измерений давления
ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ> --J.B. Николаева
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