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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1 . l Настоящая методхка поверки распрострашIется на модули а{:1логового ввода МР-01 01
(дмее - модули), изготilвливаемЫе Ао <оКБ кАэрокосмические системы), Россия, и
устанавливает Методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены мец)ологические требования
(характеристиКи), указанные в описalнии типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке модулей обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным этaшонам:

_ гэт 13_2023 в соответствии с приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Ns 1520 коб
}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного
электрического н:lпряжения и электродвихущей силы>.

1.3 Операции поверки вьшолняются методом прямых измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведеЕии поверки доJDкны быть вьшолнены операции. }казанные в таблице 1.

Таблица 1 - ации по

2.2 Период-rческаJI повФка по зllпрсу поJьзователя может вьшоJIIIятъся дц отдеJБньD(
измеритеJIьньrх каrrалов модулей.

обязательность
выполнениJl операций

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполIUlется

операция поверки
Внешний осмотр да да

,7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробоваrrии

ства изм
да да J

Подготовка к поверке и опробование
да да 8.3+8.5

Идентификация программного
обеспечения да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

огическим ваниямм
да да l0

ения постоянного токаиз\{е да l0.1
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gредства измерений

да

Определение абсолютной погрешности
да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствиИ с ГоСТ 8.395_80 И С }п{етом условиЙ применения модулей, а таюrtе средств
поверки, при проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- температура воздуха в помещении от +15 до +35 .С;

- относительнrш влФкность возд}ха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускаются лицц имеющие высшее или среднетехническое

образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие док}а.{еЕт о
квалификации в соответствии с действующими нормативно-правовыми aжтаN,lи в области
аккредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть aTTecToBalH по группе
электробезопасности не ниже 4 (приказ Миrrистерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 r, Jф 903н <Правила по охране труда при экс,'луатации
электроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5,l Рекомендуется применять средства поверки, }тазalнные в таблице 2.

Таблица 2 - едства пове ки

5.2 .щопускается использовать другие средства измерений угвержденного типа, поверенные
и имеющие метрологические и технические характеристики, аналогичпые указанным в таблице
2, и обеспечивающим требуеМую точностЬ передачИ единиц поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

Операrцлл поверк.t,
требутошд.rе прш.rенеrше

средств поверки

Метрологические и техншIеские требования к
средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

раздел 3 Контроль
условий проведениrI
поверки

Срлсгва измерrлй парамегрв окружающей
сре.щI с пределами догryскаемой абсоrпсrгной
погрешноfiи измерения
- температlры а0,5 ОС в дrшrазоне m 0 до +50 "С;
- относитеlьной вrа:rсrости *3 О/о в длшlазоне от
40 до 90 %;
- атмоферного давлеlшя +0l кПа в д,Iапzliюне от
86 до 106 кIIа_

Термогигрометр
ИВА-бН-Д;

рег. N 4643Л1 1

п.10.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерения
нaшряжения
постоянного тока

Средства измерений, соответствующие
требовапиям к этalлопаI\.t не ниже 3 разряда по
ГПС для средств измерений постоянного
электрического нaшрлкения и
электодвижущей силы, приказ Росстандарта
от 28 июля 2023 г. Jф 1520.

Воспроизведении напряжения постоянного
тока на пределе от 0 до 32,99999 В:

+ (U.55Xl0-6+500 мкВ),
где U- установленное значение,,В.

Калибратор
многофункциона,ть
-ный Fluke 5502А;
рег. JФ 55804-1З
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6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
эксплуатации модулей, а тIжже меры безопасности, указаlнные в руководств:ж по эксплуатации
средств поверки.

6.3 Во избежание несчастного слrrм и для прелупреждениJI поврежденIлJl поверяемого
модуля необхоДимо обеспечить выполнение следующих требовший:

- подкJIючения оборудования следует выполнять при откJIюченных входiж и вьIход:lх
(отсутствии нzшрлкениrl на разъемах);

- устzlновку и извлечение модуля из крейта следует выполнять при откJIюченном его
электропитIlнии;

- з:rпрещается работать с модулем в случае его повреждениJI и неисправности.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

7.1 При проведении внешнего осмотра модуJUI проверяются:

- праlвильность маркировки и комплектность;

- чистота и отсугствие повреждений соединителей;

- отсутствие мекlнических повреждений и ослабления креплениJl элементов
конструкции.

7 .2 Прп наличии дефекюв или повреждений, препятствlтоцшх норммьной эксплуатации
поверяемого модуJIя, его следуgт нiшравить заявителю поверки (пользователю) для ремонта,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начaцом выполнения да.llьнейших операций поверки следует из}п{ить

руководство по эксплуатации модуJUI, а также руководства по эксплуатации средств поверки.

8.2 Выполнить конlроль условий поверки в соответствии с требованиями, ук }alнными в
разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Установить модуль в крейт станларта PXIe.

8.4 Перел началом выполненкя дальнейших операчий используемые средства поверки
должны быть подключены к сети 230 В, 50 Гц и выдержаны во вкJIюченцом состоянии в
соответствии с указаниями соответств},ющих руководств по эксплуатации.

8.5 Включить сетевое электропитание крейта, затем персона.пьный компьютер с
устitновленным По, дождаться загрузки операционной системы. Загрузить программу
<Настройка мОдуля PXIe МАВ>. МиtrиМ:IJIьное время Прогрева поверяемого модулrI 5 минуг.

9 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 При входе в ПО <Настройка модуля PXIe МАВ> на персон:lльном компьютере нФкать
ярлык в прzlвом верхнем углу с буквой i. В открывшемся окяе отобразится идентификационItое
нмменование ПО <Настройка модуля PXIе МАВ> и идентификационный номер версии, который
должен быть не ниже 1.0.

9.2 .Щля проверки контрлъной суммы исполняемого кода (цифрового идентификатора ПО)
необходимо в прогрirмме выбрать п}ткт меню i кСправка о програь.rмеD. Факгическм
МП MP_Ol0l/2024. Методика по и сц.4из8



фассчитанная автоматическIl при запуске) коЕтрольнzul с!,N{ма должна совпадать с контрольной
срлмой, указанной в паспорте I!lодуJIr{.

9.3 При наличии ошибок и несоответствий модуль поверке не подлежит, он долкен быть
направлен змвителю поверки для проведения ремонта.

t0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик и подтвЕрждЕниЕ
соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтро.llогичЕским тiвьовдниям

определсние метрологическrх характеристик
изложенным в пункте 10. 1 .

Полученные результаты должны удовлsтворять критериям подтверждени1I соответствиJI
метрологическим требованиям, которые приведены в операции поверки.

При полlчении отрицательньD( результатов необходимо повторить измерения. При

МОДУJIЯ ВЫпОЛНИтЪ ПО ПРОцеД}Р:lIr{,

поверкиповторном о?Фицательном результате модуль следует напрiвить змвитеJIю
(пользователю) дJIя проведения регулировки r./или ремонта.

10.1 Определение абсолютпой погрешЕости пзмерепия ндпряrкения постояпцого тока
10.1.1 Подключить оборудование и собрать рабочее место в соответствии с рисунком 1.

Вкrпочить сетевое питalние крейта, затем вкJIючить питание ПЭВМ, убелиться в отс)тствии
сообщений об ошибках ее саt'.rотестировilния и загрузки ос. Загрузить программу MAI.
Подготовить калибратор к работе.

КsфJь пФцачr даrньж PcIe

Крейтпэвм

Шшrа PCIe

N,Ьryль Pcte

п1902з M1-0l0l

8

к Nomal

МП MP-OI0l/2024. Методика п ки .5изЕ

Вхо.щr
аfiшоaOвше

1_8

Рисунок l - Схема подкJIючения оборудоваlия для опрделения абсолютной
погрешности измерения напряжениJI постоянного тока, где:

ПЭВМ - персона;rьный компьютер с уст:lповленным модулем PCIе;
Крейт - шасси PXIe;
Блок М9O2З - молуль PXIe;
MP-0l01 - поверяемый модуль;
К - кмибратор.

l0. 1 .2 Подготовить калибратор к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.1.3 Установить на калибраторе первое значение напрлкения UycT из таблицы 3.
Выбрать в программе кНастройка модуля PXIe МАВ) 1 канал. Запустить измерепие кнопкой
ПУСК. По истечении 10 сек измерпий остановить измерение кlопкой СТоП (время измерения
контроJIировать в прогрallr{ме - (Время измерения, с>),

Выполнить указанные действия дu{ др)тих значений UycT. для 1 канала.



Таблица 3 оп ение абсолютной по ешности изме постоянного тока

UycT, В Uизм, В
^U, 

в
Пределы допускаемоl"r абсолютной

погрешности измерениrl напряжения,
в

1 2 J 4
l канал

_ 10.0000 +0 0078
_5,0000 +0,0048
_0,0010 +0,0018
+0,0010 +0,0018
+5,0000 +0 0048
+10,0000 +0,0078

2 канал
- 10,0000 +0,0078
_5,0000 +0 0048
_0,0010 +0 00l 8
+0,0010 +0,0018
+5,0000 +0,0048
+10,0000 +0 0078

3 каныI
- 10,0000 +0,0078
-5,0000 +0 0048
-0.0010 *0,00l8
+0,00l0 +0,0018
+5,0000 +0,0048
+10,0000 +0 0078

4 канал
-l0,0000 +0,0078
-5,0000 +0,0048
_0,0010 +0 0018
+0,0010 +0,00l8
+5,0000 *0,0048
+10,0000 +0 0078

5 канал
_ 10,0000 +0,0078
-5,0000 +0,0048
-0,00l0 +0,0018
+0,0010 +0,00l8
+5,0000 +0,0048
+ 10,0000 +0,0078

б каныt
_ 10,0000 +0,0078
_5,0000 +0,0048
-0,00l0 +0,0018
+0,0010 +0,0018
+5,0000 *0,0048
+10,0000 +0,0078
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п одолжение таблицы З

10.1.5 Выполнить измерения для всех значений UycT, В для канмов модуля 2-8.

l0.1.б Рассчитать абсолютную погрешность измерениJI наrпряжения AU, В по формуле:
AU= Uизм - UycT, В,

гДе UycT - УстаноВленное на ка.либраторе значение напряжениlI постоянного токц В;
Uизм - значение напряжения постоянного тока, измеренное модулем, В.

ПОлl^rенные значениrl погрешпости дIя каждого значениlI напрлкения записать в столбец
3 таблицы 3.

Примечание - Расчет пределов допускаемой абсолю.пrой погрешности в столбце 4
таблицы 3 производить по формуле:

АUдоп = +(0,0006.IUycT|+0,001 8), В
где |UycTl - значение наlпряжения постоянного тока' устанilвливаемого на кмибраторе, В.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГLГlЕСКИМ ТРЕБОВАНИlIМ:
полученные значения погрешности измерений дJUI всех канalлов модуля доJDкны нaцодиться в
пределах допускаемьж значений в столбце 4 таблицы 3.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки предстalвляются в соответствии с действующими правовыми

нормативными докр{ент.lми и передаются в Федеральньй информационный фонд по
обеспечению единства измерений. ftrя периодической поверки в сокращенном объеме должны
быть указаны сведения об измерительньD( kaнaulax, дш которых бьша выполнена поверка.

1 2 4
7 канал

*0 0078
-5,0000 +0 0048
_0,00l0 +0,0018
+0,00l0 +0,0018
+5,0000 +0 0048
+10,0000 +0,0078

8 канал
_10,0000 +0,0078
-5,0000
-0,00l0 +0 0018
+0,00l0 +0,0018
+5,0000 +0,0048
+10,0000 +0 ,0078

.7изЕМП MP-0l0l/2024. Методика п
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_ 10,0000

+0,0048



11.2 При положительных резуJIьтатах по запросу IIользоватеJUI (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на брлмноrt носителе.

11.3 ПрИ положительныХ результатilХ поверки на поверяемое средство измерений
пользователь наносит знilк поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1,4 При оlрицательньж результатах поверки, вьцыIенных при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу пользоватеJUI (заявителя) вьцается
извещение о непригодности
непригодrости.

к примеЕению средства измерений с },казанием причин

11.5 По запросу пользоватеJUI (заявителя) оформляется протокол поверки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качествепные результаты измерений с
выВодаI\,lи о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без
ук,вания измеренньD( числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требование по указанию измеренньrх действительньн значений.

мп MP_0l01/2024. Методика пове lц.!дГl


