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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распросlрll}шется на измерительные каналы (далее - ИК) систёмы
автоматизирмнной информационно-измерительной коммерческого rlета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-llб (да.пее - АИИС КУЭ), прлназначенной дя измерения ак-
тивной и реасгrrвной элекгроэнергии, потрбленной за установленные пнтерваJш времени тех-
ническими объекгами ООО кЛента>, сборц хрд{ения, обработки и передаIш полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические хараIсгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательЕым указiши-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводяг после утверх(дения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положrlтеJьные результаты испьпаний по опРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рений (измеритеJIьные компоненты) должны быгь утвержденных типов, и поверятьСя пО СООТ-

ветствующим методикzlм поверки и в соответствии с интервilлilми между пОвеРКirМИ, ycTllнoB-

ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерний (измери-

тельного компонеrrга) наступает до очередrого срока поверки диис куэ, поверяется только

этот компонеЕт, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерний
(измерительного коtчшонента) и восстановления Ик вьтполняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, тго действия, связанные с повер-

кой срдства измерний (измерительного компояента), пе нарушиJш метрлогических характе-

ристик ИК (схема соединенrrя, коррекция врмени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этzллон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлении Государственной поверt+rой схемы

дJUI средств измерений времеяи и частотыD обеспе.rивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкilJш времени)).

после рмонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собыпrя могли повлиять

на метрологические харtжтеристики ИК, а тltкже после зап,lены средств измерний (измеритель-

ных компонентов), входящих в их cocTrц, прводrтся внеочереднм поверка ДИИС КУЭ в объ-

еме перви(шой поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указzшным выше воздействиям. При этом, в сJIучае если зilмененные средстм измерний (изме-

рительные компояеЕты) не соответствуют описаЕию типа дииС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куэ в части указанньп< Ик устаrавливается до оконч:lния срока дей-
ствия основного свидетельств:t о поверке. Во всех указанных сJryчtцх оформляется технический

акт о BHeceHHbIx изменениях, который должен быгь подпис:lн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, kzж

цеотъемлемая часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность прведе-
ния оперfiши при

периодической
поверке

Номер раздела
(rгутrга) меrо-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименовапие оперaщии

!а .Щаl Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

8.2Да !а3 Прверка соответствия пзмерительIIьD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.3Ща4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

8.4flа
5Проверка функционирования компьютеров

8.5Да
6 Проверка функционирования вспомогательньD(

иств

Да 8.б!а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да 9.Щаого обеспечения8п ка

Да 1 0 1!а9 Прверка Еагрузки на вторп.Iные цепи измери-

|0.2Да Да
шности часов компонеrгfов АИИС КУЭпо

.Ща .Ща
ll Опрделение границ интервала погрешности

ительньD( каналов АИИС КУЭи

1lДа Да

12Да .Щаl 3 Оформление резуJIьтатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При провелении поверки выполняют операции, указiшные в таблице l.

таблица l - оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влилощие велиIIины, опредеJUIющие условия поверки дИИС КУЭ, должны Еаходиться

в пр€дел:rх, указанньD( в описании типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и техпиче-

ской документации её измерительньD( компонеЕгов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускalют поверителей, ИЗуtIивших пастояIцую

методику поверки и руководство по эксплуатации яа АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов токц входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJIяется персон:tлом, имеющим стаж работы по дulнному виду изме-

рний не менее l год4 изучивIIшм документ ми 3196-18 кГСИ. Методика измернrтй мощно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкiIх выше 1000 В, один из ко-

TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не rшже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки применяют этilлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.
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.ЩаАииС кУЭ (АРМ иrпл сервера)

.Ща

тельных трансформаторов тока
l0 Проверка пределов допускаемой абсолютной

l0.з

12 Подтверхдение соответствия средстм измере-
ний метрологическим требоваrтиям



Все средства измерний, применяемые при поверке, дол{tны быгь утвержденЕого типц
а также иметь действуюцIие свидетельства о поверке. Этмоны единиц веJIиIшн и средсткI из-
мерений, применяемые в качестве этalлоЕов единиц величин, должны удовлегворять трбовани-
ям по точности государственныr( поверttньD( схем, устiмовленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от l|.02.2020 г. Ns 456 <Об утвержлении требовший к содержilнию и
постоению государственньпr поверчньD( схем и локальньD( поверочных схем, в том lшсле к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первrгчrой атте-
стации и периодической аттестации этrrлонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации
эпlлона единицы величины, трбований к оформлению пр:lвил содержzlния и применения эта-
лона единицы веJIиIшны, формы извещения о непрпгодности этarлона единицы велrгIины к егО

применению>.

Таблица 2 - С п ки и вспомогательные иства

Перчень ркомеЕдуемьш
ср€дств поверки

Операции поверIсr,
трбуюIшле приме-
нение средств по-

верки

Метрлогические и техпцtlеские
трбования к средств.rм поверки,

необходимые для проведенrlя повер-
ки

J21

Термометр стек.пя нньпj жид-
костньй вибростойrс.rй авиаци-
онный ТП-6 (рг. Nч 25749)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 фег. Nя 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 3l5 (рг. No 22129-09)

Барметр-аперид метеорло-
гический БАММ- 1

(рг, Nэ 5738-76)

Средства измерний темпераryры
окружающей срлы:
.Щиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шка.ltы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпmной
погршности: +l "С
Срдства измерний относи,гельной
вJIiDкности воздуха:

,Щиапазон измерний: от l0 % до
95 о/о:,

предель! допускаемой абсоrпотной
погрешности: *5 О/о

Срдстм измерний атмосферного
дalвJIения:

.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измернrй атмосфер-
яого давления: *l кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срлства измерний врмени:
Прлелы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхрнизации фрнта
вьD(одного импульса l Гц отяоси-
тельно шкiллы коордrнироваЕного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.З.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов доIryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

5

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nо 37328-15) фа-
бочий этмон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 2б.09.2022 Jф 23б0 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)



l 2 J
Срдства измерний действующего
значения слtлы тока:

.Щиапазон измерний:
от 0 до l0 А; от 1 7о до l20 7о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %
Средства измерний действующего
значения Е:шряжениJI:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 % до l l5 % от
UHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (БЦ: +7 %

Ана.llизатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рег. JФ 44131-10)
Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. Nэ 22029-10)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительнь!х Tp:lнc-

форматоров тока

Перносной компьютер с ПО дrя работы со счетrшками системы и с ПО дrя работы с при-
емником сигналов точного времени. Оптический пробразомтель дrrя работы со счетt|ик:l {и

системы. Фотошlпарат.
Примечание:,Щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметрлогическими
харaжтеристикirми, обеспечивающими требуемые точности измерний (согласно таблице 2).

п олжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должпы бьгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l,З-75, <Правилами техпики безопасности при
экспJryатации электроустановок потрбителей>, <Правилами технической экспJIуатации элекI-
poycтzmoBoк потребителей>, <Правилами по охране туда при экспJrуатации электроуст:lновок),
а также трбования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетrш-
ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 При применении этitлонов, средств измерний, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспе.плваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l 2.2.007.3-75, гост |2.2.007 .7 -,l з.

7 внЕшнLrй осмотр
7.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( поврждений средств из-

мерний (измерительньп< компонентов), нiллиitие пломб энергосбьповьD( (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерний (измерительньгх компонекгов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьцвлено видимьtх повре-
ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средств:lх измерпий (измерительньrх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерний (измерительяьrх компо-
нентах) и испытательньrх коробкм дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят

дчlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испьrтательные корбки, вьшолЕя-
ют после соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше зtll\,tечtшия не были устр:lнены за время поверки, то результаты проверки

ИК, в который входят данные средства измерний (измерительные компоненты), счит{tются
отрицатеJIьными.

7.2 Проверяют нilличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в Koтopblx они расположены.

6



Результаты прверки считают положIfтельными, если корпуса компонеIIтов и шкафы, в
KoTopbD( ОНИ УСТalНОВЛеНЫ, ИМеЮТ ЗаЩИТНОе ЗаЗеIttЛеЕИе.

В прогивном случае pByJrьTaьI прверrоr соогвстgгвуюuцо< ИК с.пrгдоrся oгрщагеJшIьпдr.
7.3 Проверлот н:шичие нaшряжения пЕт:lнrя на счетtшкilх, устроЙстве спЕхрни3аIии

системного времеЕи (УССВ), сервере, вспомогательном оборуловании (модемы, пробразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- работаетжидкокристaurлический иrrдикаторкаждого счетшка;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нzlлиIrии питания,

располохенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, п при этом не светятся сВе-

тодиоды, сиIч:IJIизирующие о нalличии ошибок (есrпr такие светодиоды имеются),
В пртивном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные

компонеЕfы, выпоJIIIяют после восстiшовления Iштilния.
Есrпr отсугствует возможность подаtш нaшряжения пmания на компоненть!

диис куэ, то резуJIьтаты прверки ИК, в которьй входят дltнные компонеЕты, с(мтаются от-

рицательными.
7.4 Проверlпот Отсутствие следов коррозии и нагрекl в меспlх подшючеЕия прводIьD(

линий.
Результаты проверки считtlются полоr(итеJIьЕыми, если не BbUIыIeHo СледОВ КОРРОЗИИ И

нагрева.
В противном сrryчае дшtьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводIые линии СО СЛеДаIrrи коррозии и/иrпr нагрев4 вьшолнJIют после устрдrениJI несо-

ответствпй.
Если указшrные выше заIt ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

прверки соответств},ющих ИК счrгаlотся отрицатеJIьIIыми.

S ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением поверки вьшоJIIIяют следующие подготовкгельпые работы:

- проводят технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-

пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

их экспJryатационньD( документа(;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землеЕы, подсоедrtнение зФкимов защитного заземления к коtггуру заземлениJI доJDкно произ-

водитъся рапее друrих соединений, а отсоедипение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя првеления поверки подготzlвJIивают сле.ryюury,ю документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описiшие типа АИИС КУЭ;

- паспорта зtrводов-изготовителей средств измерений (измерите-тьньп< компонен-

тов) с отгисками клейма поверитеJIя или свIцетеJIьства о поверке средств измерний (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельстм о поверке, присваиваемьй

Федеральньш информационньш фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 319б-18 <ГСИ. Методика

измерний моIшIости Еагрузки трансформаторов тока в условиях экспJIуатации));

- рабо.ше журналЫ диис куЭ с дапными по кJIиматическим и иIlым условиям
экспJryатации за ме)lоlовероtlный интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксIuryатацию в элекгроустzlновках нllпряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анirлогиlшые документы.
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8.2 Проверка соответствия измерптельных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельных компонентов), прilвильность схем подкJIючения ТТ к счет.rикzlм элекtрической энер-
гии; правильность пркJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоашости и заводских номерв факгиче-
ски испоJьзокlнньD( средств измерний (измерительньтх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов указат{Еым в описtulии типа АИИС КУЭ
и/иrпл формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроуст.rновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньп< компо-
нентов), входящих в cocтilB АИИС КУЭ: измеритеJьных трансформаторов тока, счет.Iиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении прсроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте эксшryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срлства измерений (измери-гельные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- не выявлено несоотвЕтствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньж компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дirльЕейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указaшные средства изме-

рений (измеритеrьные компоненты), вьшолЕяют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в сlryчае невозможности поверки указаЕньD( средств измерений (измерительньп<
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, резуrьтаты прверки
с чит:lются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекцrической энергип
8.3.1 Проверяют наличие док},}rентов энергосбьповьD( организаций, полгверждающих

прalвильность подкJIючеЕиJI счетчика к цепям тока и нtlпряжеIIиJI, в частности, прilвильность
чередовilIlия фаз. При отсутствии таю{х докуь{еIrтов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильЕость подкJIючеЕия счетIшков к цепям тока и нчlпр-,Dкения (соотвегствие схем
подкJIючеЕия - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверлот последовательность
чередовalния фаз с помощью измеритеJuI н{lпряжения с токовыми кJIещttми. При проверке по-
следовательности чередовzlния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегмеIIтов индикаторов счетIиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждеЕий, прокрутlсу парtlмстров в зад:lнной последоватеJIьности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переЕос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючitют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (ц{сло, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуalльно или с помощью переносного компьютера через

оптическиЙ порт. Вк;почают приемник сипlалов тоIшого времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в н:IJIичии связи со сIryтникll}rи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счет.Iике.

В сrryчае использованиJt ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-
ноNд/ компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нllлиIми связи со

cIryTHиK.lItrи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую Еа экрarне переносного компьютерц сверяют с датой в счетtIике.

8.3.5 Проверяют прогрilммную заuциту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счетtIика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускirют на переносном компьютере ПО для работы со счет.Iиком. Или с помощью
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специализирвirнного По конфиryрирмния счетмков, уст:ulовленного на сервере, посред-
ством удменного доступа в соответствии с описiшием ПО устанавлив:tют связь со счgгчиком. В
поле (парльD вводят неправильньй код.

8.З.6 Результаты проверки сIмтlлются положитеJIьными, если:
_ подтверждена прalвиJIьность подкJIючения счетtшков к цепrrм тока и напряжения,

а тzжже последовательность чередования фаз;

- все сегменты инд.rкатOров счетчиков работают, отсутствуют коды оrrrибок или
прдупреltцений;

- при опрсе счетчика по оптическоLry порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрирокмные счет.шком;

- кirлендарнаJr дата в счет.Iике соответствуgt текущей календарной дате;

- прп вводе неправиJьного пароJUl прграмма опрса счетчика вьцает сообщение
об ошибке Е Ire разрешает пролоrпсtть рабоry.

При обнаружении какrл<-либо несоответствий по гш. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит дшrный счетtшк, вьшолЕяют после устанеЕия несоответ-

ствий.
Если указанные выше зап{ечания не бы;lи устр!lЕеЕы за время поверки, то реЗульТаТЫ

прверки саIитаются отрицательными.
8.4 Проверка фупкцпонпровапшя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервера)
8.4.1 Проволяг опрос текущих показаний всех счетшков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гlryбину хранения измерите.гьной информачии в центiuьном сервере

Аиис куэ,
8.4.3 Проверяют защиlУ прогрiлDrмного обеспечения на компьютерс АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого з:шускzrют на вьшолнение прграмму сбора данньп< и в

поле (парольD вводят непрarвильньй код.
8.4.4 Прверяют работу аппаратньн ключей. Вык.тпочают компьютер и сЕимilют аппа-

ратную заrциry (отсоединяют кJIюч от пора компьlсrгера). Вк;почают компьютер, загружllют

операциоЕrую систему и зaшуск:lют программу.
8.4.5 Проверяют пр{rвиJIьность значений коэффициентов трансформации измеритель-

Hbrx трансформаторов, храняшцfiся в пчlмяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считalются поло}сiтельными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистированпые счетчиком;

- гrтубина хранениJi измерительной информации соответствует заявлеЕной в описа-

нии типа;

- при вводе неправиJlьного парля прграмма сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить работу;
- при отсугствии аппаратного кJIюча поJIучено сообщение об отсугствии (кJIюча

защиты>;

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в пilJtlяти сервера, соответствуют значениям коэффичиентов трансформации измери-

тельньп< трансформаторов, указанных в формуляре и описilнии типа АИИС КУЭ,
При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК Аиис куЭ вьшолЕяют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зilмечания не были устрtlпеЕы за врсмя поверки, то результаты
проверки сtмтаются отицательными.

8.5 Проверка фупкцпонпрованпя вспомогате.льпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нмичии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникациоЕные возможности

специ:tльньж прогрil},tм из состава по АииС КУЭ, опрлеляемых согласно руководству поль-

зоватеJUI По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

tIиков.
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.Щоrryскается aBToHoMHalI прверка модемов с испоJIьзовirнием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на:пл.тии)

Подк-lпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченньD( к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считtlются положительЕыми, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетсшков;

- удалось опросить все счетчики, подк.люченные к адаптеру.
При обпаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейrrrие операции

по поверке ИК, в которьй входят дzlнные модемы и/или адаптеры иптерфейсц выполItяют по-
сле устрzlнения несоответствий

Есrпа указанные выше зt!мечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtмтilются отрицательными.

8.6 Проверка отсJrтствпя ошибок ипформацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена пре,ryсматривает

экспериментtlльное подверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
tмKax элеюрической энергии (исходнм информация), и пzlмJIти центрчшьного сервера.

В момент прверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.6.1 На центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображаот или распечатыва-
ют значениJI активной и реаюивной электрической энергии, зарегистированные с 30 минут-
ным интерв:UIом за полные предшеств},ющие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
н:lлиllие дilнных, соответствующrх каждому 30 минутному интерватry времени. ПропУск даtr-
HbD( не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск бьlл обусловлен ОтКJIЮЧеНИеМ

ИК или устаtнеIшым отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отобрахают на экране компьютера или распечатывtlют журнал собьггиЙ счетrМКа

и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измеритеJIьными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пt!}rяти сервера АИИС КУЭ
на иЕтерваJIах времени, в течение которьп< бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображшот на экране компьютера или распечатьвают на центрarльном компьЮ-

тере (сервере) профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествуюпlие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывzlют через оптиrIеский порт профиrь нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счег{ика. Разrпr.п,rе значений акгивной (ракгивной) мощности, хрa {я-

щейся в пzlмяти счетttика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( тратсфор-

маторов) и базе данньD( цеIпр4льного сервера Ее должЕо превышать одной единицы младшего

рaвряда уl{rенного значениJI.

8.б.4 Рекомендzется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показапия счетчика по ак-

тивной и реiжтивной элекгрической эпергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегисциров.tнными в центрilJIьном компьютере (сервере) диис куЭ д,Iя того же мо-

меЕта времени. .Щля этого визуаJIьЕо или с помощью переItосного компьютера через оптический

порт считывtlют пок:LзаниJI счетчика по аюивной и реактивной элекгрической энергии и срав-

нив:lют эти данные (с учетом коэффициеЕтов трансформации измерительных таIrсформато-
ров), с показаниями, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) диис куэ.
Расхождение не должЕо превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Резуlьтаты проверки сIштаются положительЕыми, если вьшолнены требоваrrия

пп. 8.б.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик вьшолняют после устрilнения несоответствий.

Если указшrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными.
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9 IIРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Прволят проверку соответствия зчuIвJIенньD( идентификационньD( дalнньD( про-

граммного обеспечения, указдIньD( в описalнии типа:

- нiмменовilниепрогрzl}.rмногообеспечения;

- идентификационноенzмменовiшиепрогрal}.rмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идеrгпrфикатор прогр.rммЕого обеспечения (контро.гьнм сумма испол-
няемою кода):

- аллгоритм выt{ислеЕия цифрового идентификатора програп,lмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерний в цеJuх утверждения типа. Проверка зшциты пргрzllt{много обеспечения> и
ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Трбования к проф:tlr{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка локументации в части прграI\rмного обеспечения
На проверку представJuIют документацию Еа прогрalммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная док}ментация до;Dкна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации пргрilшrмного беспечения АИИС КУЭ
Зшружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификациопное наименование и

номер версии пргр:rl{много обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идетrтификатора программного обеспечения
На вьцеленньrх модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и .rлгоритм вычис-

ления цифрвого идектификатора.
Проверка uифрового идеrrшrфикатора пргр:lммного обеспечения призво.щпся на ИВК

(сервер), где устzlповлено ПО. Зшускшот менедкер файлов, позво.пяоtrщй произво,щrть хэширо-
ваrие файлов иJш специ:ullтзироваrrное ПО, предостlлвJIяемое разработп.rком. В менедкер файлов
открывают катltлог и вьцеJIяют фай.ьц указаrrные в описании тrша АИИС КУЭ. ,Щшее, запустив

соотвегствуюпryю прграItfl!{у, r,llз Фстам по дииС КУЭ, просwгьвасrг хэш. По резуJьтатам

фрмир1,1огся фай-rш, содержаrще ко.ФI aulгор}rгмов выtмсления rпафровьп< идеrrпrфикаторов в

текстовом формате. Нш.пленование файлов а.lгорш.лов вьrtмсления чифровьп< идеrrшфикаторов

доJD{с{о cooTBeTcTBoв:lTb наимеповаппо файлов, дя KoTopbD( проводrлось хэширование.
9.3 Результаты проверки сllитzlются положительными, если:

- идентификационное Еаименование и номер версии прогрalммного обеспечения СООТ-

ветствуют зalявленным;

- цифрвые идентификаторы ПО соотвстствуют указанным в опис:lпии типа
Аиис куэ.

В пртивном сJrучае резуJIьтаты прверки сIштаются отрицательными.

10 ОПРЕДLЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК Аиис куЭ определяются метролоrическими ха-

раrсгеристикirми измерительных компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК ДИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-

тверждаются при проведении поверки указанньж средств измерний по методик:lм поверки,

устzшовленным при утверждении ITx типа.
10.1 Проверка нагр}зки на вторичные цепи пзмерштельных траrrсфрмаmров mка
10.1.1 Проверяют налиrме документов энергосбьгговьrх организаций, полгверждilющих

правильность подкJIючения вторитIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньн обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нми.Iие номинаJIьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, УКВаННого в технической документачии на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный KaHa.ll. В сrryчае отсутствия этих документов
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производяг откJIючение электрустzlновки (при необходимости) и проверяют зпачение SHoM,

указarнное на табличке Тт.
l0.r3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 кГСИ. МЕтодика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условllях
экспJryатации>.

Приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ - довери,тельные грalницы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероггности 0,95 не превышает +б %о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3l9б-l8.

Примечания
1 .Щопускается измерепие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

Tuкoe измерение проводилось при состчlвлении паспорта-пртокола на данный измерительНЬй
кiш:ш в течеЕие истекzлющего интервала между поверк:l}.tи АИИС КУЭ, и если в измеритеrьньй
канал Ее вносгtJIись измепения, не зафиксированные в соответствующем пirспорте-протокОле.

2,Щоrrускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устрйств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3,Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестокlнными методикiлми измерний.

4 Предоставленные п:юпорта-протоколы доJDкны бьпь согласовмы с подведомствеп-
ными орftlнизаципrи Федера.льного zlгентства по техническому реryлирванию и метроломи.
Прверлот средстм измерний, применяемые при проведении измерний вториIшьD( нilгрузок
тт: срдстм измерний должны бьггь утверждённого тип4 поверены (проверяют также, что
срк действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 319б-18.

Прдоставленные паспорта_протоколы должны содержать информачию о резуJIьтатж измере-

ний втори.пrьп< нагрузок ТТ. Для прверки результатов измерний вюриrIньD( нагрузок ТТ про-
водяг выборочньй коrггроль тгутём измерния дzlнньD( парiметрв согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

10.1.4 Рсзультаты проверки сIштаются полоrсlтельными, если:

- измеренпое значепие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срк вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условиJI для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данный Тт, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указаrrные выше зilмечания не бы.тlи устанены за время поверки, то результаты

проверки сIштalются отрицательными.
10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компоllектов

Аиискуэ
10.2.1 Вкrпочают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в ll{lлиtши

связи со спутникzrми ГЛОНДСС, сверяют показalния часов ПСТВ, отображаемые на диСПЛее, С

показаниями часов сервера, получrrющего сигналы точного времени от Уссв.
в случае использовмия Пств без встроенного дисплея, подк.лючают Пств к перенос-

ному компьютеру согласно руководствУ по экспJryатации и, убедившись в нalличии связи со

спутIlикalми глондсс, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее пок.в tltя ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покilзаниями часов сервера.

д!я снятия синхронизированных измерний рекоменд/ется использовать

одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

л0.2.2включают пств аналогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов пств, отоб_

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигналы точного времени

от сервера или сверяют покапания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с

показаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-
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ский порт к инфракрасному порту счетIмка и порту USB переносного компьютерц зzшускzlют
на переносном компьютере ПО для работы со счет.Iиком, далее считывilют покаlания текущего
времени счеттIика.

,Щля спятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают
журнал событий счет.плков и серверц вьцелив собыгия, соответствующие сличеЕию часов кор-

рекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетIмк - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки сtlитчlются положительными, если:

- расхождение показаншй часов сервера с сигналачrи точного времени не превышает

укzrзzrнного в оIIисании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и находrlтся в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнаJI:lми тоtшого времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журЕалам собьгrий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметам, указанным в описа-
нии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устр;lненшI песоответствий.

Если указанные выше замечzlния не бьши устрilнеЕы за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.3 Определенпе границ иптервала погрешпостп пзмеритеJIьIIых KaHaJtoB
Аиис куэ

Расчетньп,lи методatlчrи проверяют правиJьЕость зпачений характеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, указаrrпьп< в опис{lнии типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерlтtельного кана.па (ИК)
электроэнергии рассIIитывают для вероятности Р:0,95 для нормапьньп< условий.

10.3.2 Граничы шпервzrла основной относительной погрешности ИК аюивной
электроэнергии вьIчисJuIют по формуле ( 1):

бxllnn = *1,,7 6 zп + 63А+ бk (1)

rле 6"nn* границы интервiша основной относительной погрешности ИК акгивной электРО-

энергии в О/о для вероятяости 0,95;

6;,' - предел доrryскаемой относительной погрешности по ап,{плитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бр 
,,, - границы интервала относительной погрепшости измерения аrгивной электРОЭНеРГИИ,

обусловленной угловыми погрешностями измеритеJIьньIх ц:lнсформаторов в О/о;

Бо" - прдел допускаемой основной сrпrослrгеьной погрrшrосrи счег.ппса элекгрэнергш,t в О/о.

Границы интервarла срrмарной абсоrпотпой угловой погреIlшости d в мицутах и

грzlницы интервала относительной погрешЕости dr,, в 7о опрдеrrлотся по формулам:

0=0t Q)
бо,ц=0,0290.tgrр (3)

где 
' 

1 - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТ в минутах;

Р - угол сдвига между векторilJtlи первиlшьD( тока и ЕапрлкеЕIrя в град/сах.

10.3.З Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассIIитывilют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют дz lные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

lз



10.3.4 Граrrичы иЕтервала относитеJIьIIой погр€шности ИК активной элекtроэнергии в

рабошп услови-D( вычисJIяют по формуле (4):

бцр" n = !|,L , 6?т+ 63А+ бЬ +I о;",
m

(4)

i=1

где 6"*n - грltницы интервilла относительной погрецшости ИК аспrвной электроэнергии в О/о

дrя вероятности 0,95;

бп,69 
^,6ос 

- те же веJIичины, что и в формуле l;
6.n - прдел относительной доrryскаемой допоJшптельной погрешносги счfiчика ЭлеКгР-

энерми в рабочих условиях от i--ой вrшяющей величины;
m - общее шсло вJIияющих веJIпtшн.

10.3.5 Границы интервала основной относrтгельной погрешности ИК ракгивной
электроэнергии вьтчисJlяют по формуле (5):

бgхо, = !L,L ' sЪ+ 63р+ бЬ (5)

rде 6"*, - гр.lницы интервtша основной относительной погрепшости Ик реакгивной электро-

энергии в О/о для вероягносги 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относптельной погрешности счет.шка элекгрэнергии
в Уо;

6' , - 1раrпц", ш{теркrла отЕосительной погрепшости измереншl ракгивной электроэнер-

гии, обусловленной угловьши погрепшостями измеритеJьньD( трансформаторов в 7о;

6rr--0,0290.ctý (6)

Остаьные величины в формулах (5) и (6) те же,,по в формулах (l) и (3).

103.б Границы шrтервала относительпой погрешности Ик ракгпвпой электроэнергии

в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

бп11, 

" 
= *|,|

fп

бЬ+ бВр+ бfu + Zo'*",
i=1

где 6-,, - предел относительной допускаемой допоrпlrтгельной погрешности счегIика электро-

энергии в рабо.пrх условиях от i--ой вrшяющей велиIшны;

ост.lльные величины те же, тго в формулах (l), (З), (а) и (6).

Примечание-(Dормуrы(l),(4),(5)и(7)дшшл.llясл}чалкогдаоткJIонениевнепIнIл(
вJияIоIщ{х веJIичин от нормаJБньD( значеrппi вьвыкЕт допоJIнитеJIьные погрепшости mJъко у счff-
чика электроэнергии, а состitв'Ulюшцддr погр€шности }rзмерения элекгрэнергии, бусловпеrпrьплл

погрепlностью задания интерваJrа вр€мени ш{тегрирмния элекгрической мопшости, погр€цшостью

перлач.r шrфрмацrи по ГОСТ 4.19-85, погршrосгью обрабопоr дднкьо< моясrо прнбръ.
10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышttют значений харчlктеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указ.шньD( в описании типа.

в противном сJtrrае резуJьтаты прверки сtмтzlются отицательными,

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положптельных результатах проверк по пункгам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

l4

(7)



11.2 При отрицательньD( результатru( проверк по rryHKт:l}l разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверlt<дено

соответствие АИИС КУЭ мегрологическим требованил.,I).

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 Сведения о результат.rх поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федера.llь-

ньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниJI-
ми части 3 статьи 20 Федера.льного закона от 2б.06.2008 г. Jф 102-ФЗ, аккредитокlýным на по-

верку лицом, прводrвшим поверку, в сроки, устilновленнь!е Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 по заявлению вJIадельца диис куэ или лица, предст.rвившего диис куэ на по_

верку, в сJryчае положитеJьньD( резуJIьтатов поверки по п. l1.1 (полгверждено соответствие

сръдствu измерений метрлогическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствI-tи с требованиями Прш<аза Минпромторга России от зl ,0'l .2020 г. Ns 2510,

иJIи в случае отицательньIх результатов поверки по п. l1.2 (не подтвержлено соответствие

средства измерений метрологическим требовавиям) вьцаегся извещеЕие о непригодпостп к

применеЕию, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 3| .0'7 .2020 г. N 25l0, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетеJIьству о поверке укaвыкrют перечень и состав ИК с ука-
занием их нмменований, типов, зalводскЕх номеров средств измерний (измерительных компо-

нентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозпачение моди-

фикации и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетеJьство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указыкlют перечень и состав Ик с

указанием их Е:мменовilниЙ, типов, заводских номеров ср€дств измерений (измерггельньrх

компонентов1 (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

модификациИ и вариапта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.пrой поверки Аиис куэ оформляются тоJIько после утвер}(де-

нI{я типа диис куэ и оrryбликования сведений об утверх(ДенЕом типе диис куэ в Феде-

р:rльном информационном фонде по обеспечению ед,rнства измерний,
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункг.lJ\,l рirЗделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвоJIьной

форме.
l2.7 лиис куэ должпа быгь защпщена от несlнкционпров:lнltого доступа на физиче_

ском (пломбирование средств измерений, входлцих в cocTilB диис куэ, и вториIшьD( измери-

тельньD( цеп;й) и прфaммном (обеспечивается средств{lми защиты испоJБзуемого ПО)

урвне.
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