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1ввЕдЕниЕ
Наgгоящая методика распростраIuiется Еа измеритеJБные канiллы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизированной информаIшонно-измерIffельной коммерческого yleтa электроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО (МОЭК Системы yreTа>> ГТП Ns 2 ФилиаJr Ns 4 (Воgгочrшй> IIАО (МОЭК),

заводской номер 02, предIilзначенной для измереrпая акплвной и реактивной электроэнерrии,

потребленной за установленные интервiлJш времени на присоед{ненияr( ООО (МОЭК Системы

учета> ГТП Ns 2 Филиал Ns 4 (Восточt{ыfu ПАО (МОЭК), сбора, хранеlтия, обработк.t и

передачи поrryченной информации. Вьrходтые данные системы могуг испоJIьзоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующпй косвенный метод измереrп,rй

элекrрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

)цетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первпчную поверку АИИС КУЭ выполнJIют после угвержденЕя типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать поло)rcлтеJIьные результаты исrгытаний по опРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется TojIbKo после угвержДения

Периодическуtо поверry АИИС КУЭ вьшолltяют в процессе эксIL[уатации.

Перио,щrчность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

уtверждении ее типа иIттервilлами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измереrтий, должны бьгrь угвержденных типов и поверятъся по соответствуюпшм метод{кам

поверки, в соответствии с интервалами меЖДУ ПОВеРКallr{И, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ УIВеРЖДеНИИ Иr(

типа. Еслц очередной срок поверки измеритеJIьного компонеЕlа наступает до очереДlоГо СРОКа

поверки ДИИС КУЭ, повФяется тоJIько этот компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановленIuI ИК выпоrпrяgтся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дrя того, чтобы убедItться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили мgгрологитIеских

свойств ИК (схема соединеншl, коррекция времени и т.п.).

При наступлеrши собьгmй в процессе эксшrуатации, которые могли повJIиять на

мgгрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измеритеJъныr(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочеред{iш повфка в объеме первичяой

поверкИ диис куэ. .Щоrryскается подвергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, чго собственник дИИС куЭ полгвер.щrт офшцальным

закJIючением, что остапrьные ИК этим воздействиям не подэергапrсь. В этом сJrучае оформJIяется

з

типа.



свидетеJIьство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щоrryскается проведение поверки

только тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказанным воздействиям с обязательным

указarнием в приложении к свидетеJIьству о поверке информшцп.r об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанных ИК,

устанalвJIивается до окончанпя срока действия основного свидетеJIьства о поверке.

Во всех указанных сJryчаях оформляется технический акт о вIlесенныr( изменеНИЯХ,

который должен быть подIисаrr руководителем или упоJп,Iомоченным им лицом и руководителем

или представителем мЕтрологической сrгу.rкбы Предприятия-владеJьца. Техяический акт

храцится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть экспJryаТаЦИОННЫХ

документов на АИИС КУЭ.

.Щотryскается проведение повфки отдельньrх измеритеJIьных каналов из состава АИИС

КУЭ в соотвgгствии с зauвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указапием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измеренкй и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу ед{ниц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, примешIемьж при поверке, к государственным первичным эталонам едиIjlиц

величин

Табтплца 1 - о
Обязательность проведениJl

операции при

Номер разлела
(rryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполнJIется
операция поверщL

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 2 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Ща Да 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да .I[a 9.|,9.2

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компопептов), входящих в состав диис Куэ,

связывающими их с государственными первичным этalлонам:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и наrиональной шкалы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.

З IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполнlIют операции, укiванпые в таблице l.

Наименовавие операции

J
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п олжение таб 1

1 2 4

Да Да 9.з

4. Проверка счетч,tков элеrгрической
энерми .Ща Да 9.4

5. Проверка функционирования
цеrrlрzuIьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да !а 9.5

9.6
6. Проверка функционирования
вспомогательных усT ройств

Да Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

Да 9.,7

9.8

8. Проверка пределов допускаемой
абсолютной погреIrшости смещения
шкarлы времени компонектов СОЕВ
Аиис кУЭ относитеJъно
национаьной шкалы
координированного времени UTC (SЦ

.Ща Ща

9.9Да Да
9. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да ,,I[a 10l0. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ

l1l l. Определение метрологических
харirктеристик АИИС КУЭ Да .Ща

.Ща |2
1 2. Полгвержление соответствия
средства измерений метрологическим
требоваrrиям

Да

lзДа Да1 3. Оформлеrтие результатов поверки

4 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,ЕИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки ДИИС КУЭ доJDкIIы соответствовать условиям ее эксILтryатации,

нормировalнным в техни.Iеской документации, но не вьD(одить за нормировalнные условия

применения средств поверки.

Влияюпцле величины, опредеJuIющие услов!i,I проведения поверки АИИС КУЭ доJDIшы

находиться в следуюпшх диапaвонilх:

параметры сети:
- напрюкение, О/о ОТ U"o*
- ток, О% от I"o"
- коэффициеrrг мопшости
- частота, Гц

температура окружающей среды дIя ТТ, "С
температура окружающей среды для счетчиков, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относrтельнм влzDкность, О%, не более

от90до t10
от 1(2) ло 120

от 0,5п"д ДО 0,87""*
от 49,б до 50,4
от -45 до +40
от +5 до +50

от +l0 до +30

от 80,0 до 10б,7
98
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5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведекlдо поверки АИИС КУЭ доrryскают рабоппrков организаций,

аккредIтованныr( в области обеспечения едlнства измерений на право поверки СИ в порядtе,

установленном закоподатеJьством РФ об:жкредитации в национшьной системе аккреД{таIши,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюцЕIх опьrг работы по

поверке измеритеJъньD( систем. .Щля выполнениJi отдеJIьньD( операrий поверки доIryскаЮТСЯ

работники, удовлетворяюпц{о требованиям, приведенным в п.п, 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление погрешности часов компонеrпов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеюпц{ми опьп работы в облаСТr

измерений электричесrclх веJшIшн, а также руководство поJьзоватеJп по работе с блоком

коррекции времени ЭНКС-2, принимающим сигнltлы глобапьной навигаIшонноЙ спУпlикОВОЙ

системы ГЛоtlАСС.

5.3 Измереrтие вmршшой нагрузIсr измерительных трансфрматоров тока, входящих в

состав дИИС КУЭ, осущесгвляется работниками, допущенными к производству указанньD(

работ в соответствии с правилами по охране туда при эксILrryатаIши электроустановок и

изучившимИ примепяемыЙ при поверке документ, содержацщй метод{ку измерений вторичной

наФузки измФитеJIьньfi трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительныr( трансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществJlяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксшryатации

электроустановок и из)лIивIIIими применяемый при поверке докумеЕт, содержаццй мсгодикУ

измерений вторичной нагрузки измерI{гельньD( трансформаторов напрлкенпя.

5,5 Измерение потерь напряжения в линии соедшения счетчика с измеритеJъным

трансформатором напрлкеЕиJr, входяIцими в состав диис куЭ проводяг не менее IByx

Nqспециалистов, од{н из KoTopbD( доJDкен иметь удосmверецие, полгверждающее право работы

на ycTagog1irx свьтпrе 1000 В с группой по элекгробезопаспости не нюке [V, второй -

удостоверение, полгверп(дающее право работы на установках свьтпlе 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IЦ.

внимАниЕ.
прч провеdенuч поверочных u uзмерumепьньlх рабоп dолэены прuqmспвовапь

рабоmнi*ч odu"*.o, на коmором розме|цены компоненпы диис куэ, uмеюlцuе опыm рабопы'u 
правО на поdключенuе u оmкJrюченuе эmалонных u поверяемьtх среdсmв чзмеренuй в

сооmвеmсmвuu со схемо поверкu шtu с меmоduкой uзмеренu .
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б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовлния к срЕдствлм повЕрки
При проведении пoBepl<rr примеЕяют средства измерений (этшlоны, средства измерений и

вспомогательные технические срелства), приведенные в табrп,rце 2.

Табшца 2 - Средства поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техниtIеские требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Опершц,rи поверки,
требующие

применение средств
пов

J1 2

Прибор лля измерепий
электроэнергетических
веJмчин и показателей

качества
элекгрической энергпи
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. J{b 3l953-0б)

Средства измерений действующего значения
напрюкения переменного тока в диап&lоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более * 1%;

Средства измерений действующего значения
сиJIы переменного тока в диапазоне измереrrий
от 0,5 до l20 А с относрrгельной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффичиента мопшости в

диапaвоне измеренпй от -1 до +1 с
оtносrгельной погрешностью цg ý6л99 + 0,01;

Средства измерений частоты питающей сgти
в д{апазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

1Гц

Измеритель вл1l)|сIосм
и температуры
ивтм-7м 5-д

фег. Nэ 71394-18)

Средства измерений тешературы
окружающей среды в диап }оне измереrплй

от -40 ОС до +60 ОС

с абсоrпотной погрешпостью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоЕе от 0 до 99 %

с поrрешяостью +2Ой;

Средства измереlтий атмосферного давления в

д]апазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
по шностью а0 3 гПа

Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Прибор для измерений
электроэнергетических
веJ]ичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. N 31953-0б)

Средства измерений угла фазового сдвига

между напряrкениями в диапазоне измерений от
0 до 360" с абсолютной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига

между напряжением и током в диaшазоне
измерений от 0 до 360О с абсоrпотной

остью не более *0 5опо

п.9.4
Проверка счегчиков

элекгрической
энергии

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-0б)

Средства измерений действующего значеЕия
напрфкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с отrосrтельной

погрешностью 
"a 

66д99 + l%i
Средства измерений действующего значения

сиJIы переменного тока в диапазове измереrrий

от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более + бо%

п,9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измеритеJIьных
трансформаторов

тока

,7

погDешностью *0,



Продолжение таблицы 2

Прuллечанuе.
l.,Щоttускаепся uспользовалпь прu поверке dpyzue упверэсdенные u аmfПеСПОВаННЬlе

эmмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва tвмеренu упверэtсdенноzо muпа u поверенньtе,

уdомеmворяюuluе меmролоzuчесюtм mребованлlям, уксlзанньlм в паблuце. ,Щопускаепся
прuмененuе dруzuх среdсmв поверкu с мепролоzuческuл|u харакперuсmuкамu, ОбеСПеЧuВаЮlЦuМu

пребуемые mочносmu uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быь соблюдены тебованI,ur безопасности,

уст.lновленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'7 .З-'75, ((Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок поцебителей>, <правилами техниtIеской эксп.тryатации

электроустzlновок потребrl:tелей>, <правилами по охране Фуда при эксшryатации

элекгроустановою), а Talor<e требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в кх руководствttх по эксшryатации.

7.2 Эталоны, средства измфеш{й, вспомопlтеJIьные средствil поверIоl и оfoрудовшrие

доJDкны соответствоватъ тебованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2,2,007.З-'l 5.

s вЕЕшнIдl осмотр Апис куэ
8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсугствие видлмых поврехсдеrшй средств

измерений (измерительньrх компонекIов) АииС КУЭ, нitJIlтIие поверитеJБных rшомб и клейм

на измерительпых компонеЕт (.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подключения

прово,щrьтх линий.

Результаты прверки сlштаются положительными, есJш:
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9.8. Проверка
пределов

доrryскаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкtшы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относитеJьно
национаJIьной

шкаJIы
координированного
времени UTc (SU)

Устройства формировalния и хранения шкiллы
времени, синхронизовzlнной по сигналам
глобаJIьньIх навигlшшонных сrгуп{иковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Предоrш
догryскаемой абсолютной погрешности

сиЕхронизации фроrrга вьп<одrого
имrryJIьсного сигнала l Гц к национа;rьной

шкале времени UTс(SU) в режиме
синхронизации по сигнаJtам ГНСС

ГЛонАсс/GРS, пГ+150 нс

Блок коррекчии времени
энкс-2

(рег. Nэ 37328-15)
рабочпй эталон 5

разряла, Приказ
Росстандарта

от 2б.09.2022 Ns 2360

Переносной компьютер с ПО и оптrческий преобразоватеJIь для раfuты со счетчиками системы,

фотоаппарат.



- не выяыIено вид{мьrх повреждениЙ измерительных компОНеНТОВ, ИМеЮТСЯ ПЛОМбЫ И

кJIейма на кlмеритепьных компонентаr(;

- не выrIвлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения прводrы)( линий;

В сrгуrае выявления несоответствия по Iц/нIOам 8.1-8.2 поверку приостанавJIивают до

устраненrrя выявленных несоотвgгствrй,

В сrrучае невозможности устранения выrIвленных несоответствкй по rryHкraм 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполпяют спедующпе подготовrтеJIьные работы:

- проводгг технические и организационные меропри.ятия по обеспечению безопасности

поверочпьrх работ в соотвеrствии с действующими правила}rи и руководством по экспlц/ат цiи

применяемого оборулования;

.средствапоВФкивыдерживаютвУсловил(ивтечениевремени'Установленнъ'D(вю(

эксплуатаIшонных докумеlпах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкпы бьггь надоrсrо зzвемлеЕы все

средства измерений, которые подлежат зiц}емлению, доJDкны быть надежно заземлены,

подсоедlнение зшкимов заццIтного заземления к кокryру зазеьr,ления доJDкно производпься

ранее друп{х соедтнений, а отсоед{нение - после всех отсоедпrенпй.

9.2 Ддя проведеппя поверкп представляют спедующуrо докумептацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измеритеJьных компонентов), входяпцlх в

ик и свидетельство о прелшлущей повфке системы (при периодrческой п внеочередrой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие llqpнaJБI Аиис куЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспrryатации 3а ме)rшоверочный икIервал (TorbKo при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмернтепьных компоЕептов Аиис куэ
9.3.1 Проверяют правильность расположения и по,щлючения средств измерений

(измеритеrьных коьшонеrггов): измеритеJIьных трансформаторв тока (Г[) к счетчикам

элекгрической энергии, правильностъ прокпадки проводIьD( JIиний связи,

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскIr( номерв компонентов, входящих в

состав ИК дИИС КУЭ, типам и заводским Hoмepilм, yKirзirHHыM в описании типа или формуляре

Аиис куэ.
9



9.3.3 Проверяют нaшиtiие свидетельств о поверке и срок их действия дuI всех

измеритеJIьных коr*понеtпов АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( трансформаторов тока и напрлкенIu,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ-3. При обнаружепии просрочеIfi{ых свидетеJъств о

поверке измерительньD( компонеЕтов иJIи свидетельств, срок деЙствия КОТОРЫХ бrПtЗОК К

окончilнию, да.тrьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJшяют после

поверки этю( измеритеJьных компонектов по мfiодикам поверки, угвержденным при

угверждении Iл( типа.

В сlryчае выявленI.IJI несоответствия по пунктаь{ 9.3.1-9.3.3 поверку приост lавJIивают до

устранения выJшленных несоответствий.

В с.тrучае невозможности устранения выявленных несоответствий по гrуIrктаJ\{ 9.з.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньrх ИК бракуется.

9,4 Проверяют счетчпкн электрпческой эпергпп

g.4.1 Проверяют налшIие и coxpalнHocTb Iшомб на счетqиках и испытательной коробке.

Проверяют наJIичие оригинzшов аIсrов, подгверждающиr( правиJIьность подкJпочения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правиJIьностъ чередованиJI фz!з.

При отсутствии таких актов или нарушении (отсугствии пломО провФку

приостанавливают до поJIrrения акгов, подгверхдающID( правильность по.щOIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередоваIrия фаз.

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсуIствие кодов ошибок иlпr

предупреждений, прокругку параметров в заданЕой последоватеJIьности,

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопlью

переносногО компьютера. оrпический преобразователь подкJпочают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрапшвают счетчик по установленному

соедпlению. Опрос счетчика считается успешным, если поJIучеII отчст, содержапц-rй данrrые,

зарегисцироваIrные счетqиком.

9.4.4 ПроверЯют соответствие индикаIши даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуiлJьно иJIи с помощью переносного компьютера чФез

оптопорт.

Резуrьтаты проверки считаются положительными, есJIи:

- полIверждена правиJIьность подкJIючениJI счетчиков к цепям тока и папря,кения, а TaIoKe

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаmров счетqиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетqика по оптическому порту с помоIцью переносного компьютера поJrr{ен

отчет, содержащий дашше, зарегистировalнные счетчиком;
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- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеIотся поJryчаоовые значения приращеЕий активной и реактивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrrучае выявления несоответствия по rгуЕктiлJlr 9.4.|-9,4.4 поверку приостанавJшВают ДО

устранения выявленных несоответствий.

В сrrучае невозмо)lсlости устанения выявленньD( несоотвgгствий по пункта}r 9,4,|-9,4,4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпоппровашпя ценцtаJIьпых компьютеров (серверов) Аиис кУэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчIков элекIрэнергии.

ПроверкУ сIштzlют успеШной, еслИ все счетчики опршены и нет сообщений об опп,rбках,

а также поJryчен отчет, содержацtий данные, зарегистриров:лнные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в ценФаJъньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- г.rryбина хранения измерительной информации в цеIпрiUъных компьютерzч( (серверм)

Аиис куЭ соответствует ).казанной в эксtrтryатациоlшой докуменrации АИИС КУЭ,

9.5.3 Проверяют защrту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несalнюIионИров:lнногО доступа. .Ддя этого зшryскают на выпоJIнение программу

сбора данньrх и в поле (пароль)) вводяI неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправиJIьного пароJUr программа не

разрешает продолжать работу.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных кlпочей. Вык.rпочают компьютер и снимают

aшпаратную заЩлrгу (mсоедлняют кJIюч от порта компьютера). Включilют компьютер, загрркают

операционrrуrо систему и заIryскают программу.

Проверку считают успешноЙ, если поJrучено сообщеIп{е об отсугствии (GJIюча запрпы>.

9.5.5 Проверяют правиJьность коэффшч,rеrrгов трансформачии измеритеJъных

трансформаторов тока и напрDкения.

проверку считают успешной, если коэффшtиеrrгы трансформаlши измеритеJъных

трансформатоРов тока и напряlкеншI соответствуют паспортным,

В сrrrrае выявленItя несоответствшI по пyHKTilIl{ 9.5,1-9.5.5 поверку приостllнавливalют до

устранения выявленных несоответствrй.

В сJryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по Iryнктам 9,5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.6 Проверкr фркчrrонпровапия вспомогательпых устройсгв

9.6.1 Проверка функчионировitния модемов

Проверяют функчионирование модемов, испоJьзуя коммуникаIц{онные возможносм

l1



спеIшаJIьных прогрilмм из состава ПО АИИС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

поrьзоватеrrя По.

Проверку сImтают успешной, если:

- быrп,r установлены Koм}fyпrpyeмыe соед,Iяения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щоrryскается aBToHoMHarl проверка модемов с испоJIьзованием тестового проФаММНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка ф)пкционировllния адаптерв интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаtпФllм переносной кошъютФ с

програIt{мным обеспечеrп.rем.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подшюченные к данному адаITгеру.

В сrryчае выявленIлJI несоответствия по rrунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанlrвJIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В crryrae невозможности устанения выявленньIх несоотвfiствий по пунктам 9-6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

9.1 Проверка Пагр}лзкп па вторпчные цепп пзмерптепьных трансформдторов тока

9.'1.1 Прверяют нalли(ше докулrентов, подгверждllюпцD( правиJъность по]цJпочениЯ

вториrIных обмоток ТТ. При отсугствии такпr( документов проверяют правпJъность

подшIючениJI вторичньп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют моцшость нагрузки вторичных цепей Тт, которая доJDкна наход}lться в

диапазоне, указапноМ в ГоСТ,1,146-200]1 и ГоСТ 7,7 46-20|5 пли в опис,tнии типа средств

измерений на конкрепIый тип ТТ.

измерепие мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

документоМ ми 319б-2018 <Государственная система обеспечения едлнства измерений.

Мgтод{ка измерений мопшости нагрузки тдrсформаторов тока в условиж эксшryатаIшиD.

При отклонеНии мощностИ нагрузюr вториI{ныr( цеrrях ТТ от заданного значепия,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоотвgгствий,

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоотвffствий по пунктам 9.,7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК браryегся.

Прuмечанчя
I ,Щопускаеmся uзмеренчя моlцносmu наlwзкu вmорччных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренм про"оd*u"о прч сосmавленuч паспорmов-пролпоколов на dанный

uзмерutпельный *оr- Ь an"ru" uсmекаюulе,о мех,споверочно?о uнпервала Диис куэ.
Резульmапы поверкч счumаюп полоuсllпельнымЩ

поdmверасdаеm выполненuе уксванно2о вылце условuя dм Тт,
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2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu aввесmны моdнЫе
(прохоdные) uмпеdансы вса успройсmв, поdмюченных ко вmорuчным обмоmкам ТТ.

3 !опускаепся провеdенuе uзперенu в соолпвепспв|lu с dpyzuMu аmrпесmованныrlll
меmоduкамu uзмеренu ,

9.8 Проверка предеJrов допускаемой абсолютной погрешпостп смещеппя шкшtы

времешш компопептов СОЕВ АИИС КУЭ относпте;rьпо яацпонаJrьной шкалы

коордпппровацЕого временп UTC (SЦ

9.8.1 Вклюwrгь блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовlrгь ею к работе в

соответствии с руководством по экспrryатации ЭНКС.681730.00l РЭ. Поочерёдrо сверить

показания блока коррешши времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, часов счетчиков

элеrгрической энергии.

9.8.2 fuя снятия синхронизированныr( измерениЙ рекомендуется испоJIьзовать

одновременное фотографирование экранов компопекгов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При

невозможности счrтать покдинпя времени с дисплея счетчика элекгрической энергии,

подкJIючить оптический порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера,

запустить на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать показаНИЯ

текущего времени счетчика.

9.8.3 Показаrмя часов блока корреюши времени ЭНКС-2 , компонеЕтов АИИС КУЭ и

значения разности показаrrий занести в протокол поверки.

9.8.4 Результаты поверки считать полоrопельными, еспи значения разпости показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.8.5 Проверка пр.lвшIьности работы СОЕВ

Проверяют правиJIьность работы системы коррекIии времени, опредеJIяя по журнаrry

событий разность показаний времени, коррекпrрующего и коррекпФуемого компонентов в

момент, непосредственно предцествующий коррешlии времени.

значение разности показаний времени, корреюирующего и корректируемого

компонентов доJDкно пilходиться в допускаемьD( пределiDq указанных в формуляре ДИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9,8 АИИС КУЭ в часги неисправных ИК

бракуется.

Проверка отс}тствпя ошпбок шшформацшопЕого обмепд

опершrия проверки отсугствия ошибок информачионного обмена предусмативает

экспериментальное по]цверждение идеЕтичносм числовой измерительной шlформачии в

счетчикzlх элекгрической энергии (исхолная информаIия), и пilм-,тти центаJIьIIого компьртера

в момент прверки все технические средства, входящие в проверяемый Ик, лоrш<ны бьггь

вкJIючены.

9.9.1 На центрiUБном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения
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alктивноЙ и реакIивноЙ элекгршIескоЙ энергии, зарегистированные с 30-ти минушым

интервалом за поJшые предшествующие дню повфки суп(и, по всем ик. Проверяют нllлrIше

данных, соответствующих каждому 30-ти минупrому иЕтерваrry времени. Прrryск дllнных не

доIryскается за искJIючеЕием сJryчаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК ИЛИ

устрiшенным отказом какого-либо компонента системы.

9.9.2 Распечатывают журнlш собьrпlй счgгчика и сФвФа и отмечают моменты нарушения

связи меrlцу измерrтеJьными компонентами системы, Проверлm сохранностъ измФиТеJьнОЙ

информации в па}rяти цеЕIраJьньD( компьютерах (серверах) системы на тех иЕтервалах ВРСМеНИ,

в течение которого была нарушена связь.

9.9.3 Распечатывzlют на сервере профиль нагрузки за полные суп(и, предшествуюпцiе дrю

поверки. Используя переносной компьютер, считывают чФез оптопорт профиль нагрузки за те

же суп(и, хранящйся в пiлм.,тти счетчика. Различие значений аrсшвпой (реакгивной) мопшости,

хранящейся в памяти счетчика (с уlсгом коэффичиеrпов цансформачии измерrтеJIьных

трансформаторов) и базе данных цеЕтрrUIьного кошIьютера (сервера) не доJDкно превышать две

е,щmицы младшего разряда упенного значеншя.

При обнаружеrrии несоответствий по п. 9.9.1_9.9.3 диис куЭ в части неисправных ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводгr проверку соответствия зluвленных идентификачионньD( данных

программного обеспечения, указанньгх в описании типа и экспJIуат шонной документfiц{и:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер верспи (илеrгпrфикшшонный номер) програ}rмного обеспечения;

- цифровой идеrrшфикатор программного обеспечения (кокrроrьнаJI ср{ма испоJIняемого

кода);

- алгоритм вычисления цифрового идеrrпrфикатора ПрогрllJr.tмного обеспечения в

соответствиИ с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испытания средств измерений в целях угверждения типа.

Проверка запцпы программного обеспечения>> и ГоСТ р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

программномУ обеспечению средств измерений. осповные положепшD).

10.2 Проверка идектификаrши программного обеспечения АИИС КУЭ

В разделе <Системо> перейги в меню навигаIци <<Лицензия> в группе <Лицензирование>

и проверить наименование и номер версии прогрilмlдrого обеспечения на соответствие

значениrIм, приведенным в описtlпии мпа.

Результат проверки считать положитеJIьным, есJIй:
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_ идеrrп{фикационное наименование и номФ версии профаммного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.

l0.3 Проверка чифрового идеtrшфикаторапрограь,rмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверитъ чифровой rцеrrгификатор и аJгоритм вычисления

чифрового идеrшфикатора.

Проверка чифрового идеrrпrфикатора програмtдtого обеспечения првод{тся на сФвере,

где установлено ПО.

затryстrrгь менеддер файлов, позвол.поццп1 производrть хешпрование файлов иrш

специализированное ПО, предоставJurемое разработшлком.

В менедкер файлов, необход,tмо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

Да:lее, заrryстИв соответствующую программу, из состава по дииС КУЭ, просчлтать

хэш. ПО результаmМ формируются файлы, содержащле код аJгоритмов выIшсления чифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименовлrие файлов аrгорrп,rа Вычисления чифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименовilнию файлов, лля которого прводшось

хеширование.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJш:

- идеrrпrфикаIцонное наименовllние и номФ версии прграмIlдrого обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- шлфровой идептификатор соответствует yK.r:}aHHoMy в описании типа АИИС КУЭ;

В сlryчае выявления нес(ютветствия ПО rЦЛКТillt{ 10.1-10.3 поверку приостанавJIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устранения выlIвленных несоответствий по rгунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

lr ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервarла доtryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+б), %, при доверитеJIьной вергпrости, равной 0,95 по формуле:

бр = + 1,1 . бi+6а+6а+6i+6Ёо +Iбa/
J=I

(l1.1)

где 6, - токовм погрешность ТТ, О/о;

бu - ПОфеШНОСТЪ НаПРЯЖеrТИЯ ТН, %о;

бq - погрешность трансформаторной схемы подIшючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;
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бл - ПОфеШПОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеН}Ul В JIИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

66.9. - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧетIIИКа, 0/о;

667 - допоJпrитеlrьнru погрешность счgгчика от J-й влияющей веJIиrrины.

При отсугствии в ИК какm(-либо измерlfiельных компонеIпов, соответствующие

значения погрешност€й в формуле пе используются.

11.2 Опрелеление пределов абсолютной погрешности смещения шкалы вр€мени

компонеЕгов СОЕВ ДИИС КУЭ относитепьно наtшональной ш€лы коордппrрованного

времени UTc (SЦ.

Рассш,tтывают абсолютную погрешность смещенпя шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно национ1льной шкапы времени UTC (SЦ, испоJIьзуя данные, поJryченные в

резуJьтате проверки по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * tlci, (11.2)

где tэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, $I:MM:cc;

tдi - пок iдния часов iго компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат провфки сч!пается положптельным, есJIи смещение пIкаJIы времени счетчиков,

сервера ИВК относитеJъно наIдlонаJъноЙ цIкаJIы времени UTC (S[I) не превышает *5 с,

В сrrуrае выявленпя несоответствий ПО ПyI{(TaIr,r l 1.1, l 1.2 диис куЭ в части

неисправных Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

12.1 На основапии положштеJьных результатов проверок по всем rryнюам разделов 7-1l

диис куэ или отдельные Ик, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие диис куЭ или отдеJIьных ИК установленным метролоп{ческим тебовilниям).

l2,2 На основании отицательных резуJIьтатов хотя бы по одIой из проверок по гуIrкгам

разделов 7-11 диис Куэ или отдедьные Ик, признаlсrгся непригодшми к примепению (не

полIверждено соответствие диис куЭ или отдеJьпьж ИК установленным мgгрологи.Iеским

требованиям) .

rз оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
13.1 На освовавии положитеJIьных резуJIьтатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее тебованиям

Приказа Минпромrорга России от 31.07.2020 Ns 2510 (Приложетше Nч3) <Об уIверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетеJьства о поверке)).

В приложении к свидетельству указыв:lют перечень и cocтalв Ик с указанием
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наименований, типов в соответствии со свидетельством об уrверждении типа, заводскIr( нОмеРОВ

средств измерений (измеритеJьныr( компонентов), входяцц{х в состав каждого ИК (для счетчиков

элекгрической энергш,r, трансформаторов тока укiвывalют условное обозначение модификаIии и

варианта исполнения в соответствии о свидетельством об угвержлении типа СИ), прошещпо<

поверку и пригодrых к применению. отражают резуlьтаты проверки диис куэ по защите от

несанкционированного вмешательства.

нанесение знака повфки на средство измерений не пре.ryсмотено. Знак поверки

наносится на свидfiеJьство о поверке.

l3.2 В с.rryчае, если отдельные ИК быrи забракованы по пу}lюам раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дапьнейшей эксп.тryатаrши и оформJIяется извещение о непригодIости.

Извещения о непригодIости средств измерений доJDкны содержать описапие средства

измерений, не соответствующего по результатам поверки метрологическим тебованиям и

признанным непригод{ым к дальнейшему применению (наименование и обозначение типа

средства измерений, регистационный номер в ФедераJьIiом информационном фоIrде по

обеспечению едлнства измереЕий, заводской, серийпый номер или буквенно-цифровое

обозначение), сведенпя о методике поверки, в соответствии с которой проводилась повФка,

сведенliя о проведеЕной поверке (первичная иJпл периодическая), при проведении которой

выявленО несоответствие метролог11t|еским требованиJIм и средство измереЕий признано

непригодrым к даJrьнейшему применению, прцтIины непригодности, сведения о поверителе,

проводившем поверку (фамилия и инициалы), номер записи сведений о результатах поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению едtнства измерений, дату поверки.

13.3 Протокол поверки оформлясrся в произвольной форме.

lЗ.4 СведениЯ о результатаХ поверкИ средстВ измерений в цеJIях полгверждениJI поверки

доJDкны бьrгь переданы в Федеральный информаIшонный фонл по обеспечению едлнства

измерений.

13.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основании письменного зilявления

владельца средства измФений или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвоJrьной форме, при условии наJп{чия в методике поверки укzrзаний о

возможносм проведения поверки в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Миrrпромгорга России

от 31.07.2020 }Ф 25l0)
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