
СОГЛАСОВАНО
метролог

роДСКIЙ ЦСМ))

Т,Б. Змачинская

.9- 2024 r.

Государственнiц система обеспечеши единства измереrштй

Мапrlд151 исIштатеJьные NANOYEA
Методц<а поверки

мп 1600-2426-2024



мп 1600_2426-2024

1 Общпе поJtоrкенпя
1.1 Насmящая методшф поверки (далее по,"*ф - меrrэдика) распрстраrrяgгся на

мшЕины испытатеJьные NANOVEA (ла.псе по тексгу - мапrиrш) и устанавJIивает меmды и
средства ш( поверIс.l.

1.2 Прслеlхимемостъ при поверке машия обеспечивается прпменением эталонов
единиц веJIиIIин и (иrи) срлств измерний, прим€няемьD( в качеств€ этаJIонов единшI
веJIиtlин согласно Положению об эталонах [1] по Госулартвенной повертrой схеме
}тверждённой приказом Росстаlцарта Nч 2498 gT 22.|0.2019 [2], устанавлпвающаJl порядок
пер€дачи единиц веJIичины от Госулартвенного первrflного эталона едrншщ силы
гэтз2_20ll [3].

1.3 В методлке повсрки р€аrIизуютоя методы прямых измерений.
Примечание - при поJIьзовании даIшой мсmдикой целесообразно прверить дейстэие

ссылочного стандарв в ияфрмаrдионной системе общего пользования. Ес,ш ссьшочньй
йандарт изменен иJIи заменен, ю рекомендуется испоJIьзовать вновь пршtятьй.

2 Перечень операцrrй поверкп средсгва измерешшй
2. l Перечеrь операIптй поверки, приведен в таблrще 2. l.
Таблица 2.1 -

3 Трбованпя к условиям проведения поверки
При првелении поверки:
- температур окр}Dкающего воздуха до.iшсrа быть в прделах + 1 8 до +28 ОС;

- oтHocrтTeJrьHul влat IсIость воздуха долrrсrа быть от 40 % до 80 %.

4 Трбовrния к сп€циаJlистам, осуществJrяющим поЕерку
Поверку вьшолlulет специаJшст, соответствуюrш,й трбованиям 4l u 42 Критериев

аккредитации [4].

2

необходимость вьшолнения
операции при поверксЬименование операrши поверки

Номер пункта
методики
поверки первичной

поверке
периодической

поверке

Да Да
Внешrий осмотр средстм

измерний 7

Да Да
Подгоювка к поверке и

опробование средства измерений
8

ДаПодготовка к поверке Да
Опробование средства измеренлй 8,2 Да Да

Да Да
Проверка программного

обеспечения средства измерений 9

Да Да

Определение метрологических
характеристик средсlва

измерений и подтверждение
соответствия твердомер

метрологи'lеским требованиям.

10

,Ща

Прверка относительной
погрешносfl{ воспроизведения к

измеренttя нормщьной силы
l0.1

Да10,2 Да
Прверка относительной

погрецшости измерения силы
тЁния

Да Да
Прверка абсо,lчотной

погр€шности зад!лния позш{!rи
штOка с инденmром

l0.3

8.1

Да
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5 Мегропогпческше п технпчоские требовавпя к средствам поверкн
5.1 Метрлогическпе и техн}lческие трбоваrшя к средстмм поверки приведень! в

таблшrе 5.1

Табшца 5.1 - логические и технические к
Операции поверс1

трбующие
применение средств

поверки

средств поверсr
Ме9rологичесю,lе и тсхяшIесIФе
треоования к средстмм поверки

п. 3 Трбования к
условиrlм

прведения пов€рки

Срлства измерний параметрв
окрркающей ср€ды в диапа:lоне
измереrrий т€}шерат}ть! от 10 до
60 "С, с погреIлностъю не более 1 ОС,

в диап&}оне измерний относительной
влФкности воздуха от l0 до 99 %, с
погрешностью не более 3 %

Термогигрометр
элекгркrъй CENTER
315, рг. ]ф 22129-М

Тахометр АТТ6006,
рг. JФ 27264-04

п. 8.2.1 Проверса
диапапона

задшiия чiютOты
врщения вала

(сто.тппса)

б0) шшt, с погрепшостью
+ (9,6,10{,Tx + 0,01) с

Срлстм измерний частOты
вращения, в соответствии с приказом
Росстанларта NФ183 от 01.09.2022, в
диапазоне (l0-5000) об/мин, с
погрешностью +0,1 %;
Срлстм измерний врмеrла, в
соответствпи с приказом Росстандарr,а
],lЪ 2360 vt 26,09,2022, в диапазоне (0-

.Щинамометр
элекгронньй
перносной AIll[lY-
0,1/1и-0,5,
рг. Nэ 50803-12
,I[инамометры
элекгрнrrые DK-C,
рг. Nо 38379-08

Весы серии LP 1200S,
рг. JФ 155б9-96

п. 10.1 Проверм
относрrгельной
погрешносlи

воспроизведения и
измерения

нормальной силы

Рабоцrе эталоны 2-го разряла в
с{ютветствии с приказом Росстандарта
NФ498 от 22.10.2019, прлелы
догryскаемой относительной
пофешности +О,45 О/о;

Срдства измерний массы в
соответствии с прш<азом Росст:чцlарга
Ns 1б22 от 04.07.2022, в диапазове
измерrrий от 100 г до 1000 г, с
абсолютной погрешностъю
не более 4,0 мг

Набор гирь М1
рг. Nч б8887-17

Срдства измерний массы класса
mчности М1, в соответотвии с
прикаюм Росстандарта l{! 1622 от
04.07 .2022, в диапазоне измерений от
100 г до 5100 г

п. 10.2Прверка
относитеJьной
погрецlности

измерениJI силы
треншl

Головка измерительная
cep}Or 3, рг.Лb 23005-13
штаrrтэнчирlсуль
сеDд{ 500,
вiг. Ng 7236б-18

Срлства измерний длины, в
соответствии с прик юм
Росстанларта N 2840 m 29.12,2Q|8,

)мм,с
03

в диапазоне (1-200
*0

п. 10.3 Прверка
абсолютной
погрешности

задarния позиции
штока с инденюром

5.2 ,щоrryскается применение др}тих средств поверки, обеспечивающкх передачу

единац величин поверяемому средству измерний с точностью, предусмотренной
государственной поверчной схемой.

5.3 Срлства измерний доJDкны имgгъ действующие свшlетельства о поверке,

эт:rлоны - действующие свидетсльства об аттестации.

5.4 Првеление поверки o.тдеJьных измеритеJъньж каналов и (иJш) автономньtх

измеритешньD( блоков на меньшем диапазоне измерю,тй не допускается.

3

Секуlдомер Иятегрrаrt
C-Ol, рг. Ng 44154-20
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6 Трсбования ýоrовпл) по обеспечению безопасности проведенпя поверки
6,1 При прведении поверки сJIедует соблюдать требоваrтия безопасности,

предусмотренныс экспJIуатаrцоюlой документаtией на срсдства поверки,
предусмOтрепные таблицей 5. l

7 Внешпвй осмOтр средства измерений
7.1 При внешrем осмOтре машины прверяют на:
- соответgтвие внешнего вида поверяемой машикы сведениям из опltсания типа

срдства измерний;
- отсутствие коррзии и механических поврждений на повсрхноqтD( маI]ины,

приводньD( и нагружаюцдrх элемевтов;
_ наJIиlме четкой маркирвки,
8 Подготовlса к поверке и опробовапrrе средgrвя нзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке:
- прверить соOтветствие внешних условий перед начrцом проведоЕия поверки;
- прверrrь в холосmм режиме функIчrонирвание нагружающего устрйств4 дя

мацшн с нагружением грузамц проверI{ь механизм уравновеIllиваниrl рычага;
- првершгь фунlсrионирвание измериIЕJUI сиJш трения, пуrcм н&катия на ось

нагруr(ения по яаправлению действия силы трения при испытании. При нажатии на ось,
показllllия измеритеJц сиJы Фения доJDквы изменяться,

- прверлtть функционирвание позиционера радrуса, двюкение позиционера доJDкно
быть плавным без рьвков п заедаrrий.

- прверrrть фушсионирмние вращения стола, вращение доJDкно быть rшавrшм без

рывков и заедаtп.tй.
8.2 Опробование.
8.2.1 Проверка лиапазона зад:lния чllgтоты вращения вала (столика)
8.2,1.1 Измерние частоты вращения свыше 10 обортов в микуту прводят при

помощи тахометр. Измерние частоты вращения до 10 обортов в миЕуry прводят с

помощью секундомера. При измерrши lистоты вращсния при помощи секундомер
пеобходимо прводIrь измереншI в теченне не менеg чем l0 мин}т, произвом отсчет
коJu{чества обортов повортrого вllла.

8.2. 1.2 Обработка рвультатов измерний
Резупьтат измереЕий частOтъ1 вращенllя vi при измерснии секундомерм

рассчитывается по фрмулс: 
kyi=|,

где k- число обортов за промеrqrток времени t (мин).

Оценка системамсеской составляющей абсоrпопrой погрешноспr

рассчrтываегся по формуле: ^

дсi= 0 -Yt
где О- заданное знаqение частоты вращения на машиве.

Опrосrтельrrуо погр€шностъ машины в повсряемых тотк:ц Дgд (в прчентах)

рассrштымют по фрмуле:
доi= 1оо.f

РезультатЫ опробоваяия считаются положитеJБными, есJIи в каждой контрольной

mчке, абсолютнФI погрсшность не пр€вышает *1,0 об/мltн на диап iоЕе до l00 об/мшr

вкпючитеJъно, и относительнм погрешность не превьпшает + 1 ,0 % на диапазоне более l00
об/r,шн,

9 Проверка прогрiммного обеспечения срлсгм. изrrеревнй
9.1 Провърм программного обеспечения (лмее По) машины прводится при помощи

компьютера (далее ПК), попкпоченного к мдшине.
- при подкпючении компьютера к машине, на рбочем столе ГК появится ярльпс с ПО;

4
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- открыть ярлык однократным нФкатием прaвой к}rоглс-r мыши
- в появившемся контекстном меню По выбрать стрчку (свойства}, после чего

появится информ рlонное окно, где оmбрФкена шIфрмаIцrя о HаиMeHoBllHm,I ПО и номер
версии.

9.2 Резу.тьтаты проверки считаются полоrкитеJIьными, если отображенные данные на
ПК соответствуют требованиям таблиrщ 9.2.

Таблица 9,2 ого йеспечения

п *=l

^

*где Х пршимает значение от l до 9 и не вляется метрлогшlесIспi значимой частью.
10 0прле.llение метроJIогическяI хдрактерпстпк средствд измерннfi п

подтверrrцение соответствпя машины метроJlогпческим трсбованиям.
10.1. Проверка относительной погрешности воспризведения и измерения

нормальной си;ш
10.1.1 Установитъ датчик динамометр TarcrM обрзом, чтобы ось нагружения

совпадirла с осью динамометра. Призвести нагруr(ение динамометр в IuIти контрJIьных
точках (с шагом в 20О/о от верхнего предела измерний машrпш), вкJtючzu нrлошй и
верхшй прлел измерюrй. Нагружение повтOритъ не менее 3 раз.

Если измеряемое значение норма.lьной силы менее 10 Н, то измерения следует
призводптъ при помоIщ.r весов. Установить весы таким образом, чтобы ось нагр)Dкения
совпад:ша с ценгрм опорной площадки весов. Произвести нагружение весов. Нагружение
повторIfiъ не менее 3 раз.

l0. 1.2 Обрабожа результатов измерсIшй
l0.1.2.1 В ка:кдой i -ой точке диапаlона измерений для каждого к-го щ Фа фпксируют

показания динамомстр при нагрркени 
" 

Х,о.В сJIучае измереIпrя норма.lьной сиJы при

помоIш,I весов принимать значение ускорения свободного падения 8 = 9,806б5 йс2.
|0.|.2.2 По поlryченным р€зуJътатам измерш,tй рссчитывают сред}rие

арифметичесю.lе значения показаний весов или дrпrамометра Х, по формуле (1):

Х,, Zx, (1)

где л - число цикJIов нагружения,

Оцеrпса систематической составляющей абсолютной погрецпrости

рассчиlывается по фрмуле (2):

Дсi= FK-Xt"p.(2)
где F *- установленное значение сиJБt на м пине.

Опrоситешrryо погрешностъ мшдины в поверяемьD( точках А6; (в прчеrrrах)

рассIмтьвirют по фрмуле (3):

Апi= 100.F tзl"' Д.i

Результаты поверки сtштаются положитеJьными, ecJm в каlкдой кокгрльной точке,

опlосительнalя погрешность, рассwlтанн:ц по фрмуле (3), не превьппает, +2,0 0/о.

10.2. Прверка относrгельной погрrrлrости измерения сиJrы тр€ния
10.2.1 На машину установить блок из комIшекта. Блок вьrра,внивается при помоulи

подвесного гrузырькового уровня таким образом, чтобы m,пса креIшения нI,1ти к оси
нaгружения мaшIины и верхняя точка блока бьши на одной горизонтальной оси. К нити,
закфrшекной на наконечнике штока мддины черз блок подвецIивltю-тся гири. Призвести
нагружение динамометра в IIяти KoHTpoJIbHbD( m.псах (с шагом в 207о от верхнего предела
измЪршtй маrшпrы), вк.пючм нюrсний и верхний прлел измерний. Нагрухение повmрить
не менее 3 рз. FIагружеlпrе повторить не менее 3 раз.

с

5

Идентификаrцонные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО NANOVEA TRIBOMETER

SoFTWARE
Номер версии (иденпrфш<ационкьй номер ПО) з.х.х.х.х*
Цифровой идентификатор ПО

l

Значение
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10.2,2 Обработка реtультатOв измеренrй
10.2.2.1 В каlкдой i-ой юже диапвзона измерний для кФi(дого к-го щ{кле фикскруют

покa:tания машипы при нагружеrrип Хд.
10,2.2.2 По полученным резуJьтатам измерний рассtптывOют средние

арифметическ,rе значения покаинкй д{намометр Х, по фрмуле (4):

хье
1

п Zx, (4)

где 
'l - 

число циIо,lов нагружеюrя.

Оцеш<а систвмамчедкой составляющей абсоJпошой погреrшости Д 
"l

рссчитывается по фрмуле (5):

Дg1 = Xiq-F,r. (5)

где Д ,, - нагрузка, задаваемая гирями. Ускоркие свободного падения принимать
как ускорения свободного падения g = 9,80665 м/с2.

Относительную погрешностъ мддины в поверяемьв точках Д91 (в прочентах)

рttссrштыв!ют по фрмуле (6):

Aoi=100,# tol

Результаты поверки считаютс, положительными, есJIи в каждой кокгрольной mчке,
относЕтельная погрешносlъ, рассчитаннаJr по фрмуле (6), не првьпшает, +2,0 О/о.

10.3 Прверка абсолtсгной погршности задания позиции шmка с инденюрм
10.3.1 Н8 l}ram}rнy установктъ измерrтеrrь линейньrr( пермещений TalcrM обраюм,

чтобы шток измерителя пермещеrшй наl(одился на одtой оси с осью ддюкен.пя
позшцпонера радиуса. Призвесrи измеренlrя пер€мещения позиIшонера радиуса в mIкщ
yкaxlнIlbж в табlшце l0.3.1.

Таблица 10.З.1

Модификаrия м&циIlы Точrсl измерения, мм
т50 l,2,3, 5, l0, 15,20, з0,40

1,2,з,5,10, l5, 20, 30, 40, 50, 60, б5

т200 1,2,з, 5, l0, 20, 30, 50, 100, l50, 200
10.3.2 Обработса рзультатов измернпй
10.3.2.1 В каrqдой i -ой точке диапазона измерений для кФfiдоrо к-го rшr<.па фиксируют

поклl8ния измерrrтеJц перемещешц1 при нагружениrr Дi1.

|0,З.2.2 По поJIученным р€зультатам измерний рассчитывают средпrе

врифметичесlсrе значенпя показаниfi измерителя пермешrенlfr f, по формуле (7):

L,* = i. xi=r дi (7)

где п - число lшкпов нагружсния.

Оцешса систематической составляющей абсолютной погрсцпtости А ci
рссчкгываетря по фрмуле (8):

Jct = Rp - tiт (8)

где Rp -значекие персмещения позиrшонер рsдиуса, уOтшIовленно€ на машине.
Результаты поверки сlrитаются положитеJьными, есJIи в кФt(дой контрольной точке,

абсолютrая погршность, рассIrитанная по формуле (8), ве превьппalет, *0,1 мм для
молифlrкшшrи NANOVEA Т50, +0,2 мм д;и модпфrаоlцrи NANOYEA Tl00, +0,3 мм для
модифшсащtи NANOVEA Т2000.

6
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l1 Оформление результатов поверки
l1.1 При поверке ведется проmкол, фрма которго устан{!вJпваетЕя организацией,

прводлцей поверку.
1 1.2 Сведешя о результатах поверки в цеJIях ее подтверкдеrия долrrоrы бьгь

переданы в ФедераJБньЙ инфрмаrионныЙ фонл по обеспечению единстм измерниЙ
согласно пу{кry 21 Поря,чка поверrо [6].

1 1,3 При подтверждении средства измерюrй устаноыIенным метрологи.rеским
требовд rям (полоlсrтельный рзуrьтат поверIоr) офрмляется свшIетеJIьство о поверке
согласно Трбоваrшям к свидетеJьству [7]. На свидетеJIьство наносится зlик поверки
согласно Трбованиям к знаку поверш [8].

11.4 Если по резульпrтам поверки соответствие метрлогическим требовашлям не
подтверждается (отршIательньй результат поверш), оформляется извещение о
непригодности согласно гryнкry 26 Порялка поверки [6].

Начальнtд< отдела
промьlrплеrпrой метрологии
ФБУ <[Iш<егордскш]i ЦСМD Е.Е, Гладышев

Инженер 2 категории по испытаниям
ФБУ <Ншсегоролский ЩСМ> М.С. Баранов
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