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1 Общие положенпя
Настоящая методика распросlрfiIяется на Спектрометр SDH-IV (далее - спектрометр),

предназначенньй для измерений спекгральной плотности энергетической освещенности
(далее - СПЭо) источников излучения в диапазоне дJIин воJIн от 400 до 1100 нм, и
устанавливает операции при проведеЕии его первичной и периодической поверок.

по итогам проведения поверки дол'Iсrа обеспечиваться прослеживаемость к
гэт 86_2017 Государственньй перви.пrьй эталон единиц радиометрических и
спеюрорадиометрических величин в диапазоне л,тив воJIн от 0,2 до 25,0 Mm,r в соответствии с
государствеЕной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 2l.|1.202З
Ns 2414.

Поверка спектрометра вьшолняется методом прямьтх измерений.
Метрологические характеристики спекгрометра указаны в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

от 2.103 до 5. 1 06

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 l[пя поверло.r спектрометра до.тшшы бьrь вьшоjIнены опершцм, 1тазаlлше в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

10.1

Наименование характеристики Значение

!иапазон измерений СПЭО в диапазоне длин волн от 400 до 1 100 нм, Вт/мЗ

Пределы допускаемой относитеrьной погрешности измерений СПЭО в
диапазоне дJIин волн от 400 до 1 100 нм, % +5

Наименование операции

обязательность вьIпоJIнения
операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшоJIняется
операция
поверки

первичной
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений ,Ща !а ,7

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений .Ща .Ща 8

3 Проверка прогрtlммного обеспечения Да fla 9

Определение меIрологических
характеристик средства измерений

10

5

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений СПЭО в диапазоне длин волн
от 400 до 1 l00 нм

Да .Ща

6
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
тебованиям

!а !а 11

2

Nе
п/п. периодической

поверке

4



2,2 прп поJrучении отицатеJьIiьD( резуJьтатов при прведении хотя бы одrой

операции поверка прекращ:Ется.
Первишrая (периодлческая) поверка, проводится Еа основании письмеЕЕого заявления

ыидельца средства измерниЙ или Jшцq представившего его на поверку, оформленного в

произвоJьной форме.

3 Требовавия к условпям проведешця поверкп

3.1 При првелении поверки должны соб.тподаться след/ющие условия:
- температура окружающей среддl, 

ОС от +21 до +25

- относитеJьная влФкность воздЁа' О/о, не более 60;

- атмосферное давление, кПа от 98 до 102,

3.2 Помещение, в которм проводIтся поверка', должно бьгь шстьпrr и сухим,

свободньпr.r от всех видов пыJIи, паров кислот и щелочей.
3.3 В помещении доrпсrа бьггь обеспечепа изоляция от дlевного освещеЕЕя..

4 Требоваппя к спецшаJrистlм, осуществJIяющllм поверку
4.1 К проведению поверки догryскаются Jшца:

-изУIшвпшенiютоящУЮмеТоД{кУиэксILrryатационнУюдокУментациюспектрометраи
средств поверки;

имеющ'IеквалификационнУюгрУппУненижеIIIвсоотвgгствииспрltвилzlмипо
охране труда при экспJIуатации элекгроустllновок, ук }lмными в приложении к приказу

Министерства цуда и социIцьной защrrты РФ Ns 903н от 15,12,2020;

- проше.щле полньпtr инсцукгаж по техrшке безопасности;

- прошешшпе об),пrение на право прведения поверки по цебуемым видам пзмерний,

4.2 Поверку спекгрометра осуществJUIют аккр€д{тованные в установлеЕIlом порядке в

областп обеспёчения единства измерпий юридические Jп{ца и инлцвид/аJIьные

предприниматеJIи.

5 Метрологпческrе u теIнпческие цlебоваяия к средствдм поверки

5.1 При прведенпи перви,пrой и периодiческих поверок доJDкны примеЕятъся

средства поверки, укllзапные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки спекгрометра

Перчень ркомеядуемьD(
средств поверки

Метрологические и техцические
требования к средствам поверки,

необходлмые дrя проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

киоп
Измеритеlь параметров

микрокJIимата (Меrеоскоп >>,

рг. Nэ 32014-0б

3

Срлства измеркпй температуры
окружающей среды в .щ:шазоне от

пшос l5 оС до пrпос 30 оС с абсошотной
погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений отвосительной
влФкности воздa(а в дIапл}оне до 85 % с

абсолютной погрецшостью не более 3 7о;

Средства измерений атrrосферного

давления в диIшазоне от 80 до l l0 кПа с

абсоrпотной погрешrостью не более
0,13 кПа

п.8
подготовка к

поверке и
опрбование

средства
измерений



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техниtIеские
требования к средствaм поверки,

необход.rмые дrя провсдения поверки

Операции
поверки,

требlrощие
применение

по
Эта.ltоны едлниц спекгрzuьной тшотности

эЕергетической Еркости, спекгра.lьной
плотности сиJш изJIучения и

спекграrrьной rшопIости энергетической
освещённости, Ее ниже уровЕя Рабочего
эталонц по государственной поверотлой

схеме, утвержденной приказом
Росстандарта от 2|.11.202З Jф 2414 в

д..шазоне измерений СПЭО
от 2, l03 до 5, l06 Вт/м3.

Пределы допускаемьD( относитеJIьньD(

по от1'"7 до4Yо

Вспомогательное обрудование
Нугромер двlхточешrый,

серпи l37
рег. М 31705-13

Срсдства измерений дrицы в ди:шzlзоЕе

до 1500 мм с абсо.тпотной погрешностью
не более 0,5 мм

п. l0
Определение

мецолоrическrх
стик

Продолжение табrпrцы 3

5.2,ЩоrryскаетсяприменениедрУгихсредстВповерки'неприВеденньD(втабrш,rце3,но
обеспеwrваюIrцrх определение метролоIтческID( характеристик поверяемого_ спектрометра с

требуемой ,ооо"*й. Средства поверки, ук.вапные в табrшце 3, доrплсrы быгь аттестованы

(поверены) в установленном поря,ще.

б Требовапия ýсловшя) по обеспечению безопасностц проведеция поверкп

6.1 ilрИ проведенпИ поверки следует собrподать требования, уст:tновленные пр:lвЕлIlми

по oxp.lнe труда при экспJryатации элекц)оустаIlовокj укi}з rными в прпл9жеYу к приказу

Министерства труда И социаrьной запцrтЫ РФ Ns 903н от 15.12.2020. Оборудова,ие,

примеЕяемое при поверке, доJDIсiо соответствовать тебовдшл\.{ гост 12.2.003-9l. Воздух

рабочеt зоны доJDкеII cooTBeTcTBoBl}Tb госТ 12,1,005-88 при температуре помещения,

iооr""r"r"уощей условияr,r испьгrанrй для легкrпс физических работ,
O.i При выполнепии поверки доJDкны собrподаться требовшrия руководства по

экспJryатации спекгрометра.
б.3Помещение'вкоторомпроВоД{тсяповеркадоJDю{осоотВетствоВатьтребовави-ш'r

пожарной безопаспости по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

4

п. 10
Определение

мецологических
характеристик

Государственнь,п1 вторишrьшi
эталон ед{ниц спекгра.lьной
Iшотности эЕергЕтической

яркости, спектра.пьной
плотности сиJIы изJt}чеЕия и

спекграrьной плотностr
энергетпческой освещенносм

непрерывного оптиIIеского
изJгучения в диaшазоЕе дшн

BoJпl от 0,2 до 10,0 Mrol;

рег. Еомер 2.1,.ZZA.0009.20| 5,



7 Ввешнпй осмоц) средства измереяrrй
7.1 Прверку проводят визуаJьно. Прверяют соответствпе спеюрометра следующь{

требованилrr :

.соответстВиекомIшектностпспектрметраописаЕпюТипаирУкоВодствУпо
экспrryатации;

- соответствие расположениJI надписей и обозпачений требовани-шrr экспrrуатационной

документацип;
- отсуIствие MeхtmшIecкIr( повреждений на наружньD( поверхностл( спеrrрометра

вJIItяющrх на его работоспособность; ,шстоry гнезд и разъемов.
7.2 Спекгрометр счптается прошедпим операцию поверкп с положrтельным

результатом, если:
.комIlлектностьспекгрометрасоотВетствУетописzшиютипаирУкоВодствУпо

экспJryатации;
- расположение надписей и обозначений соответствует требоваки.шrr экспJryатационной

документации;
-нар}'хныеповершrостиспеlсгромfiранеповреждены'отсУIстВУютзагрязненшlпlезд

и разъемов.

Е Подготовкд к поверке r опробовепие средсгва rrзмереппй

8.1 Перел начllлом работы со спектрметром необходпrо вниматеJьно изуйть

руководство по эксшIуатащи.
8.2 Проверить ЕllJIиIше средств поверки по табшще 3, укомплекгованность ю(

документациеЙ и необходпrьпrи элемеЕтами соед{ненпй,
8.3 Опробовшrие спектрметра
8.3.1УстаповитьизJryчательизсоставаэт.шопаспектрzUьноЙплотности

энергетическойосвещённостиивкJIючитьпитаниеизJIrIатеJIянарежиме'Указанномв
пртоколе аттестацпи этапона-

8.3.2 Подд.lпо,пrть спекгромЕц к ПК черз USB кабеJь, BKJtro,п,ITb спеlсгрометр,

8.3.3 Вк;rюшrть персональньй компьютер и запустить программное обеспечение

нrDкатием кнопки <SоIшLS.LДВ.ехе> на рабочем столе ПК. После зшIуска программы откроется

окно KSelect Device(s)> (см. рисунок 11. Огметrrь галочками необхошлrFо конфиryрачию и

нажать <оК>. Огкроется глав"о.-ооо ПРОГРаI\'It{ы SolarLS,LAB (см, рисунок 2),

рисунок 1 - окно выбора рабочей конфиryрации kselect Devices>

5

г--й-l

!EDt!.^l. ]Б201.]]ФФФl j0{l!]0gтоaa.
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5
l - основная пшrель] 2 - Панель DaИ (папель данньп< и выбора отображаемьоt спектров);

3 - Пане.ть Счrrепt Spctra (панель отображепия спеrгров); 4 - Панелъ Саmеrа Settings (панель

настрек кllмеры и парамстрв регистршдии); 5 - Панель lпstгчmепt (панеJь управления узлltми
монохрматора); 6 - Ивформационнм панеJь

Рисунок 2 - ГлавIrое оrcrо програlrдrrы SolarLS,LAB
8.3.4 Установить ручной перекJIюIитеJь туреJш д{фракцIоЕньD( решеток в

положение 3, соотвегствующее спектраJIьному дЕапазону от 450 до 855 ш,
8.4.5 ДIя запуска непр€рьвной регпстращrи спекгра на основной панеlш нажать rcrorпcy

KContinuous >.

8.5 .Щ;tя полгверждения требовшrий к услови-шr,r проведенrrя поверки, yKzx}aEHbD( в п, 3,1,

примеIIяЕIся Измерите.ть параметров микрокJIимата кМетеоскоп>. Проводится измерение

парaметров темперацты окружаIощей средDI, относитеJIыrой влаrrсrости и давления.

значениям, приведепным в таблице 4

Таблица 4 - Иденти икшIионные данные ого обеспечсния

1

2 _

6

8.б Спекгрометр сIштается Проше,r{тrтm{ операIцю поверки с положитеJьным

резуJIьтатом, есJш параL{е.гры температуры окружающей среды, относитеJIьной вла:rсrости и

дzrвленшI находятся в цределах, }Ka:}aHIrbD( в п. 3.1 настоящей методlки поверки, вкIIючение

процшо успецшо, все органы упразления работают исправЕо, а на п,шеJш Счrrепt Spctra

главного окпа отображаегся измернньй спекцr.

9 Проверка прогрrммного обеспечевпя средствt пзмерений
9.1 Провърить соответствие идеrrпrфlкационнь,D( дzlнньD( программного обеспечения

сведениям, приведенЕым в описанпи типа на спектрометр,

Версия програl,,п.rного обеспечения <SоIшLS.LДВ> отображастся на экране компьютера

при нФкатии кнопок <Help> -+ <About> на основной паrrели,

9.2 Спеrгрометр считается прошедшь{ операцию поверки с положЕтеJIьным

резуJьтатом, если идентификационные даттные прграимного обеспечепия соответствуют

6

:.с 
=llrф.-

))

Значение

Solarl-S.LABИденти онное нмменовалие ПоикдIи
Но икационньй ном ПО, не нижеиденти

Щи овой идеrrги по

Идеrrтификационные данные (призваки)

у 22.4.|9.0



10 Опредшение метрологшческих хардктеристпк средства измерепlrй

10.1 Проверка дпапLlона измерепшй ш опредеJtенпе относrте,льной поцешностп
измеренпй СПЭО в диапазоЕе длцн волп от 400 до 1100 цм

10.1.1 Зпачения СПЭО расс.штывilются из измеренЕьD( значенш:i отсчетов lшалогово-

цифрового преобразователя (АI-[t) с помощью коэффициеrrrов преобразовшrия KgL,

Вт/(отсчёт ДЦП.мJ), которые содержатся в файлах формата .csv в п:шке <d(аlпrбровка по

интеЕсивпости > По <SolarLS.LAB>.
10.1.2ДtЯ измерениJI СПЭО установrть излучатеJь из состава эталона спекгра:ьной

IшотЕости энергетической освещёцности (далее - Из.тцлrатеrь) и сферу из комIшекта

спекгрометра Hi ботоrетрической скамье на расстоянии 500 мм от передней плоскости сферы

до излучатеJIя, опредеJIяя расстояние при помощ, нуцомера.
10.1.3 Провести юстировку изJrучатеJIя и сферы: оптиtIеская ось доJDiGа проходmь

через геометрический ценц входrой iшерryры сферы. Подсое,щяить сферу к спокгрометру с

помощью оптоволокна из KoMImeKTa спектрометра.
10.1.4 Загryстить программвое обеспечение ЕzDкатием кнопюl <ýolarLS.LAB.exe> на

рабочеМ столе ПК. На панеrп,r Саmеrа Settings задать необхо.щr,rые парaшrетры измерений.

10.1,5 Вкrпо.плть изJIrIатель, установив рабо.шй режим питlмия, указшrньй в

протоколе аттестации эталоЕ4 и прцрЕть в течение интервапа времеЕи от 15 до 20 r,п,tH.

10.1.6 Установить рушой перекJIючатеJIь туреrш дифракчионньп< решеток в

положение 2, соответствующее диапазону дJrин BoJIIl от 300 до 570 нм. Провести трехкратЕые

измереншI СПЭО в дишlазоне дпин воJIн от 400 до 570 нм.

10.1.7 Установить рушой переюIючатеJIь туреJш дифракциопвьп< решеток в

положение 3, соответствующее диапд}ону длин волн от 450 до 855 rш. Провести тр€хкратные

измерения СПЭО.
10.1.8 Устшовить рrпrой пер€кJIючатель туреJIи пифракчионньп< решЕток в

поло}кение 4, соответствlтОщее д{aшазону диIl BoJm от б00 до 1140 нм. Провести трехкрarтЕые

измереЕиrI СПЭО в диапазоне дIин воJIн от 600 до 1100 ш.
10.1.9 Сохрапенить результаты измерений в формате <.csv>. По.гученные резуJьтаты

тlнести в протокол поверки, форма которого прIrведена в приложеЕии Д (таблича Д.2).

tO.t.lg Обработку pj.yo"ruro" измереЕий СПЭО провести в соответствии с п. 11.1

настоящей мgгодrки поверки.

11подтверrrцеппе соответствllя средствд измеренпй метрологпческпм

требоваппям
11.1 Опреде'лепие отЕоситепьпой погрешпости измерений СПЭо в Дшапlоне длпп

волн от 400 до 1100 пм
11.1.1 PaccwrTaTb среднее арифмегическое зяачение резуJьтатов измерний СПЭО,

Вт/мЗ, по формуле:

Jл(,l.) IД,,,(,t)
1

п i=1

(l)

гле Дr,, (},) - значения СПЭО, измеренные спекц)ометом на дшЕе воrшы L, Вт/мЗ;

i - номер измерения;
и - тIисло измерений.

1 1 .1.2 относительнzur погрепшость измерний СПЭО, %, расс.п.tтывается по формуле:

ь.'_(,,)=Д0!*Р.100,% Q)
u L" \л,,

где Д.- (}") - зЕачеЕиЯ СПЭо, Вт/м3, изJrучатеJIЯ из состаМ вэт спэО ца длипе воrпrы 2,"

},к1r:|аIrные в протоколе аттестации этllлона.
ЗапогрешностьспекгрометрапршlимаЮтм:lксимчlJIьЕУIоотносительЕУюпогрепшостъ

из рассIштZшIIьD(.
7



11.1.3 Спекгромец сIшт.lgтся прошедщшм операцию поверки по п, l0,1 с

положитеJIьным результатом, есJIи диапазон измерений СПЭо в диалазоне дшц воJIн от 400 до

l100 rпЦ составJIяеТ от 2.103 до 5.106 Вт/м3; а значения отяосительной погрешности измерний

СПЭО не превьттпают допускarемьD( прделов + 5 О/о.

12 Оформленltе результrтов поверкп

l2.1 Результаты поверки зilносятся в протокол. Рекомендуемая форма пртокола

поверки приведена в прЕложении А. Прmкол может хрllЕЕться на электрнньD( ItоситеJlл(.

l2.2 Спекгромегр счuт:Ется пршедIшIII{ поверку с положитеJIьЕым резуJьтатом и

доIryскается к применению, есJIu все операции поверки прйдеIrы с положитеJьным

резу.Бтатом, а т:lюке собшодены требоваЕия по зflщrте средства измерний 0т

несarнкционированного вмешатеJIьства. В ином сJrr{ае спекгромет стIIIтаSIся прошедшим

поверку с оцицательным резуJIьтатом и не допускасгся к примеЕению,

12.3 По заявлению владельца средства измерений или Jшцq предстarвившего его на

поверку, с yreтoм требоваrrий методики поверки aJкpeдrToBtlнHoe на поверку лицо,

прводившее поверку, в сJIучае положЕтеJьньD( резуJIьтатов поверки (полгверlчено

соответствие средства пзмерний метрологическим трбовапилu) вьцает свидетеJIьство о

поверке, оформленное в соответствии с тебовлrилr{и к содержанию свидетеJБства о поверке,

р".i*л.*r*rи приказом Минпромторга России от 31,07,2020 Ns 2510,

l2.4ПозаявлениювладеJьцасредстваизмеренийиJIиJшцqпредставившегоегона
поверку, с )пrетом трбований методики поверки аккред.lтомнное на поверку лицо,

проводlвшее поверку, в сJryчае оцицательньD( резуJьтатов поверки (не полгверждено

соответствие средства измерний метролоп{ческим требованияr) вьцает извещение о

пепригодIости к применеЕию средства измер€ний,

12.5 Сведения о p.yrbrur* повеЬки (как полояштельные, так п отрицательные)

передаются в Фелеральньпi йбор"чч,о,IIЙ фонл по обеспечению единства измеренrй,

Нача.lьпик лаборатории ФГБУ (ВНИИОФИD

Всдуrщrй инженер ФГБУ <BНИИОФИD

Ведущrй инженер ФГБУ <BНИИОФИD

1

М.В. Солодилов

Н.Е. Бурлакина
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7-р2Нача.llъник отделения ФГБУ (ВНИИОФИD В.Р. Гаврилов

Б.Б. Хлевной
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
@екомендуемое)

К Мgгодике поверки МП 048.М4-24
<ГСИ. Спекгромегр SDН-IV. Метод.rка поверкиr>

IIРОТОКОЛ
первичпоfi (периодической) поверкп

от (< >> 20 г.

Средство пзмерешпй : Спекmомеm SDH-tV
наимеuоЕание средсlвд вraер€ниРj, тшI

Заводской помер
зsводокой воrФ с?едФва юмерешй

ппппадлеждщее
паIfr €ноп!ние юрядl.tескогo лlщя, ИНН

Поверепо в соответствпп с методпкоfi поверкп мпм8.м4-24 (Гси. спекmомеm SDH-W.
Метпrп,тка повепки)

- температура окружающей сре,щI, 
ОС

- относитеJIьIIм влакность воздцц %

- атмосферное дarвление, кпа

Проверка идеЕтпфпкацип программЕого обеспечеппя:

Таблица А.1 - ИдентификационЕые данЕые прогрtlммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО SolmLS.LAB
Ном в ии по не ниже у 22.4.19.0

Щифровой идентификатор ПО

Опробовапие:

9

Внешнпй осмотр:



Получены результаты опредеJIеппя мец)ологическпх характерпстик:
Таблица А.2 - Проверка диапа}она измерений и определение относительной погрешЕости
измерений спектра;rьной плотности эпергетrческой освещенности (СПЭО) в длzшазоне длин
волн от 400 до 1 l00 нм

рекомепдацип

РезуштатИзмеренное
значение

СПЭо, Вт/м3

Предеrш
допускаемой

относительной
погрешности

измерений СПЭО, %

относитеrьпая
погрешность
измерений
спэо, %

l,, нм

Щлина
волцы

Значения
спэо

этalлонного
излучатеJIя,

BT/MJ

+5

I

средсrrо вмерсшrй првнаБ пршодяьIra (и,тl ligпригодшi.) к rримеяецию

исполните.пп
доjDкностъ подlись фамилия, шflщrrмн

10

ll
н


