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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распросцаIшется Еа измерительные канаJIы (далее - ИК) системы

телемеханики филиала ПАО <РусГидро> - кНижегородскм ГЭС>, заводской номер 01/24,

предн{ц}наченной предназначена для измерений активной, реактивной мощности (Р, Q ),

действ}тощих значений силы фазного электрического тока ((Ia, Ib, Ic), действующих значений

линейного напряженшI (Uab, Ubc,Uca), частоты переменЕого тока (f ) на филиале ПАО

<РусГидро> - <Нижегородская ГЭС>.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК системы. ИК подвергают поверке покомпонентным

(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку системы выполняют после }тверждения типа системы. .Щопускается

при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробовмию методики

поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }.тверждения типа.

Периодичесr<lrо поверку системы выполЕяют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки системы осуществJшется в соответствии с устalновленным при

}"Iверждении ее типа интервалами поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК системы средства

измерений, доJDкны быть 1твержденньIх типов и поверяться по соответств},ющим методикам

поверки, в соответствии с интерв{rлами между поверками, устчtIIовленными при угверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJБного компонента настуlтает до очередного срока

поверки системы, поверяется только этот компонеЕт и поверка системы в целом не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в

той его части и в том объеме, который необход,rм дJuI того, чтобы убедиться, что действия,

связzlнные с поверкой измерительного компонента, не нар}.шили метрологических свойств ИК

(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собьrгий в процессе экспJrуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики системы фемонт системы, замена ее измерительЕьIх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднzu поверка в объеме первичной

поверки системы. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственпик системы подтвердит официа:rьrтьш

зzlкJIючением, что остмьные ИК этим воздействиям Ее подвергirлись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечвем поверенных ИК. !опускается

проведение поверки только тех ИК системы, которые подверглись выше)лазанным
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величин

Прослеживаемость измерений в СТМ обеспечивается посредством неразрывной цепи
поверок средств измерений (измерительных компоЕентов), входящих в состав СТМ,
СВЯЗЫВ{tЮЩимИ ИХ С ГОСударсТВеННЫми перВИЧНЫМ ЭталонаlI\,l:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкмы времеЕи).

Перечень ИК СТМ приведен в форму.rrяре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, щазанные в таблице 1

Таблица 1- Операчии поверки

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4

1. Внешний осмотр !а Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование fla !а 9.1,9.2

4

воздействшям с обязательным }кluинием в приложении к свидетельству о поверке информации
об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на систему в части

указанных Ик, устанавливается до окончания срока действия основного свилетельства о
поверке.

Во всех указанных слr{аях оформляется технический ztKT о BIIeceHHbIx изменеЕил(,

который должен быть подписан р}ховодителем или уполномоченным им JIицом и

ру(оводителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

технический аю хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть

эксплуатационньrх документов Еа систему.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньIх каналов из состава системы

в соответствии с зzlявлением владельца системы, с обязательным указанием в свидетельстве о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные техЕические

средства), }казываемые в методике поверки, должны обеспечивать оIrределение

метрологических харtiктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этtIлонов и

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичным этllлонtlм единиц



l ) 4

3.Проверка соответствия
ительных компонентов !а 9.з

4. Проверка измерrгеJъньD(
вателеи Да .Ща 9.4

!а Ща 9.5

6. Проверка фlъкционирования
вспомогательных устройств !а 9,6

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

!а Да

!а Да 9.8

9. Проверка падения напряжения в
лиЕии связи счетчика с
измерительным трансформатором
нalпряжениJl

Да Ща 9.9

l0. Проверка пределов допускаемой
абсолютнойпогрешности смещения
шкirлы времени компонентов СОЕВ
СТМ относительно национа,тьной
шкaL,Iы координироваЕного времени
Российской Федерации UTC (SU)

Да Да 9. 10

1 1. Проверка программного
обеспечения Стм Ща Да 10

1 2. Определение метрологических
характеристик !а !а l1

1 3. Подтверждение cooTBeTcTBIlJI
средства измерений метрологическим
требованиям

Да 12

14. Оформление результатов поверки
.Ща 1з

п олжение таблицы l

Праtvечанuе: прuборы показаmелеfr качеспва u учепа элекпрuческой энерzuu Satec
РМ]ЗOР Plus, счеmчuкu мноzофункцuонацьные dля uзмеренuя показапелей качеспва u учеmа
элекmрuческой энерzuu Satec ЕМ132- по пексmу uзмерumельные преобразовапелu (ИП)

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.
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2

!а

5. Проверка фlнкционирования
центрrrльньIх компьютеров (серверов)

Да

9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньrх трансформаторов
напряжения

fla

Да



Таблица 2

Операции поверки,
требуощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3
Раздел 7

Требоваrrия к
условиям проведения

поверки

Средства измерений действ}rощего значеЕия
Еапрлкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений от

0,5 до 120 А с относительной погрешностью не
более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в
диапазоне измерений от -1 до +l с относительной

погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсоJIютной

погрешностью +0,1 Гц
Средства измерений темпераryры

окружающей среды в ди.lпазоне измерений
от-60ОСдо+40ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2О%;

Измеритель
влiDкности и
температуры

ивтм-7
(рег. JФ 44861)

Средства измерений атмосферного давления в

диzlпазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрепrностью *0,3 гПа

л.9.4
Проверка ИП

Мулътиметр
<Ресlрс-ПЭ>

фегистрационный
номер в Федеральном

информационном

фонде по
обеспечению

единства измерений
зз750-07).

rr.9.'7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения перемеЕного тока в диаlпазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l0Z;
Средства измерений действ}тощего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений от
0,5 до 120 А с относительной погрешностью не

более + б%

Мультиметр <Ресурс-
ПЭ)

(регистрационный
номер в Федеральном

информационном
фонде по обеспе-
чению единства

измерений З3750-07).
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Мультиметр <Ресурс-
ПЭ}

фегистрационный
номер в Федеральном

информационном

фонде по
обеспечению

единства измерений
зз750-07).

Средства измерений 1тла фазового сдвига между
напряжениями в диапазоне измерений от 0 до

l80o с абсолютной погрешностью не более +0,5"
Средства измерений 1тла фазового сдвига между
напряжением и током в диапазоне измерений от
0 до 180" с абсолютной погрешностью не более

+0,5"



1
,,,

з
п.9.8

Проверка нагрузки
на вторшIные цепи

измерительных
трансформаторов

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диtlпlвоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешпостью не более + l%.

п.9.9
Проверка падения

нzшряжения в
линии связи
счетчика с

измерительным
трансформатором

нzлпряжения

Средства измерений действующего значенrlя
напряжения переменного тока в диапaвоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью ng 69л99 + l%

Мультиметр <Ресурс-
ПЭ> фегистрачионный
Iroмep в Федеральном

информационном фонде
по обеспечению

единства измерений
33750-07).

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег. JФ 37328-15)
Рабочий эта.пон 4

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 ]Ф 23б0

п. 9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсоrпотной
погрешЕости

смещения шкzlлы
времени

компонентов СоЕВ
стм относительно

национальной
шкалы

координированного
времени

Российской
Фелерачии UTC

(SU)

Устройства формировilпия и хр:lнения шкalлы
времени, синхронизовчlнной по сигналам
глобаJIьньrх навигационных спугниковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы допускаемой
абсоJпотной

погрепшости синхронизации фронта
выходного импульсного сигна,та 1 Гц к

национа,тьной шкzrпе времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигнапам ГНСС
ГЛонАсс/GРS, +100 мс

п должение таблицы 2

Прuмечанuя,
I-,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue уmверэrdенные l] аmmеспованные

эпмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверlсdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлеmворяюuluе мепроlло?uческtм пребованuяуц указанным в mаблuце. ,Щопускаепся
прчмененuе dpyzla среdсmв поверкu с мепролоzuческлL|lu харакmерuсmuксмЩ обеспечuвающltмu
mребуемые почноспu uзмеренuй (соzласно mа6,пuце 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки системы допускzlют работников организацпй,

аккредитовilнных в области обеспечения едйнства измерений на право поверки СИ в порялке,

устtlновленном законодательством РФ об аккредитации в национаJIьной системе акКРеДИТаЦИИ,

из}пlивших настоящую методику поверки и формуляр системы, имеющих оrшт работы по

поверке измерительньж систем. ,Щля выполЕения отдеJIьньж операций поверки допускilются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление пределов допускаемой абсолютной погрешности смещения ШКаJIЫ

времени компонентов СОЕВ относительно национальной шкалы координированногО ВРеМеНИ
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Российской Федерации UTC (SU) осуществляется работниками, имеющими опыт работы в

области измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные докр{ен,l,ы, а также

руководство пользоватеJu{ по работе с блоком коррекции времени ЭНКС -2 принимalющим

сигналы глобальной навигационной сrгутrrиковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов тока, входящих в

состав системы, осуществляется работниками, догt}.Iдешшми к производству указанных работ в

соответствии с прiвилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и изуIившими

применяемый при поверке док}шент, содержащий методику измерений вторичной нiгрузки

измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньп трансформаторов напряжения,

входящих в состав системы, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прtlвилzlми по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемьй при поверке доку\{ент, содержаший методику

измерений вторичной нагрузки измерительных траrrсформаторов напряжениJI.

5.5 Измерение потерь нilпря)кениJI в линии соедиЕения счетчика с измерительным

трансформатором нilпряжения, входяпIими в состав системы проводят не менее дв}х

специllлистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждzlющее право работы на

ycTaнoBк{lx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы Еа ycTaIIoBKirx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuч поверочньlх ч uзмерumе-|ьных рабоm dолэtсньt прuсуmсmвоВаПь РабОПНuКu
объекпа, на коmором раз.|4елцены компоненпы сuслпе,|4ы, лlrlеюu|uе опыm рабоrпы u ПРаВО На

поDtсцюченuе u оmlLqюченuе эпсионньlх u поверяемых среdспв uзмеренuй в сооmвеmСПВuu СО

схемой поверкu ulu с .uеmоduкоit uзмеренuй.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6,1 При проведении поверки доJIжны бьrгь соблюдены требования безопасности,

уст:lновленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,1.з-,75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеюроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей), кправилами по охране туда при экспJryатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.

6.2 )талоны. средства измерений. вспомогатеJIьные средства поверки и оборулование

доJDкны соответствоватъ требованидл ГоСт 12.2.00з-91, гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.00,7;7,75.
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7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
условия поверки должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нормированным в

технической дОкументации, но не вьrходитЬ за ЕормированНые условия применения средств

поверки.

ПаРilJr{еТЫ СеТИ:
- напрюкение, О/о от Uro",
- ток, Ой от I"ол,

- коэффициент мощности cosg (sincp)
- частотц Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температ}ра окр}цtающей среды для ИП, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, "С
аrмосферпое давление, кПа
относительнаJl влажность. 7о не более

от90до 1l0
от 1(2) до 120

от 0,5 ццо. до l .л,*

от 49,6 до 50,4
от-60до+40
от+l0до+35
от + 10 до + 30

от 80,0 до 10б,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СТМ
8.1 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньгх компонентов), наличие поверительных пломб и клейм на

измерительных компонентах.

8.2 Проверлот отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJlючения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьDIвлено видимьIх повреждений измерительIlьD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньtх компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных .шаний;

В слуrае выявления несоответствия по пупюам 8. l -8.2 поверку приостанавливtlют до

устранения выявленных несоответствий

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

9.1 Перед проведеЕпем поверкп выполЕяют слелующпе rrодготовптельпые работы:

- проводят технические и оргаЕизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действlтощими правилаIvlи и руководством по экспJryатации

примеIfi емого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, устtlновленньIх в их

эксплуатационных документах;

- средства поверкп, которые подлежат зllземлению, доJDкны быгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно заземлены,

подсоединение 3aDкимов защитного зaвемления к контуру заземлениJI должно производитъся

ранее др}тих соединений, а отсоед{нение - после всех отсоединений.
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9,2 Щля проведения поверкп представляют следующую докумештацпю:

- формуляр;

_ описание типа;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдlтцей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК (при наличии), рабочие ж)фнalJIь] с данными по

кJlиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельt!ых компопентов

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подключения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительЕых

трансформаторов напряжения (ТН) , ИП, правильность прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскrх номеров компонентов, входящих в

состав ИК , типам и заводским номерам, указанным в описalнии типа или формуляре .

9.3.3 Проверяют Еаличие свидетельств о поверке и срок их действия дul всех

измерительных компонентов : измеритеJьньrх трансформаторов тока и напряжения, ИП,

устроЙства синхроЕизации частоты и времени Метроном версии 600. При обнарlскении

просроченных свидетельств о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок

действия которьrх близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они

входят, вьшолняют после поверки этих измерительных компонентов по методикам Поверки,

угвержденным при },тверждении их типа.

В слуrае выявления несоответствиJI по пунктам 9.З.1-9.З.З поверку приостанавливiuот дО

усцанения вьuIвленных несоответствий.

В случае Еевозможности устранения выявленных несоответствий по пунКТаМ 9.З.1-9.З.З

СТМ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка ИП

9.4.1. С помощью ПРОГРitJtfМы опроса показzlний ИП фиксируют в зад lный момент

времеЕи результаты измерений по всем предусмотренным параметраI\,l в описatнии типа.

9.4.2. С помощью По SICAM PAS ос)rцествляют поиск в базе данньrх сервера системы

зафиксированных показаний ИП (результаты измерений деЙствуощих значений силы фазного

тока (Ia, Ib, Ic), линейного напряжения (Uab, Ubc,Uca), акгивной и реактивной мощности (р, Q),

частоты переменного тока (0), ориентируясь на выбранный момент времени.

результаты проверки считilются положительными, если записи показаний Ип в базе
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данных сервера найдены и указанные показаниJI не противоречат зафиксированньш другими
систем.lми (например, Аиис куэ) или измерительными устройствilми и чтение показаний

пропшо успешно, считtlют ИП правильно фlъкционирlтощими.
.В слуT ае IIевозможности устаненшI выявленньIх несоответствий по п}ъкг:l]{ g.4.1-g.4.2

система в части неиспрatвньтх ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкциоппроваппя цептра;lьпых компьютеров (серверов) АИИС
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний на всех точках измерений используя ПО

SICAM PAS .

Проверку считilют успешной, если по завершении опроса всех точек измерений в

отчётах, предстчlвленных в прогр:lмме, прис}тствlтот покaвания всех ИК с }каздшем текущей

даты и времени.

9-5.2. Проверяют глубину хр.неЕия измерительной информачии в цснц)irльньIх

компьютерaж (серверах) системы.

- гrryбина хрzlнения измерительной информации в центрirльных компьютерrrх (серверах)

системы соответствует 1казанной в эксплуатационной докрлентации на СТМ.
При обнаружении несоответствий по п. 9,5.1- 9,5.2 дшlьнейшие операции по испьп.lниям

ИК прекращаЮтся, результатЫ испытаний считilютсЯ оIрицательными, соответствующая зilпись

делается в протоколе испытаний.

9.6. Проверка фупкцпопирования вспомогательпых устройсгв

9.6.1. Проверка фуъкционирования модемов, адilптеров интерфейса

проверяют функционирование модемов, адаптеров интерфейса используя

комм}ъикационные возможности специальньfх прогрrlмм из состава ПО

Проверку счит:lют успешной, если:

- были установлены коммугируемые соединения и по устzlновленным соединениям

успепшо прошел опрос ИП.

В СЛУЧае ВЫявления несоответствия по п. 9.6.1 поверку приостанавливают до устранения

выявленн ых несоответствий.

В случае невозможности устрalнения выявленньIх несоответствий по п. 9.6.1 СТМ в

части неисправных ИК бракуется.

9.7. Проверка пагрузкrr на вторпчпые цепц пзмерrlтельпых трапсформаторов тока

9.7.1 Проверяют наJIичие документов, подтверждающих прчlвильЕость подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуп{ентов проверяют правиJIьность

подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

9.7.2. Измеряют мопlность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которм до.,Dкна находиться в

диzlпазоне, указанном в ГОСТ 7746-2001 ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств
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измерений на конкретный тип Тт.

Измерение моlщlости нагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 319б-2018 кГосударственнаJI система обеспечения едлнства измерений.

Методика измерений мощности нагруJки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вториtIных цепл< ТТ от задalнного значения,

процедуру поверки приостilп:вливzlют до устрllнения дllнньD( несоответствий.

В слуlае невозможности устрalнения выявленных несоответствий по rrylrкTzl}r 9.7.1-9.7 ,2

система в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанчя
I !опускаепся uз|llеренлlя мощноспu н(ЕWзкu впорuчных цепей ТТ не провоdutпь, еслu пакuе u"церенuя

провоdttлuсь прu сосmааrcнuu паспорпов-пропоколов на dанный uз,uерumецьный кансц в печенuе uслпекаюlцеzо
м еlс п ове р оч н ozo u н lп ewal о сuс паu ы.

Реульmопы поверкu счumаюm попоlсuпеаьнымu, ec|lu паспорm-пропоко:t поduверэrcdаеm вdпопненuе

указанноzо выше уuовuя dля ТТ.

2 !опускаепся _цоu|носmь ноерузкu опреdампь расчепным пупеu, еслu uзвесmны моdные (прохоdные)

uмпеdонсы всех успроiспв, поdмюченных ко впорuчным обмопкам ТТ.

3,[опускаепся провеdенuе uзuеренui в соопвепсmвuu с dpyzttMu qmпеспованнымu мепоduкачu
ttzuepeHuй,

При обнарlжении несоответствий по п. 9.7 система в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9.8. Проверка нагрузкп Еа вторшчпые цепп пзмерптеJIьпых трапсформаторов ндпряжеппя

9.8.1. Проверяют Ilzlличие и coxpllнHocтb пломб поверительньгх и энергоснабжающих

организаций на к.пеммньD( соединенил(, имеюпшхся на линии связи ТН и счgгчиков.

Проверяют наJIичие докр(ентов, подгверждilющих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отс}тствии таких документов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют правиJIьность подкJIючения первичных и вторичньrх обмоток

тн.

9.8.2. При проверке нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нчгруженной вторищrой обмотке составляет не более 10 7о от u ном.

Измеряют мощяость нагрузки вторичньD( цепей ТН, котор:u доJDкпа нrжодиться в

диапазоне, }'кaiaHHoM в ГОСТ 1983-200l или в опиfilнии 1йпа средств измерениЙ на

конкртньЙ тип ТН.

Измерние мощности нагр}зки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

докуN{ентом МИ 3195-2018 (Государственнalя система обеспечения единства измерениЙ.

(Методика измеренrй мощности нагр}зки измерительных тансформаторов напрлкения в

условиях эксплуатацииD, атгестованном в установленном порядке и зарегистированном в

Федеральном иЕформационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

прцедуру поверки приостанlвливzrют до устранениJl д:lнньD( несоответствий.
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В слрае невозможности устрzшения выявленных несоответствий по пунктzlм 9.8.1-9.8.2

система в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанчя
l !опускаепся uзмеренuя моlцноспu наzwзкu вmорuчных цепеu ТН не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtLпuсь прч сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный кана| в mеченuе uспекаюaцеZо мфtсповерочноZо uнtперваца сuспемы.

Резу,оьmапы поверкu счuпаюп полоJrumельнымu, еслu паспорm-проlпокол
поdпверэtсdаеп выполненuе указанно?о выше условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моlцноспь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пуtпем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройспв, поdкцюченньlх ко впорuчным обмопкам ТН,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооlпвепспвuч с dpyzlbuu аmmесfпованнымu
мепоduка\lu uзмеренuй.

9.9. Проверка падеЕЕя папряrкеtlпя в лпппп связп ИП с пзмерцтеJIьпым
трапсформатором шапряжецпя

Измерение падеЕия напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 ((Государственнirя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в JIипиях соединения счетчика с трансформатором

нrшрюкения в условиях эксплуатации ), аттестованном в устаlltовленном порядке и

зарегистриров:lнном в Федермьном информационЕом фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нtшрфкения должно быть не более 0,25% от номинального значения

напрлкения на вторичной обмотке ТН.

При првышении значения падепия нaшрякения в линии связи ИП с ТН более 0,25%

процед/ру поверки приостilяaвливают до устрalнения данных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявлепных несоответствий по пункту 9.6 СТМ в

части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uацеренuе паdенuя напряrrенuя в лuнuu связu ИП с ТН не провоduпь,

еслч пакuе uзмеренuя провоdttпuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов но dанный
uзмерumельный кан(ц в пrеченuе uсmекаюлцеzо uнпервсuла межdу поверкаuu сuспема, u еСЛu В

uзмерuпельный канац не Bчoclдllcb uзмененuя, не зафuксuрованные в сооmsепспвуюlцем
паспорmе-пропоколе.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряJrенuя в лuнuu соеduненuя ИП с ТН опреdеляmь

расчепным пуmем, еслu uзвеспны парацепры .цuнuu связu u clula э.аекпрuческо2о mока,

пропекаюulе?о через лuнuю связu.
3 В случае оmq)пспвчя ТН паdенuе напря:лсенuя оп mочкu uзмеренuя do ИП

элекmрuческой энерzuu dолэtсно быmь не бо.цее 0,25% оm номuнацьно2о значенllЯ наПРrшtСеНuЯ.

4.,Щоtlускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyztluu апmесmованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

9.10. Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешностп сиещенпя шкалы
временп компошештов СОЕВ относительпо нацпональвой шкалы коордпншроваЕного
времепп РФ UTC (SU)
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Проверка смещения шкалы времеЕи компонентов СОЕВ (ИП, сервера ИВК)
относительно национапьной шкаJIы координированного времени UTC (SU).

Включают блок коррекции времеЕи ЭНКС-2, принимающий сигналы точного времени

глобаlrьной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов ИП, сервера ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения пIкалы времени компонентов СОЕВ относительно национаJIьной пrка,ты

координироваЕного времени РФ UTC (SU) не превышает значений в описtlнии

Проверка работы СОЕВ.

Проверить правильность работы СОЕВ по з:шисям в специalльном регистре (иJпr

Еескольким регистрам) карты Modbus с интервalлом l секунда текущее время, преобразованное

в определенный формат. Преобразование времени и зzlпись осуществJIяются из ПО Sicam Pas

серверов SIMATIC IPC847C.

Результат проверки считается положительным, если имеются в регистре карты Modbus

отрФкено текущее время преобрfu}овztнное в определенный формат с интерва;rом 1 с.

При обнарlжении Еесоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по испытаниям ИК

прекращilются, результаты испытаний считаются отрицательными, соответствующаrI запись

делается в протоколе испытаний.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СТМ

10.1 Проводят проверку соответствия заtявленных идеrrтификационных данньIх

программного обеспечения, указаЕных в описании типа и эксплуатационной докуп{ентации:

- наимеЕование прогрilN{много обеспеsения;

- идентификационное наименование програJt{много обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрt!ммного обеспечения (контрольная с)мма

исполняемого кода);

проверка защиты прогрtlммного обеспечения)) и гост р 8.654-2015 <гси. требования к

прогрt!ммному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

10.2 Проверка идентификации прогр.lммItого обеспечения СТМ

убедиться, что идентификационЕое нмменование и номер версии прогрilldмного

обеспечения соответств},ют зaU{вJIенным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нtмменовilние и номер версии прогрчrммного обеспечения

соответствует зш{влеIIному в описilнии типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора прогрirммного обеспечения
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Щ;rя идентификации прогрчlI\,rмного /Ьобеспечения используется 128-битньй irлгоритм

хэширования. ,Щrrя вычисления значепия хэша MD-5 используется стilндартнаJI 1тилита ОС

Wiпdоws-Сеrhrtil..Щля этого следует в командной строке выпоJшить команду <Certutil-hashfail

<С:Лrоgтаm Failes (х86) Sietmensy/SICAMДAS РQs/Ъiп/mеtrоlоgу calculatiorr/dll> MD>.B

результате выполнения команды будет выведен хэш MD5, который олжен совпасть с хэш-

суммой ,указанной в описании типа.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное нмменов:lЕие и номер версии прогрalммЕого обеспечения

соответствует змвлеЕному в описапии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }каrзанному в описании типа СТМ;

В слуlае выявления несоответствия по пунктzlм l0.1-10.З поверку приостанавливаlют до

устрzlнения выJIвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктalм 10.1-10.З

СТМ в части неиспрiвньж ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СТМ

!ля определения метрологических характеристик (МХ) подать на вход от средств

поверки расчетное зЕачение вход{ого сигнма, соответствующее значению измеряемого

параметра.

.Щля ИК тока, Еапряжения, частоты входной сигнал задается в соответствии со

след}.ющими значениями:

5 ;20;100;120% от диапirзона измерениJI

Для ИК тока с диапазоном входного сипIauIа ИП (0-5) А исследования производятся в

следующrх точках диапzlзона :

5;20;100;120 А;

,Цля ИК нiшрflкениJI с диaшазоном входного сигнаJIа ИП (0-100) В исследования

производятся в следующих точкаtх диапalзона :

5;20;100;120 В.

Д.rя ИК частоты с диапазоном входного сигнала ИП (45-б5) Гц исследовштия

производятся в следуощих точкtlх диzшазона :

45,0; 50,0; 55,0; б0,0;65,0 Гц

fuя ИК активной мощности величину входного сиt,IlаJlа ИП задаем по току 5А, по

нчшряжениЮ l 00 В, частоте 50 Гц и costp , изменяя величину угла от 0 до 180' .

Исследоваrrия производятся в след},ющих точках ди{lпllзоЕа :

0; 30,0; 60,0; 90,0; 120,0; 150,0; l80,0 ', что соответствует

100,0; 86,6; 50,0; 0,0; -50,0; -86,6; -l00,0%.

fuя ИК реактивной мощности вели.Iину входного сигнiша ИП задаем по току 5А, по

напряжению 100 В, частоте 50 Гц и sinq, изменяя величиIrу угла от - 90 до 90О.

Исследования производятся в следующих точкilх диапазона :

-90,0;60,0;-30,0; 0,0;З0,0; 60,0; 90,0", что соответствует

-100,0;-86,6;-50,0; 0,0; 50,0; 8б,6; 100,0%.
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В каждой j-ой точке измерений проводится 20 измерений.
В каждой j-ой точке диапазона измерений опреде]шется среднее арифметическое

значение измеряемой величины:
хl +х2+...+х?0

2о
(1)

где х1, х2, х3, - значение вьIходного сигнала в единицt!х измеряемой величины.
Абсолютнм погрешность в j-ой точке диапазона измерений опредеJuIется по формуле:

Аик =Х"р- Хд (2)
где xJ действительное значение выходного сигнаJIа Bj -ой точке измеряемой величины
Приведенная погрешность вj-ой точке диапазона измерений определяется по формуле:

у*- Дию D xl00% (3)

где D-диапазон измерения, в единицalх измеряемой величины
11.1. Расчет характеристик погрешности измерений действуюпшх значений сиrы

электрического тока, среднего по 3-м фазам действующего значения силы электрического тока
(границы t4 интервilла относительной погрешности измерений, соответствующие

вероятности Р:0,95), выполняют по формуле:

6r', + 6"о,2

ъ

4 =tl,t, (4)

где 6r_,

6,,n,

предел допускаемой относительной токовой погрешности Тт, %, относит.;

предел допускаемой относительной погрешности ИП в режиме измерения силы
переменного тока, 7о, относит.

Прu,чечанuе: расчеm по форму,пе (1) преdполаzаеп, чmо ашянuеu расхоэrdенлlrl поков на росчеп
срйнеzо по 3-.ч фазач dейсmвуюIцеzо значенuя сч\ы э,цекпрuческо?о пока моэtсно пренебречь

11.2 Расчет характеристик погрешности измерений действутощих значениЙ rпанеЙНЬrХ

ЕапряжениЙ, среднего из 3-х деЙств},ющих значениЙ линеЙного нtlпряжениrl (граничы tбu
интерваJtа относительной погрешности измерений, соответствующие вероятности Р=0,95),

выполняют по формуле:

бч = t1,1 (5)

где БU...._ предел допускаемой относительной погрешности ТН, Yо относит.;

6rоrr, - предел допускаемой относительной погрешности Ип в режиме измерения

НаПРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, Yо, ОТНОСИТ.

d, - погрешнОсть, обусловленнtц потерями нчшряжения в JIинии связи между ТН и
ИП, 0/о ОТНОС.

Примечание расqет по формуле (5) предполагает, что влиянием расхождения линейных напряжений на

расчsт среlшего линейного напряжения можно пренебречь.

11,3. РасчеТ харасгеристиК погрешностИ измерениЙ активноЙ мощности (границы +6,

интерваJIа относительной погрешности измерений, соответств},ющие вероятности Р:0,95),

выполняют по формуле:

(6)

предел допускаемой относительной погрешностй ТТ, Уо;

предел допускаемой относительной погрешности ТН, %;

границы иЕтерваJlа относительной погрешности измерения

где бI -
бu

6r"
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электроэнергии, обусловленной }тловыми погрешностями измерительньD(
трансформаторов в, О% относ. во всем диапiвоне изменения cos q;

боо" _ предел допускаемой относительной погреlшrости ИП в режиме измерения
активной мощности,о/о, относит., во всем диапазоне изменения cosq

6, - погрешность, обусловленцм потерями нzlпряжения в линии связи между ТН и
ИП, 7о относ.

1 l .4 Расчет характеристик погрешности измерений реактивной мощности (границы + бо

интервала относительной
выполнJIют по формуле:

погрешности измерений, соответств},ющие вероятности р=0,95)

6|+6j+6}.+6'"oo+6| (7)

где Бr, бu, d, - те же характеристики, что в (9-3);
ý-Оо" - границы интервtIла относительной погрешности измерения реактивной

электроэнергии, обусловленной угловыми погрешЕостями измерительЕых
трансформаторов в, О% относ. во всем диапазоне изменения cos 9;

бооп , предел допускаемой относительной погрешности ИП в режиме измерения

реактивной мощности, О%, относит., во всем диzlпазоне изменения cos 9.
11.5 Характеристики погрешности измерений частоты полностью опредеJuIются

пределаI\4и допускаемой относительной погрешности ИП в режиме измерения частоты.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 На основilнии положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке системы по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (Приложение }lЪ3) (Об угверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знztку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетеJIьству указьвают перечець и состав ИК с указанием

яаименований, типов в соответствии со свидетельством об }"rверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кlDкдого ИК (д",

ИП, трансформаторов тока и напряжения, УСВ 1казывают условное обозначение модификации

и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших

поверку и пригодных к применению, такхе указывt!ют нмменованиJI, типы и заводские номера

YCtIfl (при на:lичии) и устройства синхронизации времени.

Знак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке пуIем нанесения оттиска

поверительЕого клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которь]е по

результата},t поверки соответствуют метрологическим ,требовапиям, и конструкция которьш

предусматривает возможЕость нанесения знаков поверки.

12.2 В случае, если отдельные ИК бьши забракованы по п}ъктам рzrздела 9, СТМ

признается непригодной к дiurьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцilют извещение о непригодности по форме и

бо = t1,1
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содержalнию, удовлетворяющее тебовiшиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 кОб угверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с }казанием причин непригодности. В

приложеIlии к извещению о непригодIости указывают перечень и cocTzlB ИК с указанием

наименовшrий, типов в соответствии со свидетельством об }тверждеЕии тип4 заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTalB каждого ИК (для

ип, трансформаторов тока и нzлпряжения, Усв указывают условное обозначение модификации

и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об рверждении типа Си, не

соответств},ющих метрологическим требов:lниям, устalновленным в описllнии типа,

12.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l2.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подгверждения поверки

должны быть переданы в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком созд:lния и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предOставления содержiuцихся в Еем документов и сведений,

предусмотенным частью з статьи 20 Федерального зiкона N 102-Фз, аккредитов:lнньш на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовalнные с лицом, предстzlвJIяюпшм

средства измерений в поверку, но не превышilющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве эт.rлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остzlльных средств

измерепий) с даты проведения поверки средств измерений,

l2.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пуItкгом 1 8 Приказа Минпромторга России от з1.0,1 .2020 Jф 2510 (только дrя применяемьп

величин или поддиaшазонов измерений) ипr для применяемых отдельных измерительных

кalналов и (или) отдельЕьfх автономных блоков из состава средств измереЕий информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационныЙ фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационногофондапообеспечениюединстВаизмерений'передачисведенийВнегои

ВнесенияизмененийвданЕыесВедения'ПредостаВлениJlсодержащихсявнемДок}ъ,tентоВи

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-Фз,
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Ведущий инженер по метологии отдела

радиотехнических и электром{lп{итньD( средств измерний Канда,T ова Т.И.

l8

<<22>> ноября 2024 r


