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l Обцие положеrrия
l . l Настоящм методика поверки распростаЕяется на систему измерительIrую АСУТП

станции теплофикационной и промтеплофикационной воды N 2 тит. |3912 АО (ТАНЕКО))
(дшее - ИС), заволской JS 139/2, и устанrвJIивает методику первичной поверки до ввода в

эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодтческой поверки в процессе

эксплуатации.
l .2 Поверка ИС проводится поэлементно:
_ поверка первичньж измерительньrх преобразователей (далее - ИП), вхолящпх В состав

ИС, осуществляется в соответствии с их методикalI\{и поверки;

- вторичную (кэлеrгрическую>) часть ИС поверяют на месте экспrryатации ИС в

соответствии с настоящей методикой поверкиi

- метрологические харaжтеристики измерительньIх каналов (далее - ик) ис определяют

в соответствии с настоящей методикой поверки.
l .3 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному этzrлону единицы силы постоянного электрического тока
(гэт 4_91) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений силы

постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 д, утвержденной Приказом

Росстандарта от 1 окгября 2018 года Ns 2091 (об утверждении Госуларственной поверошrой

схемы для средств измерений силы постоянного электического тока в диапд}оне от 1,10-1б до
l00 А>;

- Госуларственным первичным этrlлонalм государствснньD( поверочньгх схем средств

измерений, применяемьIr( в качестве первичных ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии, тго

aр"лiruч измерений, примеrrяемых в качестве первиIшьн Ип, входящих в cocтilB ик ис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденньп.{ зalконодательством Российской ФедераIши

в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению).

|.4в результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 4 описания типа ИС.
1.5 Щопускается проведение поверки Ис в части отдельных Ик в соответствии с

зtцвлением владельца Ис или лица, предстaвившего Ис на поверку, с обязательньш указанием
информачии об объеме проведенной поверки в Федера.пьном информационном фонде по

обеспечепию единства измерений (лалее - ФиФоЕИ).

2 ПереченЬ операциЙ поверкп средства пзмеренпй
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнепы операции, предстчвленные в

таблице 1. При поrryчении отрицательньж результатов по какому-либо пункry методики поверки

поверку ИС прекращают.

таблица l - Пе ень оп по ки
ведение опп Номер пункта

по ки
методикиПериодической

пове
Первичной

по ке
Наименование операции

7енииедства измвнешний осм

ДаДаПодготовка к поверке и опробование средства

изIt нии
9.I[aДа

обеспеченияПроверка
ства измес

программного
нии

10ДаДаОпределение метологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений

огическим ованияýt

l0.1Да.I[aПроверка результатов поверки первичньD(

х в состав Ик ИсИП. входяrци
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Наименование операции
Проведение операции при Номер пункта

методики
поверки

Перви.тной
поверке

Периодической
поверке

Определение основной приведенной
погрешности преобразования входного
аналогового сигнала силы постоянного тока
от 4 до 20 мА в значение измеряемого
параметра

Да !а

Определение пределов основЕой погрешности
ик ис Да Да l0.з

Определение основной приведенной
погрешности ИК воспроизведения
анa!логового сигнала силы постоянного тока
от4до20мд

Да Да 10.4

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да 10.5

Оформление результатов поверки Да .Ща 11

Примечание - При поrryчении отрицательньж результатов поверки по какому-либо rryнкry методики
поверки поверку ИС прекращают.

3 Требования к усJIовиям проведения поверкп
При проведении поверки должны соб.шодаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в MecTzIx

установки вторичной части ИК, ОС от 15 до 25

- относительнaц влажность, О/о от 30 до 95

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Требования к специаJlистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки доrryск:lются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководство по эксплуатации ИС, руководства по экспJryатации средств ловерки, прошедflие
инструюaDк по охране труда и инстуктаж по технике безопасности в установленном порядке,
изучившие требования безопасности, действующие на территории АО (ТАНЕКО).

5 Метрологическпе п технические требования к средствам поверкп
5. l При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указtlнные в таблице 2.

Таблица 2 - чень с ств пов ки
Пример возможного
средства поверки с

указаЕием нмменованиJI,
заводского обозначения, а

при нalличии -
обозначения типа,

модификации

Метрологические и технические,гребования
к средства}.{ поверки, необходимые дJUI проведения

поверки

Номер
tryHKTa

методики
поверки

Средство измерений температуры окружающей
среды, диапазон измерений от 0 до плюс 60 ОС,

пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +0,3,с
Средство измерений относитеJIьной влажности
окружаощей среды, диапазон измерений
от 0 до 90 О%, прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений *3 О/о

7,8,9, l0
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модификация ИВА-6Н-Д
фегистрационный номер
464З4-1| в ФИФОЕИ)



Номер
гryнкта

методики
поверки

Метрологические и технические требования
к средств:lм поверки, необходимые для проведения

поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием н;lименов:lния,
заводского обозначения, а

при наJмчии -
обозначения типа,

модификшIии
7,8,9, 10 Средство измерений атмосферного давления,

диапазон измерений от 30 до ll0 кПа, пределы
допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений
атмосферного давления +0,25 кПа

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-6Н-Д
фегис,трационньй номер
464З4-1l в ФИФОЕИ)

l0.2, 10.4 Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с Приказом Росстандарта от 1 октября 2018года
.NЪ 2091 (Об утверждении государственной
поверочной схемы дJIя средств измерений силы
постоянного электрического тока в диtlпltзоне
от 1,10-|6 до l00 А>; соотношение показателей
точности этаJIона и средства измерений должно
быть не более 1/2

Ка:lибратор давлениJI
портативньй Метран-517
(регистрационньй номер
39151-12 в ФИФОЕИ)

5.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьпь утверждеЕного типа
(зарегистрированные в ФИФОЕИ), поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения едиЕства измерений, и

допущены к применению.
5.3 Этаrоны единиц величин, применяемые при поверке, должны бьпь атгестованы в

соответствии с порядком, утвержденным зalконодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений и утверждены прикапом Федерального агентства по

техническому реryлировtlнию и метрологии.

б Требовапия (условпя) по обеспечеrrию безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны собrподаться требования:

- прzlвил техники безопасности при эксплуатации электроустalновок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньtх в их
эксплуатационньrх документах;

- инструкчий по охране труда, действующих на объекге.

7 Внешний осмотр средства пзмерепий
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав средств измерений и комплекпlость ИС;

- наличие паспортов (формуляров) на первиrIные ИП, входящих в состав ИС;

- отсутствие механических повреждений Ис, препятствующих ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировоIшьп табличках ИС и средств

измерений, входящих в состав ИС;

- нztличие и целостность пломб средств измерений, входящrх в состав Ис,
7.2 Результаты поверки пО пунrry 7 считают положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описzшию типа и паспорry ИС;

- имеются паспорта (формуляры) на срелства измерений, входящие в состав ИС;

- отсутствуют механические повреждения ИС, препятствующие ее примеЕению;

- надписи и обозначевия на маркировочньгх табличках ИС и средств измерений,

входяцих в состав ИС, четкие и хорошо Iмтаемые;

- средства измерений, входящие в cocт€lв ИС, опломбироваЕы в соответствии с

опr"чrr""йп типа и (или) экспJryатационными документами данЕьD( средств измерений,
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8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
8.1 Перел проведением поверки выполнrIют следующие подготовительные операции:

- изучают техническую и экспJryатационную документачию ИС;

- изучают настояuIую методику поверки и руководства по экспJIуатации средств поверки;

- средства поверки и ИС устанавливilют в рабочее положение с собrподением указаний
эксплуатационной док}шентации;

- устанавливают соответствие параN{етров конфиryршии ИС данньь,r, зафиксированньп.r
в описании типа и эксILпуатационньrх документах ИС.

8.2 Срелства поверки и комплексный компонент Ис вьцерживают при условиях,
указанньIх в рaвделе 3, не менее трех часов.

8.3 Приволят ИС в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационными документil tи.

Проверяют прохождение сигн€tлов калибратора, имитируюпшх входные сиtтlаJIы вторичяой
части ИК ИС.

8.4.Щопускается проводить проверку работоспособности ИС одlовременно с

определением метрологических характеристик по пункту 10 настоящей методики поверки.

8.5 Результаты поверки по гryнкту 8 считаот положительными, если при увеличении и

уменьшении значения входного сигна,та калибратора соответствуюшим ОбРаЗОМ ИЗМеНЯЮТСЯ

значения измеряемой величины на мониторе рабочей станции.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
9.1 ПроверкУ идентификациОнньtх данньtХ программногО обеспечения (ла;rее - ПО)

ИС проволят путем сравнения идентификационньж данньIх прикладного По ИС с

соответствуюЩими идентификационными данньп.rи, зафиксированЕыми при испытаниях в целJIх

утверждения типа и отршкенными в описании типа ИС. Проверку идентификационньIх дalнньIх

ПО ИС проводят в соответствии с экспlryатационной документацией на ИС.
9.2 Результаты проверки идентификационньIх данньD( по ис по rryнкту 9 считают

положительными, если идентификационные данные по ис совпадают с исходными,

указанными в описании типа ИС.

l0 Определение метрологических хsрактеристик средства пзмереппй и
подтверждеЕие соответствия средства измеренпй метрологпческпм требовапиям

i0.1 Про""р*" результатов поверки первичных ИП, входящих в состав ик ис
проверяют информацию о результатах поверки средств измерений, применяемых в

качестве первичньrх ИП ИК.
l0.2 Опрелеленпе основной прпведеппой погрешностп преобразования входпого

дналогового сигнаJIа силы постояпного тока от 4 до 20 мд в значепие измеряемого

параметра
10.2.1 откrпочают перви.rный ИП (при наличии) от вторичной части ИК. Ко вторичной

части ИК подкjlючzlют каlшбратор, установленньй в режим имитации сигнiIлов сиJIы

постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инстукцией по экспJryатации,

10.2.2 С помощью ка:lибратора устанавливают электрическиЙ сигнал силЫ постоянногО

тока. В качестве контрольньгх точек принимalют точки 4; 8; 12; l6; 20 мА,
l0.2.з Считывают значения входного сигнала с монитора операторской станции

управления и в каждой реперной точке рассIIитывают основную приведенЕую погрешность

прьобразо"uпr" входного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мд в значение

измеряемого параметра yIBx, %, по формуле

'., =[n." 
- l,,,,.,oo. (l)

l lBx 16

где lrr." - значение силы тока, соответствующее показЕшию измеряемого параметра ИС в

i-ой контрольной точке, мА;
I.. - показание калибратора в i-ой контрольной то,псе, мА,

10.2.4 Если показания ИС можно просмотреть только в единицах измеряемой величины,
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то:
а) при линейной функчии преобразования значение силы постоянного тока Inr", мА,

рассчитывают по формуле
16

I",":?---IV-]'(X"., - X,nin) + 4, (2)
1rma\ 7,mш

где Xru* - настроенный верхний предел измерений ИК, соответствующий значению силы
постоянного тока 20 мА, в абсо:потных единицах измерения;

x.in - настроенный нижний предел измерений Ик, соответствующий значению силы
постоянного тока 4 мА, в абсолютньrх единицах измерения;

Хrr*, - значение измеряемого параметра' соответств}rощее заданному каrrибратором
анаJIоговому сигналу силы постоянного тока, в абсоrпотньгх единицах
измерения. Считьтвают с монитора рабочей станции;

б) при функции преобразования с корнеизвлечением значение силы тока In.", мА,

рассчитывают по формуле

,,,_.__ /а.(Х*, - Х"'r))'*о. (з)
'n'u \ Х.* - Xrin ,/

10.3 Определенпе пределов основной погрешностп ИК ИС
ис соответствует метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа,

результаты поверки ИС считают положительными, если:

- первичные ип ик Ис поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерениЙ, и имеют

положительные результаты поверки (при нали,пlи в составе ИК первичного ИП);

- погрешность вторичной части ИК ИС в каждой контрольной Totкe не вьIходит за

пределы, указанные в таблице 4 описания типа ИС.
10.4определение основной прпведепной погрешности ик воспроизведения

аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА
10.4. 1 откпочают управJUlемое ус,гройство от вторичной части ИК и к соответствующему

канапу подкJIючшот кмибратор, установленный в режим измерениJI сигн:lлов силы постоянного

тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по экспJIуатации.
1О.4.2 С операторской станции управления задают не меЕее пяти значениЙ управляемогО

параметра. В качестве контрольньIх точек принимают точки, соответствующие

О; ZS; SO; 75; 100 % диапазона вьIходного аналогового сигнала силы постояIlного тока от 4 до

20 мА.
10.4.з с экрана ка.lмбратора считывают значениJ{ воспроизвод{мого €lнмогового сигнала

силы постоянного тока от 4 до 20 мд и в каждой реперной Torцe рассrlитывllют основную

приведенную погрепшость ИК воспроизведениJI lшалогового сигнала силы постоянЕого тока от

4 до 20 мА у,"о,*, %, по формулa . _ I
u ="- "',l00. (4)
I Iвых lб

где I.* - значение силы постоянного тока, соответствующее воспроизводимому параметру

ИС в iой контрольной точке, мА.
10.4.4 ЕслИ покапаниЯ ИС нельзЯ просмотретЬ в мД, то при линейной функпии

преобразоваrrия значение силы постояЕного тока Ir*, мД, рассчитьвают по формуле
lб .(Y,""-Ymin)+4,

Y.* - Y.in
значениеВоспроизводимогопарЕt'ета,соотвеТствУющеемаксимztльЕомУ
значению граЕицы диaшазона tш:UIогового сигнЕIла силы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсолютньu< единицах измеренлl,{;

значение воспроизводимого пара tета, соответствующее миним:lльному

значению границы диапазоЕа анмогового сигнала силы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсолютньrх едиЕицм измерения;

бллз7

I.*=

где Y

Ymln

(5)



Yr.л, - значение воспроизводимого параь{етра, в единицах измеряемой величины.
Считывают с монитора операторской станции управления.

10.5Подтверждение соответствия средства пзмерений метрологическим
требованиям

ИС соответствует метрологическим требованиям, устаЕовленным при утверждении тип4
и результаты поверки ИС считшот положительными, если:

- получены положитеJIьные результаты поверки по пунктal}.{ 7 - 9 настоящей методики
поверки;

- первичные ИП, входящие в cocTtlB ИК ИС, поверены в соответствии с порящом,
установленным законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, и допушены к применению;

- рассчитанные по формуле (1) значения основной приведенной погрешности
преобразования входного ан:L,Iогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА в значение
измеряемого параметра не вьIходят за пределы, указанные в таблице 5 описании типа ИС.

l l Оформление результатов поверки
i1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, результатов поверки.

11.2 Результаты поверки оформллот в соответствии с порядком, утвержденным
законодатеJ]ьством Российской ФедераItии в области обеспечения единства измерений.

11.3 По заявлению владельца СИ или лица, предстirвившего его на поверку, при
положительньtх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки Ис
(знак поверки наносится на свидетельство о поверке Ис), при оlрицательньtх результатах
поверки - извещение о непригодности к применению ИС.

l 1.4 Пломбирование ИС не предусмо,Фено.
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