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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.2 В результате поверки должны бьпь полгверr<дены следующие метрологические тре-
бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - М логические стики мо j]еи

1.3 При определении метрологических хар.rктеристик модулей по данной методике по-
верки обеспечИвается передачей значений темпераryры в соответствии с Государственной по_

верочноЙ схемы для средств измерениЙ температуры, утвержденноЙ приказом Росстандарта
от 23.12.2022 Jф 3253, которм подтверждает прослежикrемость к государственному первич_

ному эт.rлонУ единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "с гэт 34-2020, значений абсо_

лютногО давлениЯ в соответствиИ с Государственной поверочной схемы дJlя средств измере-

ний абсо.гпотного дilвления в диапазоЕе 1,10-1 - 7,105 Па утвержленноЙ приказом Росстапдарта

от 06.12.2019 }lъ 2900, которМ подтверждаеТ прослеживаемОсть к ГосударствеЕному первич-

ному эталону единицы дirвлений в диапазоне 1.10-I + 7,105 Па ГЭТ l01_20ll, скорости воз-

душного потока ГосударственноЙ поверочной схемы дJIя средств измерений скорости воздуш-

ного потока утвержденной прик.воМ Росстандарта от 25.11.2019 Nq 2815, котор:ц подтвер-

ждает прослеживаемость к Государственному первичному эт:lлону единицы скорости воздуш-

ного потока ГЭТ 150-2012.
1.4 При определении метрологических характеристик модулей используется метод

сравнения.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРЛЦИЙПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны бьгь вьшоJIнены операции, укtIинные в табJIице З

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры г{вовой пробы, ОС от 0 до +400

Пределы доtryскаемой абсолютной погрешности измере-
ний температуры газовоЙ пробы, ОС +2,0

.Щиапазон измерений абсолютного давления относительно
1013 гПа, гПа

от -100 до +l00

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний абсолютного давления, гПа

+2 0

.Щиапазон измерений скорости газового поток4 м/с от4до35

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измере-
ний скорости газового потока, м/с

+1,0

1.1 Настоящм методrка поверки распрстрдrяется на мо.ryJIи параметрв г:вового по-
тока ТРF-100 (ла,rее - модry.ш,r), изготавливаемые FOCUSED PHOTONICS (HANGZHOU) INC,
(<FPI Inc.>), КНР, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.



обязательность вьг
полнения операчий

поверки при первич-
пой и периодической

поверке

Номер раздела (пунrга)
методrки поверки, в
соответствии с кото_

рым вьшоJIняется опе-

рация поверки
Внешний осмотр Да 7

Определение метрологических характери-
стик и подтверждение их соответствия мет-
рологическим требованиям

Да 9

Определение диапазона измерений и абсо-
лютной погрешности измерений темпера-

ryры газовой пробы
Да 9.1

Опрделение диtlп,вон измерений абсолют-
ного давления относительно 1013 гПа и аб-
солютной погрешности измерений абсолют-
ного дirвления

Да 9.2

Определение диап!ц}она измерений и абсо-
лютной погрешности измерений скорсти
гalзового потока

9.з

J

Таблица2-объемпов и

2.2 Прп поJIrlении отрицатеJъных резуJIьтатов по .шобому rryнкry таблицы 2 поверяемьй
молуль бракуегся и нtшравJIяется в ремонт.

2.3 Не дотryскаегся прведение поверки меньшего числа измФяемьD( веJIичин-

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить в сле,ryющих условиях:
- температура окруж.lющего воздух4 ОС oT+l5 до +35;

- относительная вл кность окруж!rющего воздуха, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 от 106,7.
3.2 При поверке должны соблюдаться требоваrrия экспJrуатационной документации по-

веряемого средства измерний, требования прaвил содержанпя и применения применяемьD(
для поверки эт:lлонов и требованиям эксплуатационньD( документов применяемых для по-
верки средств измерений и вспомогательных технических средств.

4 ТРЕБОВЛНЛIЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускаются JIица имеющие высшее или ср€днее техниче-
ское обр }овilяие, аттестованные в качестве поверителя, изучившие настоящую методику по-
верки, техническую докуN{ентautию на модули и средства поверки, прошедшие инстуктa)к по
технике безопасности.

Наименование операции поверки

Да
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При поверке должны быть использованы средства поверки, укrrзанные в таблице 3.

Таблица 3 - С по ки
Операции поверю,r,

трбуюпше примене-
Еие средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваь{ поверки, необ-

ходимые дл{ проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средства поверки

п. 8.1 (контроль усло-
вий поверки)

Срдство измерений темпераryры окружа-
ющего возryха в д,rшlазоне от п.тпос 15 до
п,пос 35 ОС, абсо:потная погрешностъ в
предела\( + 1 ОС.

Срлсгво измерний опrосительной втаж-
Hoсrlr окружzlющего возд.ха до 80 % с аб-
солсrгной погреuшостью в пределzlх
+2уо.
средство измерений атмосферного дав-
ления от 80 доlOб,7 кПа с абсолютной
погрешностью в пределах + 0,5 кПа.
Срлство измерттий напряхения перемен-
ного тока m.паоцей сети в дtапазоне от
l50 до 260 В с относrге.ьной погреrrшо-
стьювпрделах*27о. 

]

Срлсгво измерений частоты перменного
тока в диzшазоне от 45 до 55 Гц с абсоrпот-
ной погреrrпrосью в прделах +0,1 Гц

|Измерrге,ть шIIDIGIости 
" 

,erna-
|раryры ИВТМ-7/4 с первичlьп,t
пробразователем ИПТВ-03-01,
рг. JФ l5500-12.
Барметр рабо.п.й ссгевой
БРС_lМ, рг. Nч 1600б-97.
Мультиметр цифровой Fluke
17В+, рег. J',{Ъ 59778-15

п. 9.1 (определение
метрологических ха-

ракгеристик)

Средства измерний скорости воздуш-
ного потока в диапазоне от 4 до 35 м/с,
абсолютная погрешность измереЕия ско-
рости воздушного потока не более
+0,3 м/с фабочий эталон по Госулар-
ственной поверочной схеме для средств
измерений скорости воздушного потока
утвержденной приказом Росстандарта от
25.11.20l9 }lъ2815)

Анемометр электронньй ЭА-70
модель ЭА 70 (0), димазон из-
мерсния скорости воздушного
потока 0,1-40 м/с, пределы до-
пускаемой основной относи-
тельной погрешности + (0,0l5 +

0,0l5V) м/с где V - скорость
воздушного потокц м/с

п. 9,2 (опрделение
метрологических ха-

ракгеристик)

Средства измерений абсолютного давле-
ния в диапазоне от 913 до l1l3 гПц аб-
солютнzU{ погрешность измерения абсо-
лютного д:rвления не более +0,65 гПа.(
(рабочий эта.llон l-го разряда по Государ-
ственной поверочной схеме для средств
измерений абсолютrrого дllвления в диа-
пазоне 1-10-1 - 1 ,107Пц утвержленной
приказом Росстандарта от 06.12.2019
N92900)

Барометр цифровой РТВ330,
диапазон абсолютного д:lвления
от 500 до 1 100 гПа пределы до-
пускаемой основной относи-
тельной погрешности, при из-
мерении в диапазоне от 500 до
l 100 гПа включ., +0,1 гПа
Камера барометрическая
ФАЗ.002.002.000, диапазон из-
мерения давления от 2,5 кПа до
120 кПа
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Операчии поверки,
требуюшше приме-
нение средств по-

верюr

Метрологические и технические
требомния к средствам поверки, необ-

ходимые для проведения поверки

Перчень р€комендуемых
средства поверки

п. 9.3 (определение
метрологических ха_

ракгеристик)

Срлства измерения температуры в диа-
пазоне от 0 до +400 ОС, абсолютная по-
грешность измерения +0,65 'С (рабочий
эта.пон 3-го разряда по Государственной
поверочной схеме для средств измер€-
ний темпераryры ГЭТ 34-2020, ГЭТ З5-
202l утвержленной приказом Росстан-
мрт а от 2З.\2.2022 Nч3 253 )

Термостат переливной прецизи-
онный ТПП- l .3, рег.Nч3З744-07,
диапчвон воспроизводимых
температур от -75 до l00 ОС;

Калибратор температуры
элЕмЕр_кт_б5Oн,
рег.Nэ53005-13, диапазон вос-
производимых темпераryр от 50
до 680 "С;
Эталонный термомет сопро-
тивления ЭТС-25, рг.Nчl9484-
09, диапазон измеряемьrх тем-
ператур от 0 до 660 ОС;

Измеритель температуры мно-
гоканальный прецизионньй
МИТ8.15, рег.Nеl973б-l l, лиа-
пазон измеряемьD( температур
от -200 до 9б2'С;

5.2 .Щотryскается зtlмена указанньп< в таблице 3 срлств поверки другими средсткlми по-
верки, обеспечивalюпцми определение метрологических характеристик модулей с требуемой
точностью.

5.3 Все средства поверки должпы быгь исправны. Примепяемые при поверке средства
измерний должны быть поверены, результаты поверки долrсrы бьгь в Федерапьном информа-
ImoHHoM фнде по обеспеченrло ед{нсткr измерений с неистекшим сроком действия на время
проведения поверки модулей. Применяемые при поверке эт:lлонны должны бьrгь аттестованы
и иметь соответствуюIцую зaлпись в паспорте на этiллон.

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки доJDкны вьшоJIняться обпше праlвила техниюл безопасности и

призводственной санlтгарии по ГОСТ |2.1.007-76, ГОСТ l2.1.005-88, а таоке указания соответ-
gtвуюцщх разделов эксILпуат:uшонной докумекгаrци средств поверки.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполЕить следующие операции :

- изучить руководство по эксплуатации (да.llее - РЭ ) на поверяемое срдство измерний
и используемые средства поверки;

- визумьно проверить комплекгность средства измерений на соотвgтствие паспорту;
- проверить комплекгность рекомендованных (или анalлогичньж им) средств поверки,

зaвемлить (если это необходимо) необходимые средстм измерний и вкJIюtlить питание за-
благовременно перед очередной опершlией поверки (в соответствии со временем устilповле-
ния рабочего режима указанным в РЭ).

7.2 Опробование
Проверить соответствие внешнего вида модуJIя описанию и изображению, приведен-

ному в описании типа.
Проверить прilвильность функчионирования оргtlнов управлеЕия.
7.3 Результаты поверки считать положительными, если выполняются пп.7.1 п'7.2.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки

8.1.1 Измерить соответствующими средств:lми измерений параметры окружающей
среды (темпераryру, влажность, атмосферное давление). Парамеlфы должны соответствовать
требованиям разлела 3 настоящей методики.

8.2 Подготовка к проведению поверкп

8.2.1 Перел применением модули необходимо вьцержать в течение 2 ч при условиях,
указанных в п. 3.1.

8.2.2 Перл прведением поверки необходимо произвести подготовительные работы,
оговоренные в РЭ на модуль и применяемые средств поверки.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определенве дllапазона п абсолютной погрешностп пзмерепиЙ скоростп газо-
вого потока

9.,/.1. Провести подготовку модуля к работе, согласно руководству по эксплуатации.
9.1.2. Установить модуль в непосредственной близости с анемометром в зоне равпьIх

скоростей рабочего участка aюродин:tмической установки.
9.1.J. Установить скорость ttlзового потока 4 м/с в рабочем участке юродинамическоЙ

уст:lповки
9. 1.4. Вьцержать l0 минут после установления заданной скорости воздуха. Произвести

2 измерения модулем (Vo*;) и зiшисать результат измерний.
9.1.5. Рассчитать абсолютную погрешность измерений скорости (V), дrя каждого i-го из-

мерения KarK разность между измеренным зпачением скорости анемометра (V.r) и модуля
(V-"), по формуле (l):

ДV=V*зri - Vэri (l)
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9.1.6. Повторить п.9.1.5 для следующих значений скорости: l0,20,35M/c.
9.1.7. Результаты испьпlший считать положительными, если значения абсолютной по-
грешности измерений скорости газового потока находится в пределах +1 м/с. В пртив-
ном случае результаты операции поверки считать отрицательными.

9.2 Определепие дпапазона п абсолютноfi погрешпостп пзмеренпй абсолютного
давленпя относитеJIьно 1013 гПа

9.2.1 Провести подготовку модуля к работе, согласно руководству по экспJryатации.
9.2.2 Разместить модуль и барометр РТВ330 в непосредственной близости в барокzl]\{ере.

,Щавление контролируется барометром РТВ330.
9.2.3 Установить в барокамер значение дarвления - 913 гПа.
9.2.4 Вьцержать 30 минут после установлеItия заданного давления. Произвести 2 изме-

рения модулем (Pn,*,i) и записать результат измерений.
9.2.5 Повторить r1.9.2.5 мя следующих значений давлений: 950, 10l3, 1050, 1l l3 гПа.
9.2.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерний д!rвления (^Р), для каждого i-го

измерения кaж разность между измеренным значением давления барметра РТВ330 (Р-) и мо-
дуля (Pn.*), по формуле (2):

ДР=Р*rri - Pr.i

9.2.7 Результаты испыганий считать положительными, если в диiшазоне измерний аб-
солютного д:lвления от минус 100 до плюс 100 гПа относительно 10l3 гПа значепия абсолют-
ной погршности измерний абсо.lпотного давтения нzлходится в прлелах t2 гПа.

9.3 Опрелелеппе дидпазопа измерепий температуры газовой пробы п опредепенпе
абсолютпой погрешпостп измерений темпердтуры газовой пробы

9.3.1 Установить платиновьй термометр сопртиыIения пз cocтalв:l испьпымемогО
TPFIOO (да.тее термомет) вместе с термометром сопротивJIения ЭТС-25 в рабочую область
термостата переливного прецизионного ТПП-1.3 (да.пее термостат). Подключить термометр к
измеритеJIю температуры многокalнilльному прецизионному МИТ8.15 (лалее измеритель). За-

дать на термостате темпераryру 20 ОС.

9.3.2 После вьD(ода термостата на режЕм дождаться достижепии дрейфа температуры,
определяемого по резу.пьтат:ltlr измерения ковтрльного СИ, не првышающего 0,01 ОС/мин.

Произвести не менее 9 измерний испьпыкrемого термометра и контрольного СИ.
При превышении дрейфа температуры, определяемого по результата}t измерения кон-

трльного СИ значения 0,0l I0мин в rпобую минуту измерений, измерния в угу минуту не

учитывать.
вьт.плслить погрешность измерений температуры по формуле:

ьт1 :|T*n"p т,*|, ('
9.3.3 Повторить п. 9.3.1 п9.3.2 uп температуры 0 ОС

9.3.4 Установитъ термометр вместе с контрльным СИ в рабочую область катпrбратора

температуры ЭЛЕМЕР_КТ-650Н (дмее ка.пибратор). По.ш<rпочить контрльное СИ к измери-

телю. Задать на каппабратор температуру 100 ОС.

9.3.5 После вьп<ода ка;tибратора на режим дождаться достижеЕии дрейфа температуры,

определяемого по результатам измерения коЕгрльного СИ, не првьшающего 0,01 оСlмин.

Произвести пе менее 9 измерний испытыкrемого термометра и контрольного СИ.
при превышении дрейфа температуры, опредеJIяемого по результатiлм измерения кон-

трольного Си значения 0,01 ос /мин в любую минуту измерений, измерния в эту минуту не

уtштымть.
Вьгчrrслить погршность измерений температуры по формуле:

bTz:|T,-* -т,"о|, rc)

(2)
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9.3.6 Повторить п. 9.3.4 и 9.3.5 для следующих значений температуры: 200, 300,400 .С
9.3.7 Результаты испьгганий считать положительными, если в диапазоне темпераryр от 0

до 400 ОС значения абсолютной погрешности измерений температуры газовой прбы нахо-
дятся в прделах t2 ОС.

Нача.пьник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l0. l Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы, с указанием соот-
ветствия средства пзмер€ния обязательньп.t требованиям к эталон:lм.

l0.2 При положительных результатах поверки модули призн.lются годными к примене-
Нию, при отрицательных результатах поверки молули бракуются и к дальнейшему примене_
нию не допускtlются.

l0,3 Результаты поверки модулей подгвержд.ются сведениями о результатrrх поверки
средств измерений, вкJIюченньIми в Федера,rьный информационныt фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению заказчика на модули вьцается свидетельство о поверке
(при положительньв результатах поверки).


