
ФГБУ (ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫD

(ФГБУ кВНИИМСф

СОГЛАСОВАНО
Заместитель дирекгора

по метрологии
с)

05 ноября 2024 г.

государственная система обеспечения единства измерений

Система томографическая Multiscale Vохе1-2000

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп203-47-2024

г. Москва 2024



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

Настоящая методика поверки распространяется на систему томографическую Multiscale
Voxe1-2000 (далее по тексту - система), изготilв]Iиваем),ю Sanying Precision Instruments Co.,Ltd.,
КНР и устанавливает методы и средства её первичной и периодической поверок.

1.1 Система не относится к многокzlнаJIьным измерительным системalм,

многопредельным и мЕогодиaш:вонным средств:lм измерений, не состоит из нескольких
tlвтономньtх блоков и не преднrч}Еачена для измерений (воспроизведения) нескольких величин.

Поверка отдельньв измерительньп кalналов и (или) отдельньD( zlвтопомньtх блоков из состава

средства измерений для меньшего числа измеряемьrх велитмн или на меньшем числе

поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Система до ввода в эксплуатацию, а тiкже flосле ремонта подлежит первиIшой

поверке, в процессе экспJryат lии - периодической поверке.

1.З Поверка системы в сокращенном объеме не предусмотрена.

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется дш поверки системы, используемой в

качестве средств измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измерений геометрических параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD(

поверхностей и }тла накJIона линии зуба, 1твержденной приказом Федерального агентства пО

техническому регулировllнию и метрологии Ns 472 от 06 апреля 2021 г.

В результате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологические

требования, приведеЕные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические требования к средстваJ\.l измерений

.Щиапазон измерений

.Щоверительные границы абсоrпотной погрешности,мм
при применении в качестве

средства измерений
при применении

в качестве

рабочего эталона

П. 10.1 от 0,003 мм до
150 мм

*(9+L/50),
где L - измеренное значение плнейного

размер а, мм
1.5 обеспечение прослеживаемости поверяемой системы к Государственному

первичному специальному эталону единицы длины в области измерений геометрических

пара}.rетров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньIх поверхностей и угла

HalKJIoHa rплнии зуба гэт 192_2019 осуществJIяется при поверке методом прямьж измерений

рабочиХ эталоноВ Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений геометрических

параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньIх поверхностей и угла

цак1она линии зуба, рвержденной приказом Федерального iгентства по техническому

регулировzlнию и метрологии JФ 4'12 от 06 апреля 2021 г.
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2.1

таблице 2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки системы должны быть вьшолнены операции, }.казанные в

Таблица 2 - Оп по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку следует проводить в норммьных условиях окрlrкающей среды:

- температ}ра возд)ха в Irомещении, в котором проволят поверку, 'С от + 15 до +30;

- относительнaul влaDкность воздуха, 0й, не более 80,

3,2 Система и другие средства измерений и поверки должЕы быь вьцержаны не менее 2

часов при постоянной температуре, соответств},ющей нормаьным условиям.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допуск:lются лИцъ имеющие квмификацию поверитеJIя, изучившие порядок работы с системой,

а также знающие требоваIrия настоящей методики и работающие в оргilнизации,

аккредитованной на право проведения поверки данньD( средств измерений,

4,2 !ля проведеная поверки достатоtшо одного поверитеJlя,

5мЕТРоЛогиЧЕскиЕиТЕхниЧЕСкиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5. 1 При проведеЕии поверки должны применJIться средства поверки, укtваIrные в таблице

3.

Проведение оflерации при

Нмменование операции

Номер
п}ъюа

методики
поверки

первичной поверке периодической поверке

даВнешний осмотр ,7
да

Подготовка к поверке и
опробование

8 да да

да
Проверка програLtмного
обеспечения

9 да

10 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтверждение
cooTBeTcTBIUr средства измеренцдд9]р9д огическим требовапиям

дада

Определение абсолютной
погрешности измерений
линейньп< размеров в
измерительно объеме XYZ

1 10

да10.2 да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим
требованияu



Таблица 3 - Средства поверки

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки системы необходимо соблюдать требования раздела куказание

мер безопасностиD р}ководства по эксплуатации на средство измерений и поверочное

оборудовшrие.

7 внЕшнI,III осмотр
7.1 Проверку Внешнего вида По следует производить п)тем внешнего осмота:

- соответствие требованиям описания типа системы в части комплектности и

маркировки;
- целостность кабелей связи и элекгрического питания;

- отс}тствие на наружЕьD( поверхвост-D( системь1 следов повреждений, влияющих на

экспJryатационные свойства системы и }худшающих ее внешний вид;

- соответствие внешнего вида и описания поверяемой системы изображению и

описанию, приведенному в описании типа.

7.2 Система считается прошедшей поверку в части вIIешяего осмотц есJIи выполнены

все требования пlнкта 7.1.
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Операции IIоверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJt{ поверки,

необход{мые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

риборы комбинированные.
esto 608-Н1, Testo 608-Н2,
esto 610, Testo б22, Testo
23 (Рег. Nэ 5З505-13)

чсловии8.Контроль
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от
18 до 22 ОС, пределы допускаемой
абсо:потной погрешности
измерений +0,5 ОС; с диапазоном
измерений относительной
влажности возд)ха от 15 до 85 %,
пределами допускаемой абсолютной
погрешности * 3 О%

Комплект мер д'rя поверки
систем томографических
General Electric. Мера с
четырьмя рубиновьшии
сферами,
(Рег. JФ 54705-13)

l0.1 Определение
абсошотноЙ погрешности
измерений линейньж

размеров в измерительно
объеме xyz

примечание: допускается использовать при поверке др}тие }твержденные и атIестованные

этzlлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требовмиям, укzванным в таблице.

Рабочий эталон 3 разряда в
соответствии с Государственной
повероtшой схемой для средств

измерений геометрических
параNrетров сложной формы, в том
tIисле эвольвентных поверхностей и

угла наклона линии зуба,

утвержденной приказом
Росстандарта No 472 от 06.04.202| г.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Система и средства поверки необходимо вьцержать не менее 2 часов в помещении,
где проходит поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки

проверять и контролировать соответствие условий поверки требованияr,l, приведённым в п. 3

настоящей методики поверки.

8.2 Систему необходимо настоить, привести в рабочее состояние и опробовать в

соответствии с её эксплуатационной докрлентацией.
При опробовании проверить:
- отсутствие качания и смещений неподвижно-соединенньD( элементов;

- плalвность и paBнoмepнocTb движения подвижньrх частей;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех функциональньп< узлов и режимов.
8.3 Система считается прошедшей поверку в части опробования, если оЕа удовлетвОРЯеТ

всем вышеперечисленным требованиям.

9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Провести проверку прогрirммного обеспечения (ПО)

последовательности:

- произвести зzлпуск доступного ПО;
- проверить нalименовlшие прогрzlI\,Iмного обеспечения и его версию.

9.2 Система считается прошедшей поверку в части ПРОГРаI\,rМНОГо обеспечения, еслИ

даrные ПО соответствуют }казчшным в таблице 4.

Таблица 4 - Илентификаuионные данные системы

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗЙВР-В-НИТ Й ПОДТВШРЖДВНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определепие абсолютной погрешвости измерений линейных размеров в

измерительном объеме XYZ.
10.1.1 Абсошотн}то погрешность измерений:мнейньIх размеров в измерительном

объеме XYZ оПределитЬ с помощьЮ меры с четырьмя рубиновьпли сферами,

10.1.2УстановитьмерУвприспособлениенаПоворотньйстолсистемы'расположиВ
меру параллельно плоскости XY.

10.1.3РазмерполJIзренияДетектораУстаноВитьсогласноРЭтакимобразом,чгобы

добиться попадaшиJI на изображения всей измеряемой части меры, Произвести сканировilние

меры.
10.1.4 Произвести определение расстояний между цетiтр.ш{и сфер 1-2, 1-з, 1-4, 2-з,2,4,

з-4.

в следующеи

5

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
voxelstudio

Recon
NanoVoxel

Scan
VGStudio

мАх
не ниже 2.5.1.25не ниже 2.3не ниже 2,0пиденти икационньй номе

Идеrrмфш<аrц.rоtrrrое нашеновш*rе ПО

номер версии



10.1.5 Установить меру на повороп{ьй стол системы (в вспомогательную осЕастку для
проведения поверки), расположив меру параллельно оси z. Провести процедуры согласно
п. 4.5.3-4.5.4.

10.1.6 Определить абсолютн}то погрешЕость измерений линейньп< размеров в
измерительном объеме XYZ по формуле (для всех измерений):

ДХ = Х"". - Хдейсrв,

где Xrn"" - измеренЕое значение расстояниJI между центра]\,{и сфер, мм;
Хде;с,тз- д€Йствительное значение расстояяий между центрttми сфер, мм.

(1)

10.1.7 Система считается прошедшей поверку в части в части определения абсошотной
погрешности измерений линейньп< размеров в измерительно объеме ХYZ, если пол}п{енные
зЕачения абсолютной погрешности измерений наrходятся в пределах t(9+L/50) мкм, где L -
измер9нное значение линейного размера, мм.

10.2 Подтверrцдепие соответствия средства измерений метрологическим
требованиям.

10.2.1 Система стrитаются прошедшей поверку, если по п}чктalм 7-9, соответствlтот
перечислепным требовдIияь{, а пол}ченные результаты измерений в пункте 10 находятся в

пределах допустr,шьш значений.

1,0.2.2 В случае подтверждения соответствиJI системы метрологическим требованиям,

результаты поверки считаются положительными и СИ признают пригодным к применеЕию.
10.2.3 В случае, если соответствие системы меIрологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считttются оlрицательными и СИ признают непригодным
к применению.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки (как положительные, TtlK и отрицательные)

передаются в Федера;rьньЙ информационньЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ (ФИФ).

1 1.2 При положительньtх результатах поверки дополнительно по змыIению владельца

средства измерений иJIи лица, представившего его Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений на бр{ажном носителе. Зпак поверки в виде отIиска кJIейма и (иrпr) наклейки

н:tносится на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицательньDt результатах поверки дополнительно по зilявлению владеJIьЦа

средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности на буплажном носителе.
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