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кГСИ. Прuемньtй пункп cucmeMbl eduHozo BpeMeHu спарпово?о комплекса космuческоzо ракеm-
но2о комплекса <Днzара - Д 5 > ТС Ю И, 40 3 5 1 1. 0 2 8. Меmоduка поверкu. МП б 5 1, 2 4,05 5 ll

l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящм мЕтодика поверки рiюпросцаняется на приемньй пункт системы единого

времени стартового комплекса космического ракетного комIшекса <Днгара - д5>

тсюи.40351 l .028 (дшее - пп сЕв-Ск 1А), изготовленньй АО кОбдовсlой завод>,

г. Санкт-Петербlрг, и устанавливает методику перви,пrой и периодической поверок,

1,2 Метрологические характеристики ук&lalны в таблице l.

Таблица 1-М гические ха ки

1.3 При определении метрологических харакIеристик в pilмKax проводимой поверки

обеспечивается передача единиц времени и частоты в соответствии с Государственной повероч-

ной схемой дJш средстВ измерений временИ и частоты, угверждённой приказом Росстандарта от

iZ ciir6prZOz2 i. Ng 2з60, полгверждающая прослеживаемость к государственному первиtIному

этrrлоIrу единиц времеЕи, часюты и ншшонаrьной цкzчIы времеItи (да;lее - Шв) гэт |-2022,

t.4ПриопределеItииметрлогическиххаракТеристикповеряемогосредстВаизмерний
используется мЕIод прямьD( измерний,

Всего листов 17

Лист 3

Значениенмменование ха истики
21

+1,0.1гl2Пределы допускаемой относительной погрешЕости по частоте опорного
ваJIе в ени измнаиген ця1

граничы допускаемой погрешности (по 1ровню вероятности

низrцIии формируемой ШВ относительно национальной ШВ

режиме автоматической подстройки по сигналiм открьпого доступа

0,95) синхро-
UТС(SЦ в

СРнс ГЛонАСС/GРS, нс
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мксеза5сшв в автономном
формируемой

51
Прелел среднего квадратического откJIонения

вязки формируемой ШВ по сигн:tл{м ДВ ради

(СКО) результатов при_

онавигдшонньD( стаrrrщй по

, мкссигностнопов

1,7
Предел среднего квадратического откJIон

вязки формируемой ШВ по сигна.пам.ЩВ

ения (СКО) результатов при_

радпоЕzlвигационньлк станций по

мксственном сигно

Jивталь тониянеоткло пркогочати урезесгое квп с дн адррередел
и смквязсссигнаJIа!},tпоо швuкивяз
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оосительнотнеипшвинх0ти 59 отребителоятн с ронизации)

смиthemetЕтрN наоS опсшв UTион
+30

янии до 10 км, нс
атическ дстро

внюопиоHTa,,IbHин ( уроокаем иг умстдопусраницы всолвопо}, IIIBионизации90 5ости рмируефятн сиЕхро)
2 08051 88ЕЕЕ )ртропики (ио оп лупротокоавтом

ечание: после 24 ч н синх*п ои в ссгнсигналамизаIиин

+300

(ско)

+lнационalль-

на

веро-погрешности
вьцелеЕным

режиме
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2 IIEPEIIEHь ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1

2. l .Д;п поверКи IIП сЕВ-сК 1д доrплсrЫ быгь вьпrолнены операIцiи, указанные в таб-

лице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(rryнюа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJIIIяется опе-

рация поверки
периодиче-

ской поверке
первичной

поверке

Наименование оперaulии поверки

42

7дадаl Вношний осмотр
8.2дада2 Контроль условий поверки

8.4да3 Опробовшrие
9дада4 Проверка ПО средства измерений
10дада5 Определение метрологических харtктери-

стик средства измерпий:
1 0 1дада5.1 Определение относительной погрешпости

по частоте опорного генератора на интермле
времени измерения l суг

10.2дада5.2 Определение гр.rниц погрешности (по

}?овню вероятности 0,95) синхронизачии фор-
мируемой ШВ относительно национа,тьной

ШВ UТС(SЦ в режиме автоматической под-

стройки по сигНаЛаIr{ ОТКРЬПОго доступа СРНС
ГЛОНАСС/GРS

l0.зда5.3 Определение абсолотной погрешности

хранения формируемой ШВ в автономном ре-
жиме за 5 сlток

10.4дада5.4 Определение ср€днего квадратического от-

клоне;ия (СКО) рзупьтатов привязюr форми-

руемой ШВ по сигналам .ЩВ ралионавигацион-
ных станцrдi по поверхностному сигнаIry

и по просцап ственному сигнzrлу
10.5дада5.5 Опрелеление среднего квадратического от-

-о""rr* (СКО) результатов привязки форми-

руемой IIIB по сигн:шаI,t С,ЩВ радиостшrчий
связи
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обязательность выпоJIIIе-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(гry.rrкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполнJIется опе-

рация поверки

периодиче-
ской поверке

перви.пrой
поверке

Наименование операции поверки

432l
l0.6да5.б Определение границ инструrlентальной по-

грешности (по 1ровпю вероятности 0,95) син-
хронизации IIIB потрбителей относительно
национшIьной ШВ UTC(SU) по протокоlry
NTP на портах Ethemet изделия

10.7дада5.7 Определение грalниц инструI\{ента.пьной по-

грешности (по 1ровню вероятности 0,95) син-

хронизации формируемой ШВ по вьцеленным

ВОЛС в режиме автоматической подстройки
по протокоJIу Ртр (IEEE 1588-2008) на рассто-
янии до 10 км

11дада6 Подтверждение соответствия средства изме_

рений метрологическrлrr требованиям
12дада7 Оформление результатов поверки

Продолжение таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИ,IМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки долrrсrы собшодirться следующие условия:

- температура о*рЙ*Ь,о 
"озд}хц 

ОС" 
" " " " " """ "от +15 до +25;

-относитеJIьнzЦвлtDкIlостьВозДУхапритемперацре+25"С,оА,.',''-'--..'..неболее80;
- атмосферное Давление, кПа (мм рт'ст') " " " " " " " " " "" о' 84 до 1 06 (от 630 ло 795);

- Е{шряжение Iштания от сети переменного токц В" " " " " " " " " """" "от l98 до 242;

- частота перемеIlного тока, Гц,,,,,,," " "от 49 до 51,

3.2УсловияпроВедеЕияпоВеркиДол)r(нысоотВетствоватьэксIшУатДIиоЕнымдоЦД\{еЕтам
и(ипr)требованиJIмправri,лсодержанияипримеItенliяпримевJIемьD(дляповеркиэт.lлоноВитре.
бованиямэксплУатационныхдокУIЙентовприменяемьD(дляпоВеркисредстВизмеревийивспо.
могательньD( средств.

Всего листов 17
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2.2 .Щопускаегся проведение поверки отдеJIьIIьD( измеритеJьньD( каналов или отдельньD(

измерительЕьIх блоков или меньшего числа измеряемьD( веJIиIIин, которые используются при

экспJryатации по соответствующим пунктzм настоящей методики поверки,

СоответствУющмз.шисЬдолrrсrабьпьсДоланаВэксплУатiЩионньD(док}ъ{еЕт.lхисвиде-
тельстве о поверке на основаItии решенrrя эксrLтryатирующей оргдrизации,

2.3 При полrrении отрицатольIlьD( результатов поверки по rпобому пуякry табличы 2

пп сЕв-сК 1А бракуется и отпрiвJIяется в ремонт,
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5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 Требовапия к метрологшIеским и технитIеским харакIеристикtlм средств поверки из,

ложеfiы в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Перечень peKoMeHdye-

мых среdсmв поверкu
Мепролоzuческuе u mехнuческuе mребова-
нltя к среdсmвам поверкu, необхоduмые lля

провеdенuя поверкu

32l
Измеритель влlDкности
и температуры ИВТМ-7
мод. ИВТМ-7Мб-Д-1,
рег. Nч7l394-18

Срдство измерний температуры окружа-
ющего воздуха в д{aлпазоне измерний
от +l5 ОС до +25 ОС с абсоrпотной погреш-
ностью Ее ý9лgg tl оС]

средство измерений относительIrой ыIaDкно-

сти возд}ха в диzшазоне от l0 % до 80 % с
погрешностью не более +3 О/о

Клещи для измереншI
параметров качества
электрэнергии
Fluke 345, рег. Nч 52396-
13

Срлство измерений Е:шрлкенпя питzlющей

сети в дIапазоне от l98 до 242 В с относи-

те.тьной погрешностью не более 3 7о;

средство измерений частоты питающей
сети в диапапоне от 45 до 55 Гц с абсошот-
пой погрешностью не более +0,25 Гц

п. 8,2 Контроль усло-
вий поверки

Стандарт частоты и
вр€мени водородrьй
ч1_1007,

рег. N 404бб-09

Рабо.шй этilлон ед{ниц времени и частоты
вторго разряда по Государственной пове-

рочной схеме для средств измерений вре-

мени и частоты (приказ Росстандарта от

26.09.2022 м 2з60).
Номина.lьные значения частот выходньDi

сигн.lлов 1 Гц; 5 или 10 МГц.
Пределы лопускаемой относительной по-

грецшости по частоте вьD(одньD( сигналов
/оt+З,0,10-1З.
Прелелы допускаемьD( смещений работrх
шВ отIlосительно национальной шВ
ДТuгсlsц-гш не хуже +100 нс.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведению поверки доIryскаются лица с высшим иJш сред{им техническим обра-

зованием, имеюще квirлификацшо поверптеля в области измерения времени и частоты, изуlив-
пше эксплуатационные док},менты поверяемьD( Iш свВ-сК lA и применяемьD( средств поверки,

имеющие навьп< работы на персонzlJIьцом компьютере.

Всего листов 17

Лист 6

Операцuu поверкu,
пребующuе прuмененuе

среdсmв поверкu

п. l0 Опрлелепие мет-

рологических характе,

ристик
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uе 3
П ер еч ень р е к ом е Hdy ем ы х

cpйclttB поверкu
Мепролоzuческuе u tпехнuческuе пребованчя к cped-

спвqм поверкu, необхоdчмые dttя провеdенчя по-
BepKu

Опер ацuu поверкu, пр ефю-
щuе прuмененuе среdспв пь

аеркч

321

Компаратор частотньй
VcH-3l4
рег. Ns 3526б-07

Средство измерений относительной разно-
сти частот.
Номинапьные значеЕия частот входIьD(
сигн{lлов 5, 10 и 100 МГц.
Предел допускаемого среднего квадратиче-
ского относитеJьного духзыборочного от-
кJlонения резуJIьтата измереншI частоты

дJIя одноканального режима работы при
ти = 100 с не более 3,0,10-13

Частотомер 1тrивер-
сальньй cNT-90,
рег. JФ 41567-09

Средство измерений интервалов времеци в

диапазоне от 10 нс до 1 с.

Пределы допускаемой абсоJIютной погреш-
ности измереЕия интервiIлов времени
+10 нс

Устройство сиID(рони-
з:uци частоты и вре-
мени Метроном версии
1000,

рг. Nч 5б465-14

Номина,rьное значение частоты входного
сигна,та 1 Гц.
Прелелы доtryскаемой абсошсrгной погреш-
ности синхронизации ШВ вьD(од{ого сиг-
нала 1 Гц (1PPS) к ШВ UTC (St) +1,0 мкс

Вспомогательное сред-
ство.
Персона,тьньй компью-
тер

Интерфейс Ethemet и RS232, ОС Windows 7,

l0, процессор с тактовой частотой

400 МГц, оЗУ 128 Мб

5.2 ,Щоrryскается испоJьзовalние других средств поверки, обеспе.п.rвающих определение

метрологических характеристик поверяемьп< пп сЕв_ск 1А с требуемой точностью,

5.3 Применяемые средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь сведеЕия

о результатах поверки в Федера.пьном информациоrrном фонде по обеспечению единства изме-

рений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должIlы бьггь соблюдены требования безопасности, регла-

n{a"rrpo"*rrur. 
" 

госТ IEc 61010_1_2014, а также излоr(енные в эксплуатационвой документа-

ции на ПП сЕв-сК 1А и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ПрИ внешнеМ осмотре проверитЬ соответствие пп сЕв-сК 1А следlтощим требова-

Еиям:

Всего листов 17

Лпст 7

- соответствие маркировки ПП СЕВ-СК lA формуляру и описiu{ию типа;
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- соответствие комплектности ПП СЕВ-СК lA формуляру;

- сохранность Iшомб (стикеров-наклеек);

- чистота и исправность соедлнителей;

- отс}тствие внешни)( механичесюD( поврежденпй корпуса, которые могуг оказывать вJIия-

ние на метрлОгиtIеские харzlКтеристики, и ослабления элемеЕтов констукции;

- coxp:lнHocтb оргitнов упрlвлениJr.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если выполЕяются условия п. 7.1, в

противном сrryчае ПП СЕВ-СК lA бракуют.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить Пп сЕВ-сК lД к работе в соответствпи с руководством по его экспJryа-

тации (дшее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их экспJryатационной докуltентшtией.

8.2 Перед поверкой ПП сЕв_сК 1Д убедиться, что условия поверки соответствуют }ка-
з:шным в разделе 3.

8.3 Перел проведением операций поверки необходтмо:

- проверить комплектность рекомендуемьD( (или ана.погишrьD( им) средств поверки;

- з*a"ппr" (еслп это необхо,щrмо) на общую точсу з }емлсния средства измерений и вк.lпо-

чить питaшие заблаговрменно перел очередной операцией поверюr (в соответствии со временем

установления рабочего режима' указанным в экспJryатационной докуrrrентачии),

8.4 Опробовшие
8.4.1 Опробование IIП сЕв-сК lД провести последовательно в соответствии с ук.вани-

ями, приведенными в разделе б <Использование по назначению> руководства по эксплуатации

тсюи.4035l 1 .028 рэ.
8.4.2РезУльтатыпоВеркисчитатьположительными,есJIиипдикацияIIПСЕВ.СКlдсо-

ответствует onna*rro в Рэ: на перелпих панелях блоков горят индикаторы <испрдв), а индr-

каторы <ОТКАЗ > погашены.
В противном слуrае ПП СЕВ-СК 1А бракуют,

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9,1 На АРМ нажать комбинацию кJIавиш <Wiп> + <F> дtя открытtUl терминала KFly>,

в открьвшемся окне терминала набрать команду <sudo dpkg J universalarmprogramD и

нажать <Ввод>.

убедиться в том, что вывелась строчка с н,мменованием и номерм версии прогр,l},rмного

обеспечения. Пример вьвода информации приведен на рисlъке 1,

Рисlчокl-ПримервыводапнформшtииобидентификчцЦонЕомобозначениииномере
версии прграммного обеспечения

9.2 Результаты поверки стштать положгтельпыми, ecJm номер верии По соответ-

ствует описанию тппа. В пртивпом случае ПП сЕв-сК lA бракуют,
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но2о комплекса <Днzара - Д5у ТСЮИ,403511.028. Меmоduка поверкu. МП 651-24-055>

l0 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКIIХ ЬРЖТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

10,1 Опрделепие относительной погрецшости по частоте опорного генератора на

интервме времепи измерния l сlт
Собrполая требования раздела б <Испоrьзование по назначениюD руководства по эксплУ-

атации ТСЮИ.40351 1.028 РЭ дождаться вьжода ПП СЕВ-СК 1А в рбо,плй ртопл.
После вьп<ода ПП СЕВ-СК lA в рабошй режим выдержать его в течение 1 суrок.
10.1.1 ОпрелелеI е относительной погрешности по частоте опорного генератора Еа ин-

тервzrле времени измер€ния l сугки произвести по схеме, прдставленной па рисунке 2.

подготовить стzшдарт частоты и вр€мени водородньй ч1-1007 и компаратор частотньrй

VCH-3I4 к работе в соотвgтствии с РЭ.
10.1.2 Уставовить в меню (опцииD параметры измеренrlя VCH-314 в соответствии с ру-

ководством по эксплуатации ЯКУР.4 l l 1 46.0 1 4РЭ :

- коэффичиепт умножения l , l06;
- м:ксимalJIьное время усреднения измеренrfr l суп<и;

- число измерений l0;
- входЕм частота 10 МГц.

232

Рпсрок 2 - Схема опрделеншI опIосительной погрешности по частоте

l0,l .З ЗапустиТь однократный режим измереНий отrосительной разности "u.ro, 9 .f
По истсчении суIок непрерывньп< измерний в прФIммном обеспечении компаратора

частотного vсн-314 зiфиксировать значенис относительной разности частот (относrr,тельной по,

грешности по ччютоте опорного генератора).

В зависимости от технической возмо)Iс{ости и экономической целесообразности поверка

может производиться фазово-временным методом, при котором опредеJlяются среднесуточные

значен; приращеншl фазы (поrryчаемые rr},тeм диффереЕциаJIьIIого сравнения шв
пп сЕв-сК 1Д и удаленного эталона с применением двух пол}комIшектов аппарат}ры дlя
высокотоtшого срzlвнения Шв по сигна.гlам Гнсс).

10.1.4 Резулътаты поверки сIштать положштеJIьными, если значения относгтеJIьIiои по_

грешности по частоте опорного генератора на иIперв:це времени измереЕшI l сугки ямодятся в

прелелах +1,0,1Гl2.
В противном сrrучае ПП СЕВ-СК lA бракутот,

RS_

пп сЕв-ск 1А
(Блок ГСЧ)

<10 МГц>
fy

<'l0 MHz-1 >

ч1-1007

кГСИ. Прuемный пункп сuсmемы eduHozo BpeMeHu сmарmовоzо комплекса космuческоzо ракеп-
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кГСИ. Прuемньй пункm сuсmемы eduHozo временu сmарmовоzо комплекса космuческоzо ракеm-
Hozo комплекса <Днzара - Д5 l ТСЮИ. 4 03 5 1 l. 02 8. Мепоduка поверкu. МП б 5 l -2 4-0 5 5 >

10.2 Определение гр.u{иц погрешности (по 1ровню вероятности 0,95) сиrтхропизачии фор-
мируемой ШВ относительно нациопальной IIIB UTC(SU) в режиме автоматическоЙ полстроЙки

по сигналам открытого доступа СРНС ГЛОНАСС/GРS
10.2.1 Погрешность сиЕхронизации формируемой IIIB относитеJIьно наrlионаrьной IIIB

UTC(SU) в режиме автоматической подстройки по сигналаь{ открытого доступа срнс гло_
НДСС/GРS определить относительно национllJьной ШВ UTC(SU) с помощью ст Царта чаСтОТЫ

и времеЕи водоролного Ч1-1007, работающего в режиме сш{хрониздшп по сигналам ГНСС ГЛо-
HACC/GPS, и частотомера уIIиверсального CNT-90 по схеме, приведенной на рисунке 3.

Рисунок 3 - Схема опрлеления погрешности сиIпрнизаIши формируемой ШВ относи-

тельно национ.lJIьной шв UTC(SU) в рехоше автоматической подсцойки по сшналzм откры_

того доступа СРНС ГЛОНАСС/GРS

10.2,2 На вход <В> частотомера универсального CNT-90 подать имIryJIьсный сигнал

l Гц от ПП сЕв_сК 1Д (с рзетки <1 Гц> группы (ВЫХОШI) сервера времени специыIизиро-

вllнного тсюи.4б7883.096 (дапее - свс), для этого отсоедиЕить rrrтатный кабель

тсюи.б85661.5l8-01, а после измерений подсоедiнить обратно), на вход <Д> частотомера уни,
версzrльного cNT-90 подчо олrпупiснъл:i сигна.rr 1 Гц от ч1-1007. Частотомер риверса:ьнъ,й
CNT-90 установить в ре)ю{ме измерений интервilлов времени,

1б.2.З Настроить входы <д> и <В> частотомера универсдъного cNT-90 в соответствии с

параметами импуJъсньD( сигпа.пов 1 Гц:
- импульсный сигнал;
- измерения по передrему фроrrrу;
- входное сопротивление 50 Ом;
- уровекь ЕапрЯжеЕ}rя точки привязки по переднему фронry 1,0 В,

10.2.4 Произвести пепрерывные измерения инт€рвалов времеЕи между вьD(одными им-

пульсными сигна:lами l гц пп iвв-сК lд и Ч1-1007 на иIlтервале времени набrподений l сугки,

оценить среднесугочное значение измеренпого интервала времени для kiDk.ФD( суtок по

формуле (1):

IТ=* !|f,l АТlсчвв-пп сЕв-ск 1A)i * АТlчтс(sч)-счвв;i * AtKao , (l)

где АТlgчвв-пп свв-ск 1д), - Ёй рзультат измерний смещенЕя формируемой ШВ

ПП СЕВ-СК lA относитеrьно ШВ СЧВВ Bj суках;
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<ГСИ. Прuемный пункm сuсmемы еduно?о BpeMeHu спарmовоzо коJiплекса космuческо?о ракеп-
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АТlутсlsчl-счвв1; - СРеДНее значение смещепЕя формируемоЙ шв CIIBB относительно

национальноЙ ШВ UTс(SЦ наj-ые суп<иl
Atkao = tkaoz - Дtквбl - попрllвкц обусловленная разностью времени задержки прохождения

сигналоВ 1 Гц В кабелях, подкJIючаемьD( к чiютотомеру универсмьпому CNT,90
(At*o = 0, есJIи подкJпочаемые кабеJuI одинаковые по дrпrне и типу);

и - количество результатов измерний.
Вычислить срднее квад)атическое откJIонение результатов измерений среднесуго*lого

значения интервалов времени по формуле (2):

оАт =
Ei1l(ATi-гDz

п-1
(2)

Определить гр.lницы допускаемой погрешности (по уровню вероятности 0,95) синхро-

низации формируемой ШВ относительно национальной шка.llы времени UTC(SU) в режиме ав-

,о"чтlrr"i*ой пЬдстройки по сипrалzм открытого доступа СРНс глонАсс/GРS по формуле (3):

пот; = t(lБTl * 2.од1) (3)

10.2.5 Результаты поверки ctmтaTb положительными, если гр:tницы погрешности (по

уровЕю вероятности 0,95) синхрнизации формируемой ШВ относительно нациопаьной шка.lш

"р""."" 
UTg(SU) в режиме автоматической подстойки по сигнаJIам отцрытого достда СРНС

ГЛОНАСС/GРS для каждьD( из десяти с}ток не превышают значений +300 пс.

В противном слуlае ПП СЕВ-СК 1А бракlтот.

10.3 Определение абсоJпотной поФешности хранения формируемой ШВ в автономном

режиме за 5 сугок
10.3.1 Перед проведением измерний пп сЕв_сК 1Д должен прработать в режиме син-

хронизации по сигпаJIllм гнсс глонАСС не менее 1 суток. После чего повторить rrзмеренIrя_в

"oor"araruroo 
с п.п. l0.2.1-10.2.4 и зафиксировать средlее зпачение р€зультата измерений ДТr

при интервarле времени наб,шодений l час.' 
10.З.2 Перевести ПП СЕВ-СК 1Дврежим автономпого хр:rнения в соответствии с Э.I[ (вы-

брав режим (рЕЭЕрв_2>) или откJIюIшв приемную д енЕу сигнаJIов ГНСС от СВС.
Через 5 с}ток провести измерение интервалов времени между импульсЕыми сигналtми

1 гц пп iEB-cIi tд n чt_t0оz при интерв:rле времени паблюдений 1 час. Зафиксировать среднее

значение результата измерений Д7z ша.llоги,пrо формуле (1),

10.3.3 дбсоrпотную погреulность храненшI формируемой ШВ в автопомном режиме за

5 сlток paccwrTaTb по формуле (4):

ZTry*: bTz- bTl (4)

l0.З.4 Результаты поверки cImTaTb положI{тельными, если 3начение абсо.lпотной погреш-

ности хрzшен}rя формируемой ШВ в автономном режиме за 5 суток находится в пределIrх

а10 мкс.
В противном сlгучае ПП СЕВ-СК lA бракlтот,

l0.4 Опрелеление среднего квадратического отклонения (ско) рзультатов привязки

формируемой шВ no cn.Ha.lraM ,Щ радионавигачионньD( стапций по повершIостному сигнаrry и

по прострllнственному сигнаIry
10.4.1 подключить oooirr"r" сигнzrлы 1 гц и 5 мгц от ч1_1007 к пп сЕв_ск 1д ва разъ_

емы<lГц>ик5МГц>'руоп"'uвходЫ>блокаприемасигн.lловИФРНСТсЮи.464з49.03l
(да.пее - Бпс иФрнс), й rrо.о отсоединить цIта''lые кабели ТСЮИ.685661.518_01, а после
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<ГСИ. Прuемньl пункm сuсmемьl eduHozo временu спарmовоZо комплекса космuческо2о ракеm-
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При периодтческой поверке, в сJryчае положительньD( резуJIьтzrтов поверки по п.п. l0.1 и
l0.2, допускается использовать штатные опорЕые сипt{lJш l Гц и 5 МГц для БПС ИФРНС (в

штатном р€жиме работы коммlтация ухе произведена).
10.4,2 На ПЭВМ ПП СЕВ-СК lA войти в основЕое окцо уцр.lвJuIющей програчшы. При

необходrмости ввести логин и пароrь: user1 и 11l1111l соответственно.

.Щля перехода в меню упрzlвления Еа блоке (в строке) <БПС ИФРНСD нажать <Наяоtите

для настройки>,
10.4.3 В появившемся окне зафиксировать не менее 10 последних резуJIьтатов измерекиЙ

для каждой видимой IIП СЕВ CK-IA стдrции, Результаты привязки ежесекундно записывalются
в текстовьй файл расширения (.txtD с соотвЕтствующей датой по след,ющему пlти СПО АРМ:
<Фйловая системаD ---+ (чаr) ---, <dog> -- <UпiчеrsаИгmРrоglаm> ---+ <DVl.

СКО результатов привязки формируемой ШВ по сигна;lам ,Щ рад]он:lвигационньD( стан-

ций по поверхностному сигяагу и по просцalнствеЕному сигнаJry опредеJштъ по формуле (2).

При этом поверхttостным сигнalлом сIштать тот ситн{lл, которьп1 принимается от радио-
ст{шции, расположепной на расстоянии менее 1000 км, црсlранственным сипIалом - на рzюсто-
янии 1000 км и более..Щапное расстояние опредеrrяется ПП СЕВ-СК 1Д условно по времени рас-
простр{шения радиосигнала.

10.4.4 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJIи значения СКО привязки IIIB к
сигнала}.{ ДВ радионавигационньD( станций:

- по поверхностному сигналу Ее превыш:lют 1,5 мкс;
- по пространственному сигн:шу не превъ,шают 17 мкс.

В противном crryrae ПП СЕВ-СК lA бракlтот.

10.5 Определение средIего квадратического откJIонения (СКО) результатов привязки

формируемой ШВ по сигналам С.Щ радиостанций связи
10.5.1 Подкlпо.плть опорные сипIЕIлы 1 Гц и 5 МГц от Ч1-1007 к IШ СЕВ-СК 1Д на разъ-

емы <1 Гц> и <5 МГч> группы кВХО.ЩЫ> блока приема сигна.пов С!Р ТСЮИ.4б4349.030 (.ча,rее

_ Бпс сдв). для этого отсоединить штатные кабели ТСЮИ.б85661.518-01, а после проведеI rr
измерений подсоедиЕить их обратно.

При периодтческой поверке, в слу{ае положитеJъньD( результатов поверки по п.п. 10.1 и

10.2, допускается использовать штатные опорные сигн.цы 1 Гц и 5 МГц д:lя БПС С,Щ (в штатном

режиме работы коммугация уже произведена).^ 
10.5.2 На ПЭВМ пп сЕв_сК 1д войти в основное окно управJUIющей программы. При

необходлмости ввести логин и пароль userl и 1l1111l1 соответственно.

Устшrовить режим функчионировЕtIIия изделия косновной: автоматическое управление
ШВ и частотой по сигя:шlм ГЛоIIАСС/GРS>.

.щля перхода в меню управления на блоке (в строке) (Бпс сш) нахать <наrrмите дrя
настройки>>.

10.5.з В появившемся окяе зафиксировать последrие 10 успешньD( результатов измереfiий

дчя кахдой видимой ПП СЕВ СК-lА стшlции.
СКО результатов привязки формируемой ШВ по сиrналам С,ЩВ радиостанцшi связи опре-

делить по формуле (2).

l0,5.4-Результаты поверки считатъ положительными, если значения СКО резупьтатов при-

вязки формируемой ШВ по сигнzlл.lJt{ СЩВ радиостатlций связи не превьппают З мкс.

В противном сlгуlае ПП СЕВ-СК 1А бракуют.
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10.6 Определеяие граяиц инст}ъ{ентаJIьной погреIшIости (по уровню вероятности 0,95)
сиlтr(роЕиз цли IIIB потребителей относительво национаJьной rПR UTC(SU) по протокоrry NTP
на портах Еthеrпеt изделия

Определение инструI\{ентauIьной погрешпости сию(ронизаIц,rи ШВ потребителей относи-
тельЕо наIц{онаJIьной ШВ UTC(SL) по протокоrrу NTP на портах Ethemet издеJп.Iя произвести по
схеме, предстilвленной на рисунке 4.

ГЛОFЦСФGРS

Nепцлоно.u
вЕrcuч 1000

Часлсtопtо.че1l

унuсqлсьzьный СМ-90
Ка6. 2

220 в

ппсЕв ск 1л Ка6. 1

LIl-1007
220 в

220 в

Рисунок 4 - Схема определениJI инсцументальной погрешrости сиЕхронизации IIIВ по-

требителей относIтгельно национаьной Шв uTc(su) по протокоrry NTp на портах Ethemet из-

делия

Всего листов 17

JfucT 13

Подкrпо.шть устройство сиID(ронизaшши частоты и времени Мегроном версии 1000 к

упрzлышемому сетевому ком}fуIатору IIП СЕВ-СК 1д патч-кабелем. сетевые настройки (Р алрс
в одной сети, маска подсети и основной шJпоз) Метронома версии 1000 должны быь идентичны

настройкам ПП сЕв-сК 1Д, а IР-алрес не совпадать с уже существ},юIщп,rи IР-адlrесами сетевьпt

устройств.
На моЕиторе пп сЕв-ск 1д в основном окЕе HiDKaTb (Fх1)), в открывшемся окне по_

явятся настройки сети и IР-алрес.
l0.б.l Согласно руководству по экспJIуатации настоить устройство сию(ронизации ча-

стоты и времеЕи Метроном версии 1000 на рабоry в peIcrмe Stratum II и вьцачу сигнала

1 Гц, синхронизиров:lнного по NТР-протокоry IIП СЕВ-СК 1А,

10.б.2 ЗаблагоВременно, в соответствиИ с руководством по экспJryатации, по.Iц.отовитъ к

работе Ч 1- 1007
10.6.3Навход<А>частотомераУпиверс.rльпогоСNТ.90податьимпУльсЕьйсигнал

1 Гц от устройства сиIrхронизaцIии частоты и времени Мегроном версии 1000, на вход <В> часто-

,or"pu у.,"Ъ"р.а.rr"rrого 
-CNT-90 

податъ импульсньй сигва;l l Гц от Ч1-1007,.10.6.4н*'роитьВходы<А>и<В>частотомераУниВерсаJьногосNТ.90всоотВетствиис

пар:lметра!,rи импуJIьсньD( сигна;rов 1 Гц:
.измерениеинтервалаотАдоВ(МеаsFчпс_rТimе..-Тimеlпtеrvаl..-дtоВ);

Аятgаrа lгц

Питаяие

А

8
пята}ýrе

ЕхтRЕF
во,тс

l0 1IГц

220 в

Пит8ld€ tгц

п

пита}.ив
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- интервал между измерениями не менее 10 мс (Settings -, Meas Time -_+ <10 ms>);

- tшсло измерений не менее l00 (Settings -, Sиt --, No.Samples -, <l00>l);

- срабатывапие по переднему фронry (nput А(В) --r <f>);

- связь по постоянЕому току (Input А(В) ---, KDCD;
- входн.lя Еагр}зка 50 Ом (Input А(В) --- <50O>l);

- затух:lние 1х и перк.lпочатель на щ}тах lx (Input А(В) --- <lxD;
- ру*rой запуск (Input А(В) - <ManD;
- уровень нzшряжеItия точки привязки 1 В (Input А@) -+ ffig ---+ <l V>);

- вык.лючить фильтрачию (Input А(В) ---+ Filter ...+ <offD,
Произвести не менее l00 измерений интервала времени между вьD(одными импульсными

ano-urn 1 Гч устройства сиID(ронизаIци частоты и времени Метроном верии 1000 и

Ч1-1007 и зафи*.riо"чr" .р"дrее значение (инстру {ентаJIьной погрешности сlло<ронизачии ШВ

потребителеЙ относительно национальной rrrR UTS(SU) по протокоJIу NTP на портах Ethemet

изделия).
Произвести расчеты по формулам (l) и (2). По формуле (3) опрелелить гранпцы ипсlру-

*.rr-"*rой поrреr"Ъсr" (по 1ровlrю вероятности 0,95) сикхронизаrши ШВ потребителей o1ro-

сительнонационапьнойшк.lлы-времениUТс(SU)попротоколУNТРнапортахЕthеmеtиздеrшя.
l0.6,5 Результаты поверки считать положительными, если грarницы инстрluентмьной по-

грешности (по урвню верятности 0,95) синхронизации Шв потрбrтелей относительно наци-

ональной ,*-ii 
"ре"."" 

Uтс(SЦ по протокоJry NTP на портах Ethemet изделия не превышltют

значений *1 ,0 мс,
В противном сrrучае ПП СЕВ-СК lA бракуют,

l0.7 Опрлеление границ инстр}меЕтiшьной погршности (по уровню верrп{ости 0,95)

синхронизаци; формируемой ШВ по Ъыделенньш ВоЛС в режиме автоматической подстройки

по протоколу ртр (IEEE 158s_2008) на расстоянии до 10 км- 
Измерения инструIttентlIJIьной погрешrости сиID(рнизации фчруlцу:у:lлШВ по выде-

ленньпr ВоЛС в режиме автоматичсской подстройки по пртокоry РТР (IEEE 1588-2008) на рас-

стоянии до l0 км провести alнalлогично п. 10.6 по схеме, изображенной на рисунке 5,

Собрать двухжильную волоконно-оптическую JIинию связи (волс) длrной не менее

10 км с помощью не менее 20-ти жильного волоконного кабеля д,lптной 1 км и коммlтации rroп

на оптическом крссе. Пердача сигнала И подспючение производlтгся д.lи дупл€ксного режима,

.ЩопУскаетсявместоВоЛСиспользоВатьоптическиепап-кор.ДЩдлинойнеменееlми
,п.*rро-опЬ".ские пробразователи из комплекта зип пп сЕв_ск lA, Элекгро,оптические

пр.обр*о"чr.пи пз *омплекта ЗИП ПП СЕВ-СК 1А предназначеrrя*,.r,9"з],: дуплексIlом

режиме на длине волны l3l0 нм, имеют м:шое значепие дисперсионной моцности менее

ъоо 
"вr, 

предн }начены для работы с оптическим кабелем дtинной l0 км,

10.7.1 Подготов"r" пir свв-СК lд для работы в качестве РТР сервера в режиме Slave

clock.
.Щ,rrя этого на мониторе блока СВС в основном меrтю в окне GFХ в группе вьD(одов выбрать

выход GFХ 8, далее 8 KaHa;r. На нем устаповить ржим работы Slave, поставив галочку в IrylKEoM

окне (в данном режrлrле работает только 8-й кана,п),

При этом приемную zrHTeHHy сигналов КНО необход,lмо oTKJIIolmTb от IIП СЕВ-СК 1д.

Всего листов 17

Лист 14
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глонАссjGрS

Меароно-u
зерсач 1000

220 в

220 в

Часtлtоtпачер

упuсерсолонr*й СМ-90
Ка6.2

IIп сЕв ск 1л Каб. 1

чI1-1007

Всего листов 17

Лист l5

Рисунок 5 - Схема определения инстр{ентальной погрешности сиID(ропизации форми-

руемоt LiIB по вьцеленным ВОЛС в режиме zвтоматиllеской подстроfuи по протокоrry РТР
(IEEE 1588-2008) на расстояпии до 10 t<Irl

10.7,2 Подготовить Ч1-1007 и устройство сш{хронизации частоты и времени Метроном

версии 1000 в соответствии с ra< РЭ, Метроном версии 1000 настроить для работы в pe>rс{Me РТР

сервера Master clock.
Подкrпочение Пп сЕв-сК 1Д и устройства сиЕхронизации частоты и времени Метроном

версии 1000 произвести нчшрлrtло через подготовленную Волс,
10.7'3нч"'ро"'"частотомерУяиверальныriсNТ-90поп.10.б.4'УстаноВитьре)rошра-

боты внешней сиЕхронизаIши и подкJIючить на вход <ЕХТ REF> 10 МГц от стандарта частоты и

времени водородного Ч1 -1 007.- 
внIД\4дtиЕ! Возмоlкlо сохрilнение поправки от пре.цщдущд( измерний, чго приведет к

цекорректному определению текущо( резуJБтатов измерпий. В этом сrrrrае необходпио перза-

,рр"r" Ono* iBC пlтем отк.lпочaЬ , "о*rarия 
двух блоков шrтшrия на ты.lьяой стороне блока,

Произвести не менее l00 измерений. Вьшолrшть расчth по формулам (l) и (2). По формуле

(3) опрелелитЬ гр.ш{ицЫ инстр}ъ{ентIIJIьной погрешности (по уровtпо вероятности 0,95) сrтпхро-

""rччr" борr"ррмой ШВ no 
""ц"пarr"* 

ВОЛС в режиме автоматиtlеской подсцойки по про_

ToKorry РТР (IEEE 15s8-2008) на расстоянии до l0 км,

10.7.4 При периодrтческой поверке допускается испоJIьзовать в качестве РТР сервера Mas-

ter clock резервньй поJrукомплект ппсЕв_сk 1д. дtя этого Jпобой используемьй вьп<од GFх

"*rроr* 
*-о.rпоЫРТР сервера Slave clock образом, а в выбранном GFХ KaHa.Tle уст:lновить

.-оЬ Master. На тыльной стороне блока СВС соед{нить оптическим волокном, д;rиной не ме-

нее 1 м основной поrгуIсомплекr с резервным поJI}томплеIсгом,

l0.7. 5 Результаты поверки сIштать поло,ФlтеJIьными, если гршшцы инструментмъной по-

грешности (по уровню u.роЙrо.," 0,95) синхронизации формируемой ШВ по вьцелеIrным

А,{т€f.на tгц

Гlитани8

А

в
Пяtъшlэ

ЕхтRIr
Bo:IC

Питани€ tгц
l0 }IГц
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кГСИ_ Прuемньtй пункtп cucmeMbt еduноzо временu спарпово2о комплекСа кОСМuЧеСКО2О РаКеm-
Hozo комflлекса < AHzapa - Д5 л ТС ЮИ. 40 3 5 1 1. 0 2 8. Мепоduка поверкu. МП б 5 1 -2 4-0 5 5 л

ВОЛС в ре)юБ{е автоматической подстрйки по пртокоrry РТР (IEEE l588-2008) па расстоянии
до 10 юu не превышают значеЕий +30 нс.

В противном сщ"rае ПП сЕВ-ск lA бракуют.

формуле (3).

Результаты поверки сIштать положительными, есJIи грапицы инстру (ентrrльной погреш_

ности (по уровЕю вероятности 0,95) синхро низации формируемой ШВ по вьцеленньш ВОЛС в

режиме tlвтоматической подстройки по прото 8) на расстоянии до 10 км

всего листов l7
Лист 16

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI;I
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1 .1 относительную погрепшость по частоте опорЕого геноратора на пнтерв:ше времени

измерения 1 суг определлот методом прямьD( измерений-
Результаты поверки сIштать положительными, ecJm значения относительной погрешности

по частоте опорного генератора на интервале времени измерения l сут находятся в пределах

+1,0.1г'2(п. l0.1).
1|,2 Границы погрешности (по уровню верояfilости 0,95) синхронизации формируемой

шв относительно нациопаJъной шв UTC(SU) в pellolMe автоматической подстройки по сигна-

л:ш, открытогО доступа срнс глондСС/GРS опрелеляот методом прямьD( измерений по фор-

муле (3).
Результаты поверки clIиTaTb положитеJIьными, есJIи гр:lницы погреIшrости_(п_о уровню ве_

роятности 0,95) синхронизачии формируемой ШВ относптельно национ&lIьной ШВ UTC(SU) в

р.*"r. автоматической под.rрой* по сипtмаJv открытого доступа срнс глондСС/GРS не

превышают значений +300 нс (п, 10.2).

11.3 Абсолютную погрешность хранения формируемой ШВ в автономЕом режиме за

5 сlток определяют методом прямьrх измерений по формуле (4),

РезУльтатыпоВеркисчитатьположительными'есJIизначениеабсо.тпотrrойпогрешности
*р*""* бор"rру""оti ШВ в автономном режиме за 5 сугок нatходится в предел:l)( +10 мкс

(п.l0.3).
1 1,4 Срелнее квадрати.Iеское откJIонение (СКО) рзультатов привязки формируемой ШВ

по сигналам ДВ рал"о"*пaчrt понньD( станций по поверхностному сигнапу и по прост:lпствен_

ному сигн.rлу определJIют методом прямьD( измерений по формуле (2), 
_ _

РезУльтатыповеркисчитатьположительными'есJIизпаченияСКопривязlолШВксигна.
лам ДВ радионавигационньD( станчий (п, l0,4):

- по поверхностному сигнапу не превышают 1,5 мкс;

- по пространственному сигнzlлу не превышают 17 мкс,

11.5 Срелнее *"*рй"".*о, о,йо"""" (СКО) резуlьтатов привязки 
_формируемой 

ШВ

по сигнаJIаII{ С.ЩВ радиостаНций связи опредеJUIют методо { npor"o измерений по формуле (2),

Результаты поверки считатъ положительными, ecJm значенпя СКО рзультатов привязки

формируемой ШВ по сигпа.llам СР р*по"*ций связи не превышllют 3 мкс (п, 10,5),

1 l,6 Граничы п".rрlлr.пй"пЪй по.р.r"о.rи(по 1ровню вероятносм 0,9) синхрониза-

ции ШВ потребителей or"b.rr""ir" пациональной шв UTс(SU) по протоколу NTP на поргах

Ethemet изделия опредеJuIют методом прямьrх измерений по Фогмvл1 !З],_ _л_ _.л_

Резуrьтаты поверки считатъ положительными, еош гршппrы инструмеIпаJшtой погрецЕtосги

(по урвrпо верятности о,sii.ййй.r*ц IIIB потребrrгыrей относитеJIьно ншшона.тьной ШВ

UТС(ý.I)попртокоrryltl-ГРнапоргахЕthеmеtизде:п'rяFеIIDевышаютзцдqgrшй+1,0мс(п.10.6)'
t 1.7 граlrичы "".т;;;;;;;;;;;й.;о"* 1по уровню вероятности 0,95) сипхрониза_

чии формируеМОЯ ШВ по'u"ц"леЕЕыМ Волс В режиме автоматической подстройюл по прото-

колу ртр 0ЕЕЕ 158s_2008i;;;;";;;""rи до 10 K'r опредеJUIют методом прямьD( измерений по

не превыш:lют значений +30 нс (п. 10,7),

колу РТР (IEEE 1588-200
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12 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l2.1 Резулътаты поверки ПП СЕВ-СК lA подтверждаются сведениями о результат.rх по-

верки средств измерений, включёнными в Федеральный информационный фонд по обеспечепию
единства измерений. По заявлению владе.lьца ПП сЕв-сК 1А или лица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке пп сЕв-сК lA, и (или) в формуляр средства изме-
рений вносится зalпись о проведённой поверке, заверяемая подписью поверителя и зн!lком по-
верки, с указанием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению сред-
ства измерений с }к:ванием причины непригодности,

l2.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга России
oT31.07.2020Nq2510.

Нача"rьник отделения ГМЦ ГСВЧ
ФГУП (ВНИИФТРИD

Начальник отдела М 7l - реный хр:лнитель
государственного этапона ФГУП (ВНИИФ

Инженер I категории
лаборатории М 714 ФryП (ВНИИФТРИ>

Щч
В.Н. Федотов

И.Б. Нореч

С,А, Семенов
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Лист 1 7


