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2. Перечепь операцпй поверкп
При проведении поверки приборов должны вьшолняться опердщи, указанные

в таблипе l .

табrпrца l - оп ипо ки
обязательность

вьшолнения операции
пове ки

Номер раздела
(пркга) методики

поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

пооп

периодической
поверке

первиrIной
поверке

Нмменование операции

6.Ща.Ща1. Внешний осмотр
,7

Да.Ща
2. Подготовка к поверке и
о ва}iие

8Да3. Проверка прогрЕl},tмного

обеспечения

9.Ща.Ща

4. Опрелеление метрологических
харzжтеристик и подтверждение
соответствия приборов

ованиямм
10Да.Щауль кипотатово о веррезф рмление

Примечания:
l) при полуlении отрицательньн результатов в процессе проведения той или иной операции,

поверка прекрauцается;
2) допускается возможность проведения поверки д,ля меньшего шлсла поддиапазонов

измеренийиДляменьшегочислаизмеряемыхвеличинсобязательньпr-l1хазаниемобъема
,p""!o"rr"t nouap* в Федеральном информачионном фонле по обеспечению единства

J Требования к усповпям проведенпя поверкш

При проведени" no"ap* пJйоро" лоп*,", соблюдаться условия, указанные в таблице 2,

l обцrrе положепия
1.1 Настоящая методика предназначена дш прведения перви.пrой и периодической

поверок Приборов многофункционalльньD( для измерний парамgгров жидких мета.llлов ML2C-
CELOX (да;lее по тексry - приборы).

настоящая методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки

и порялок оформления результатов поверки.
методика распрострапяется на вновь изготашlиваемые, выпускаемые из ремонта и

н{жодящ,Iеся в эксплуатации приборы.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метологические трбовшrия,

приведённые в Приложепии 1 настоящей методики.
l.З При опрелелении мЕтрлогических характеристик поверяемого средства измерепий

используется метод косвепньD( измерений для определениJI погрешности измерений сигналов от

термоэлектрических преобразователей и метод прямьD( измерений при определении

погрешности измерений Э,ЩС

1.4 Поверяемые приборы должны иметь просле)п{ваемость к Государственному

первичному этarлону единицы элеIсгрического н:шряженltя (гэт lз-23) в соответствии с

ГоЪуларственной повершlой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 28.07.202з г.

l*гs iSZd <Об лвержлении государсТвенной повероцrой схемы для средств измерений

постоянного электрического напряженлш и электродвиllqлцей силы>;

.Ща

5.
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Таблица 2 - Условия ведения пов ки

4. Метрологические и техпическпе требованпя к средствам поверки
При проведении поверки примеЕrIют средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудовмие, указilнное в таблице 3.

Таблица 3 - М гиtIеские и технические ебования к по

от +15 до +25Температlра окружающего воздlха, ОС

не более 80относительная вл!Dкность в %
от 84 до 106,7 от 630 до 800Атмосфер ное давлеЕие, кПа (мм рт. ст.)

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метроломческие и технические требовшrия к средствам

поверки, необходимые для проведоIIия поверкиметоди
ки

Номер
п}цкта

основные с ства п
Компаратор-
калибратор

универсальньй
КМ300 (Рег. J&5472'7-
l3) и др.

,7
9 эта;tон единицы постоянного элекгрического нzlпряжения

3-го разряла в соответствии с прик:вом Росстандарта

от28.07.202З г. Ns 1520;

.ЩиапазоН воспроизведениJI сигнarлов электри.Iеского

нiшряr(еIrиJI постоянного тока: от 0 ло 400 мВ (в

зtlвисимости от типа НСХ и подд,lllпfi}она измерений);

Пределы допускаемой абсолrотной погрешности (в том
IIисле в температ}рном эквившtенте) выбиршотся из

соотношения: Дп/Аэт = 3, где: Ап и Аэт - см.
дованиеповвспомогательные об

Приборы
комбинированные
Testo б08-Н1, Testo
б08-н2, Testo 610,
Testo 622, Testo 623
(Регистрационньй
N9 53505-13 и

Измеритель комбинированньп1 температ}ры и влaDкности

окружающего воздуха.

.щиапазон измерения температ}?ы окружающеи среды:

от +15 ОС до +25 'С, (^ = +1,0 ОС (не более);

,Щиапазон измерений отrоситеrьной вл:Dкпости воздуха:

от 30 % до 80 %, А = *З % (не более).

5, l

Измерители давления
Testo 51 1

(Регистрачионный N
53431-13 и

Измеритель атмосферного давления.

,Щиапазон измерений атмосферного лztвленIUI: от 86 кПа

до 106,7 кПа, А = +5 гПа (не более).

,|
3

г. Ns 6180б-15

Срелство измерений температуры

.Щиапазон измерения температуры:

^+0,05 

ос
от -10 ОС до +10 ОС

Удлиняощие провода (при необходимости
179о-77,госТ 179l-б7 (в соответствии с требованияuи

) гост

по ГоСТ 8.338-2002
Сосул,Щъюара с льдо-водной смесью или

необходамости
нчлевои

9

че иа нп мир олжныво далонэтви качествеке тв ч ),пи о (еЕяемые веризмтва пр1 примерении,средс
васп ки измеренийовер редствси вьзап сведенияхетьим щуосоответств},ю оныtlлЭтизмеспечению единстваобопминомФед

Термометр
лабораторньй
электронньй ЛТ-300

я,,

Все
о результатах
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Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические тебовaшия к средствll},r

поверки, необходlмые дIя проведения поверким
по

Номер
пункта

применяемые при поверке, должны иметь соответствующую
Федеральном информационном фонле по обеспеченпю е.щпства

оборудование должно быть aтTecToBalllo.

2. .Щопускается применение друпдх средств поверки, разрешенньD( к применению в

российской Федерации, и обеспечивающих определеЕие мgгрологI{tlеск}Iх характеристик,

требуемой то.пlостью;
елы допускаемой абсоrпотной погрепшости поверяемого прибора и этarлона

вы ого типа НСХ и поддиапазона изсоответственно

зшIись об аттестации в

измерепий. Испьггательное

поверяемьп< СИ с
3. Ап и Дэт - пред

5. Требования (условия) по обеспеченпю безопаспоgгп проведепия поверкп
5.1 При no".p*. приборов должны быть собrподены требования безопасности Гост

12.з.019, гост 2226l, кПравил технической экспlryатации электроустzlновок потребителей> и

<Правила по охране туда при экспJryатации электоуст:lновок (tIОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ

от 15.12.2020 г. ]ф 903Н).

б. Внешний осмотр
Результаты внешнего осмотра счrтаются положитеJIьными, если выполняются

следующие тебования:
- комплектность соответствуЕт эксплуатационной докр{ентации;

- соответствие внешнего вида приборов приведенному в опис,шии типа;

- отс}тствие мехttнических повреждений и дефеrrов покрытия, ухудшiлюцю( внешний

вид и препятствующих проведению поверки;

- нrшичие и четкость заводского номера и маркировкп приборов,

7. Подготовка к поверке п опробование
7.1 Выдерживают приборы в условил( окрухающей сре.ФI, указчшньн в таблице 2, не

менее 2-х ч, в сл)п{ае, если они находиJIись в кJIиматшlескю( условиях, отJIичающи,(ся от

yKa:}aHHbD( в таблице 2.

7.2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с экспJryат:щионной

доку {ентацией.
7.3 Калибрагор напряжения постоянног0 тока (далее - калибрагор) подкпючить к

к.леммtl}, для подкJIючения термопар в соответствии с руководством по экспJryатации на приборы,

7.4 Включить прибор в ссть.
7.5 В соответствии с руководством по эксшryатации перешIючить ег,o в режим работы с

термоэлектрическими преобразомтелями с НСХ типа <В> (при необходимости),
'7.6 1"дчо, . калибратора значение температуры равное l600oC (тип НСХ (В)),

измеренное значение темпераryры должно бьrгь в пределах +1 о/о от задапного значения.

7.7 Прочелуру опробования доIryскается проводить совместно с опр€делением

метрологических характеристик приборов.

8. Проверка прогрдммного обеспеченпя.8.1.ИнформачияоверсииПоприборовотображаетсяприВкIIюченииприборавсетьи

появлении экрана загрузки.
8.2РезУльтатыпоВеркипод.lнпомУпУЕктУсчит.lютсяположитеJIьными'еслиномер

версии По соответствуют сведениrlм, приведенным в таблице 4,
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9. Опредопепие метрологических хдрактеристик п полгверrкденrrе соответствия приборов

метрологическим требованпям
Определение допускаемой основЕой абсолютной погрешности приборов проводится на пяти

значениях измеряемой температуры (контрольньж точках): на kpaJrx рабочего ди{шазона

измерений, а также в точкаХ 25 %, 50 %,,75 % рабочего диапазона измерений. В сrryчае

необход,rмости допускается выбирать иные тоIки дл'шазона, но не отJIичilюциеся

от рекомендуемьп<, более чем на 5 7о.

прtlмечанuе: по пребован,1,1ю заказчuка dопускаепся mак)lсе опреdеляmь по?решноспь

в dополнumельньlх конпрольньш mочках опlлuчньы оm рекоменdуемых, но леJrсаulllх внупрu

рабочеzо duапазона uзмеренuй.

9.2 Опрелеление метрологических характеристик и подшерждеЕие соответствия

приборов метрологическим трабованияr.t при работе с термоэлектрическими преобразователя{и.
g.2.|Поверяемьйприборподк-lпочитьккалибраторУисобратьсхемУвсоответствиис

Рисунком 1.

прuмечанuе: прч рабопе с пермоэлекmрuческltvlч преобра:Jовапелямu с Нсх пuпа кв))

уdлuнumельньtе провоdа u mермосmап dопускаеmся не uспользовапь,

ML2c-cELox. Методика пов

Таблица 4 - Иденти онные данные м логически знаI rмой части По

Мsдrы8
проводр

Удлинrтельные

этаrвнный
т9рнонбтр

провода

Тэрмостат

t

Рисрок 1 - Схема подкrпочения

а)КповеряемомУприборУпоДкпючаютУДпинитеJIьные(компенсаЦиолньф,проводапо
гост 1790_201билигост 1,19|_2014(B соотвегствии с требованиями по гост 8,338_2002), тип

удлинительньD( проводов должен соответствовать устalЕовленному типу НСХ преобразователя

iJ iocT р s.5s^5_2001л4эк 60584_1:2013. концы удмнитеJьньD( цроводов соедиЕяют с

медными провОдами, скругки проводов помещают в пробирки, запоJшешlые трансформаторпьш

маслом или диоксидом чr-rrrй. а затем пробирки помещlцот в нулевой термостат (пти сосул

Дюара зшrолненньй льдо-водяяой смесью). Темпераryру в сосуде Др:рlр",ролируют
термометром с пределом допускаемой абсоrпотной погрешности не более +0,05 ОС,

б) Полкrпочают медные провода к ка;lибратору,

g.2.z На поверяемом приборе установить тип Нсх <в> и перевести прибор в режим

<Калибровка>.

ЗначениеИденти икационные данные
Multi-Lab CeloxИденти икационное нмменование По

2.14.00cНом икационньй ном пов не нижеиденти
I-{и вой иденти поика

ПоверяоныЛ
приборКsлибратор JJlI

мtl 207 -069-2024
(ГСИ. Приборы многофункIц,rональrше для rзмерен}rй параметров жиlцж метаJIлов
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9,2,з С эта.пона воспроизводят значение нормируемого сигнarла., соответств},ющее

первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по гост р 8.585-200l/

МЭК 60584-1:2013).
9.2.4 После стабилизации показаний поверяемого прибора снимают Ех.

9.2.5 Операции по п.п. 9.2.3_9.2.4 повторяют для остальньD( контоJъньD( точек и дIя
всех типов Нсх.

9,2,6 РассчитЫвают значение Основной абсолЮтной поФешности для всех контольньD(

точек по формуле (1).

Ьт -- tчзм - tэт (1)

где: 
',.!v 

- значение температуры, измеренное поверяемым прибором, ОС;

'эr 
- значепие сигнала в темпераryрном эквикlлснте, задаваемое калибрагором, ОС

9.2.7 Результаты поверки по данному п}нкту сIlиfilются положительными, если

значение Дт в каждой контольной точке не превышает нормирванного значения, указанного в

Приложении l настоящей методики.
g.2.8 В слуrае, еслИ в какой-либО контроJьной ТОЧКе Д1 превышает нормировапное

значение, допускается провести калибровку прибора, после чего операции по п.п.9.2.1 - 9,2.6

повторяются. В слуrае, если после к:rлибрвки и повторной прверки погрешности Д1

превышает допускаемые значения, прибор признается непрпгодlым к применению,

9.3 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия

приборв мегрологическим т€бованияrr при измернии Э,ЩС,

9.3.1 kаlшбратор под<;почllют к KJIеMMIIм приема сигнаJIов Э.ЩС в соответствии с

р}ководством по экспJryатации на поверяемьrй прибор,
g.з.2СкалибраторавоспроизводятзначениенормирУемоГосигналасоотВетств}'ющее

первой коrrгрольной то,лсе.

9.3.3 После стабилизации пок }alний поверяемого прибора снпмшот их,
g.з,4 Рассчитьвлот значение основной абсолютной погрешностИ измерениЙ ЭДС дJ,Я

всех контоJIьньD( точск по формуле (2).

Ье = Еизм- Еэт (2)

где: E*n - значение ЭДС, измеренное поверяемым прибором, мВ;

Дз7 - значение Э!С, задаваемое калибрагором, мВ

9.3.5 Результаты поверки по д,lнному пункту сIштаются положительными, если

значение Дв в каждой контрольной точке не пр€вышает нормированного значения, ук },lнного в

Приложении 1 настоящей методики,

9.з.6 В слr{ае, если в какой-либо контрольной точке Аб превьrшает нормированное

значение, допускается npoua"r" калибровку np"6opu, после чего операции по п.п. 9.3.1 - 9.3.4

повторяются. В сrryчае, если после калибровки и повторной проверки погрешности Др,

превышает допускаемые значения, прибор признается непригодным к применению,

10. Оформление результдтов поверки
10.1 Сведения о p".yn",u,* поверки приборов в со_ответствии с действ}топшм

законодательсТвом в областИ обеспечения единства измЪрний РФ перелаются в ФедеральньIй

,"Бор"*поппьй фонл по обеспечению единства измерений,

10.2 Приборы, прошедпие поверку с положительным результатом, признаются годными



мп 207_0б9-2024
(ГСИ. Приборы мноюф)T rкцпональlше JUlя кзмерений параметров жttlкж MeTaJUIoB

ML2C-CELOX. Методика

и допускilются к применеЕию. по заявлению владеJIьца средства измерений или лица

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке или

вносится зaшись о проведенной поверке в паспорт, зalверяемш подписью поверитеJIя и знzlком

поверки, с указанием даты поверки.
10.3 При отрицательньж результат:rх поверки на средство измерений по змвлению

владельца средства измерений или JIица, представившего его на поверку, оформJuIется извещение

Лист Ns 8
Всеm лисmв 9

П.В. Сров

о непригодlости к применеЕию.
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Таблица 5 -

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI

гические вания, кп
Значениенаименование истики

от +600 до +1820
61 a4QQ дб +1760

от +400 до +1760

.щиапазон измерений тэдс тп в температурном эквивменте
в зависимости Ьт типа НСХ по гост Р 8.585-2001/}4ЭК 60584-1, 'С:
- для типа (В)
- для типа (S)
- для типа (RD

+1,0
Пределы догrускаемой абсоJIютной по
температуры в диапазопе температ}р

грепшости измерений
окружающеЙ среды от +18 ОС

до +28 ОС включ. ос

+2,0

не вкJIюч. и св. +28 оС до +50 оС, оС

измостипои оабсолютн еренийи грешнп допускаемоределы
0от ос доо щейтемпневы средытемп кружаюдиaшазо ературер тур

+18 "с
о.. _4QQ дg +400

.Щиапазон э С, мВ
+1,0п скаемой абсолютной по с мВости изм эдо
0 1

Единица младшего ,осиндикации мВ


