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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на осциллографы-мультиметры

цифровые ADS-2000 (далее также - осцил,rографы-мультиметры), изготавливаемые Fujian
Lilliput Optoelectronics Technology Со., Ltd., КНР, и устанавливает процедуры, проводимые
при первичной и периодической поверке осциллографов-мультиметров, по подтверждению
соответствия осциллографов-мультиметров метрологическим требованиям, установленным
при утверждении типа.

1,2При поверке осциллографов-мультиметров должны быть подтверждены
метрологические требования (характеристики), установленные при утверждении типа
осциллографов-мультиметров и укiванные в таблицах А. 1, А.2 Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого осциллографа-мультиметра
к государственным первичным эталонzlм единиц величин поверку необходимо проводить в
соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике
поверки.

1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых
осциллографов-мультиметров к следующим государственным этаJIо}tам:

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 2б
сентября 2022 года Nч 23б0;

- ГfТ l3-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержленной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28 июля
2023 годаJф l520;

- ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера,rьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 2018
года N 2091;

- ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17

марта2022 года Ns 668;

- ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера.rьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 18

августа 2023 года Nр l706;
- ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30

декабря 20l9 г. N9 345б;

- ГЭТ 25-'79 согласно общесоюзной поверочной схеме, утвержденной
гост 8.з71-80.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 fiопускается проведение периодической поверки для меЕьшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
заIвлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.
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обязательность
выполнения операций поверки

при
периодической

поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки

Наименование операции повер-
ки

первичной
поверке

,7
да

Внешний осмотр средства из-
мерений

8,tra да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании срел-
ства измерений)

9да ла
Проверка программного обес-
печения средства измерений

l0]а,]а

Определение метрологических
характеристик средства изме-

рений и подтверждение соот-
ветствия средства измерений
метрологическим требованиям

10.2Jа да
Определение относительной
погрешности коэффичиента от-
клонения

l0.3да даОпределение верхней
полосы пропускания

частоты

10.4да.1а

Определение относительной
погрешности частоты опорного
генератора

10.5да.]а
Определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния постоянного тока

10,6дада
Определение абсолютной по-
грешности измерений силы по-
стоянного тока

l0.7дада

Определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния переменЕого тока
(в диапазоне частоты от 40 до
1000 Гц)

10,8дада

l0.9даJa

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп ии по Kll
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Определение абсолютной по-
грешности измерений силы пе-

ременного тока
(в диапазоне частоты от 40 до
l000 Гц)
Определение абсолютной по-
грешности измерений электри-
ческого сопротивления посто-
янному току



Наименование операции повер-
KtI

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной по-
грешности измерений электри-
ческой емкости

-1а J{a

Оформление результатов по-
верки

Ja да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условиJI окружшощей

среды:

- температура окружающей среды

- относительная влажность окружающей среды

от +20 оС д9 +30 "С;
от30%до80%.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые осциллографьь

мультиметры и средства поверки;

- имеющие необходимую квалификаuию и опыт в соответствии с требованиями,

изложеннымИ в статье 41 Приказа МинэкономразВития России от 26.10.2020 года Nq 707 <Об

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие

заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

Таблица 2 - С тва пове KIl
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Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

Средство измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +20 ОС до
+30 ос с абсолютной погрешностью измерений
Hg 69л99 *1 oCi

Средство измерени й относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 30 % до 80 %

с абсолютной погрешностью измерений не бо-
лее +3 Уо

Прибор комбинирован-
ный Testo 622, рег. Nч

53505-1з.

р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

Рабочий эталон 5-го разряда и выше согласно
Приказу N9 2360 в диапазоне частот синусои-
дального сигнала от 0,1 Гц до 6,4 ГГц;
Рабочий эталон 3-го разряда и выше согласно
Приказу N9 l520 в диапilзоне воспроизведений
напряжепия постоянного тока от +(30 мВ до
30 в)

Ка"rибратор осцилло-
графов 9500В (далее

также - 9500В), рег. Ne

30з74-13
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10. 10

Ме,грологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомеядуе-
мых средств поверки

Рабочий эталон 3-го разряда и выше согласно
Приказу JФ 1520 в диапазоне воспроизведений
напряжения постоянного тока от 0 до 1000 В;
Рабочий эталон 2-го разряда и выше согласно
Приказу Nч 209l в диапазоне воспроизведений
силы постоянного тока от 0 до 10 А;
Рабочий эталон 3-го разряда и выше согласно
Приказу Ns 170б в диапазоне воспроизведений
напряжепия пере]\{енного тока от 0 до 750 В при
частоте от 40 до 1000 Гц;
Рабочий эталон 2-го разряда и выше согласно
Приказу NЬ 668 в диапазоне воспроизведений
силы переменного тока от 0 до 10 А при частоте
от 40 до 1000 Гц;
Рабочий эталон 4-го р,вряда и выше согласно
Приказу Л! 3456 в диапzвоне воспроизведений
электрического сопротивления постоянному то-
ку от 0 до 100 МОм;
Эталон единицы электрической емкости, соот-
ветствующий требованиям к этаlIону не ниже 3

разряда по ГОСТ 8.371-80 в диапа}оне воспро-
изведений электрической емкости от 0 до 2 мФ

Калибраторы сигналов:
- калибратор мно-
гофункционмьный со
встраиваемыми модуля-
ми поверки осциллогра-

фов 300 МГц, б00 МГц
Fluke 5502А,
рег, JФ 55804-13;
- ка:Iибратор универ-
сшrьный 9100Е,
рег. JФ 25985-0З;

Прu,uечанuя:
1) Щопускается использовать при поверке другие },твер)rценные и аттестованные этаJlоны

елиниц веJlичин, поверенные средства измерений утвер)ttденного типа, аттестованное испытательное
оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие метрологическим и
(или) техническим требованиям, указанным в таблице.

2) ,Щопускается применять рабочие эталоны, средства измерений и иные средства поверки с
меньшим диапазоном величин, согласно указанным в настоящей таблице, в соответствии с выбран-
ными пове яемыми точками

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изло-
женные в эксплуатационных докуI|ентах на поверяемые осциллографьгмультиметры и при-
меняемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Осциллограф-мультиметр допускается к дальнейшей поверке. если:

- внешний вид осциллографа-мультиметра соответствует описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способньiх оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведеЕия поверки. При нaltичии возможности устрirнения дефектов, вьuIвленные
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дефекты устраняются, и осциллограф-мультиметр допускается к д:rльнейшей поверке. При
отсутствии возможности устранения дефектов, осциJIлограф-мультиметр к дальнейпIей по-

верке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8,1перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изучить эксIIJIуатационЕую документацию на поверяемый осциллограф-

мультиметр и на применяемые срелства поверки;

- вьцержатЬ осциллограф-мультиметр в условиях окружающей среды. указаЕных в

р, 3' не менее 2 ч, если он находи.тIся в климатических условиях, отличающихся от указанньж
в р. 3, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации;
- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укЕваIlным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
при опробовании осциллографа_мультиметра проверить работоспособность жидко_

кристаллическоiо дrспле" (да,лее также - ЖК-дисплей) и функuиональных клавиш. Режимы,

оiображаемые на ЖК-дисплее, при переключении режимов работы с помощью функчио-
нальных клавиш, должны соответствовать требованиям эксплуатационной документации.

Осчиллограф-МультиNrетр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании

выполняются все вышеукrваItные требования.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

проверку программного обеспечения (далее также - По) проволить в следующей

последовательности: 
r погпаth-мчльтиметD в соотв -l докумен-

1 ) Включить осчиллограф-мультиметр в соответствии с эксплуатационно!

тацией.
2) После включения последовательно нажать кнопки System -+ F2 -+ F4 -+ Fl и счи-

тать с дисплея номер версии IIО.
3) Сравнить номер версии ПО, считанный с ЖК-дисплея, с данньIми, указанным в

описании типа.
Осциллограф-му.qьтиметр допускается к дальнейшеЙ поверке, еСЛи ПРОГРаI\tМНОе

обеспечение соответствует требованиям, указанным в описаЕии типа,

10оПРЕДЕЛЕниЕМЕтРоЛоГиЧЕскиххАРАкТЕРисТиксРЕДстВд
изйЪрЕййfr й подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕний

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 основные формулы, используемые при расчетах
l) Разница между положительным и отрицательньIм значениями напряжения посто-

янного тока, мВ (В), опрелеляется по формуле:
ДU = Upos - Uшвс, (l)

где Uгos - положительное значение нzшряжеЕия постоянного тока, мВ (В);

Uшвс - отрицательное з}Iачение напряжения постоянноI,о тока, мВ (В),

2) ОтносителыIая погрешность коэффичиента отклонения,7о, ОПРеДеЛЯеТся по фор-

PBIlE.0038_202,1 мп
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^UUсдl* - Uсдr,-
_ 1) . 100, (2)

где AU- разница между положительным и отрицательным значеяиями напряжеIIиJI

постоянного тока мВ (В);
uсдl* - положительное значение напряжения постоянного ток4 установленное

на 9500В, мВ (В);
uсдl- - отрицательное значение напряжения постоянного тока, установленное

на 9500В, мВ (В).

3) Нихний предел допускаемого значения tl}rплитуды сигнала при частоте, соответ_

ствующей верхней частоте полосы пропускания, мВ (В), определяется по формуле:

Ипr'*_пп* min = 0,707'Ипп*_пп*, (З)

ГДе %ик-пик - значение амплитуды сигнала при частоте, соответствующеЙ верхнеЙ

частоте полосы пропускания, мВ (В).

4) ДбсолютнаЯ погрешностЬ измерений, в единицiЖ величиН измеряемой физиче-
скоЙ величины, определяется по формуле:

Аx= Xn."-Xrr, (4)

где Xn", - значение физической величины, измеренное осциллографом-

мультиметром, в единицах величин измеряемой физической величины;

хr. - значение физической величины, воспроизведенное эталоном, в единицчж

величин измеряемой физической величины.

l0.2определениеоТносительнойпоГрешностикоэффициентаотклонения
определение относительной погрешности коэффициента отклонения проводить при

помощи 9500В в следующеЙ последовательности:
l ) Подключиiь 9500В к осчиллографу-мультиметру в соответствии с рисунком 1,

Рисунок l - Схема подключениЙ для определения относительной погрешности коэффициен-
.гuо.*поп.п'",ВерхнейчасТотыполосыпропУскания'относиТельнойпоГрешностичастоТы

опорного генератора

2) Выполнить заводскую установку осциллографа-мультиметра, для чего HuDKaTb

кнопку System, далее кнопкой F3 выбрать Default.

3) Соединить выход активноЙ головки (выносного формирователя импульсов) 9500В

со входом канала Сн l осциллографа-мультиметра,
4) Оставить активным на осциллографе-мультиметре KaHzUr СН1, нажав кнопку

СН1l2ивыбраввменюканалаСНlПерекл.ВКЛ.Кана:l2деактивировать,выбравВменю
канала СН2 Перекл. ВЫКЛ,

5)ПрипомощикнопкиСНl/2ВойтиВменюУпраВЛениявертикалЬноЙсистемоика-
n-u о.ц"ппо.рафа-мультимета СН l и в насlройках установить СвязьВх: DC, Пробник: lX,
кнопками { } установито *офq"u".п, отклоне}tия К. = 10 мВ/дел. Кнопками Л V устано-

вить нулевое вертикiшьное смещение.- 
6) Нажать кнопку Тrig/Д, установить источник синхронизации HaCHl СвязьВх: DC,

PBHE.0038-202.1 МП

9500вОсчиллограф-
мультиметр

<ГСИ. осциллографььмчльтшметры цшфровые ADS_2000, Методпка поверки>)
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7) С помощью кнопки HOR войти в меню управления горизонтальной системой и

кнопкilми А Y установить коэффичиент развертки l мс/дел.
8) В меню управления горизонтальной системой кнопкой Fl установить СборИнф

Выборка.

9) Нажатием функчиональной кнопки *".Ц*ff n"o"o." в меню измерений, кнопкой

F1 выбратЬ !обавитЬ ВКЛ, кнопкоЙ F2 выбрать Источник CHl и нажать кнопку FЗ Тип и
выбрать Усреднен.

10) Установить на 9500В положительное значеЕие напряжения постоянного тока

Uсдr-+ = +30 мВ. Дктивировать выход 9500В. Записать измеренное на KaHaJle осциллографа-

мультиметра положительное значение напряжения постоянного тока upos в столбец 4 табли-

цы 3.

Таблица 3 - ИспытателЬные сигна1лы при опред9лении относительной погрешности коэффи-

циента отклонения

PBHE.0038-202.1 мП

11) Установить на 9500В отицательное значение напряжения постояЕного тока

uсдl- = -30 мв. Записать измеренное на канarле осчиллографа-мультиметра отрицательное

значение напряжения постоянного тока Uшвс в столбец 5 таблицы 3,

12) Рассчитать значение ДU по формуле (1) и записать его в столбец б таблицы 3.

l3) Рассчитать значение относительной погрешности коэффичиента отклонения по

формуле (2) для всех поверяемьrх точек.
14f Повторить п. l1)-14) для других значений коэффициента отклонеЕ_ия Kn и соот-

u"raruуощr* значЪний Uсдt-* и UсдL-, УКа}аННЬн в столбцах l-з таблицы з. Значения

"unp"*"nn" 
Upos и Uгrвс, измеренные }ta канале осциллографа-мультиметра, зzlписывать в

столбцы 4 и 5 таблицы 3.

15).ЩеаюивироватЬВыход9500В.отсоединитьвьtходактивнойголоВки9500Вот
разъема канма СН 1 осциллографа-мультиметра.

1б) Повторить пункты с 1) по l5) для кана,та СН2 осциллографа-мультиметра,

осциллограф-мУльтиМеТрподтвержДаетсоответстВиеметрологиЧескимтребовани.
ям tro п. 10.2, установленным при утверждении типа, если полученные значения

относительной погрешности коэффиuиента отклонения не превышают пределов, указанных

в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п, 10,2 (когда

оaчпппоaрЪ6-"ультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. 10.2), поверку осциллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. 10.2 признают отрицательными.

10.3 Определение верхней частоты полосы пропускания

V Uслl* Uсдr- Upos Uшвс
^U

АИпiп Д Ur"*

l0 мВ/дел +30,0 мВ -30,0 мВ 58,2 мВ б1,8 мВ

20 мВiдел +60,0 мВ -б0,0 мВ l 16,4 мВ 123,6 мВ

50 мВ/дел +l50,0 мВ - l 50,0 мВ 291 мВ

l00 мВ/дел +300,0 мВ -300,0 lrB 582 мВ бl8 лrВ

200 мВ/дел +600,0 мВ -600,0 мВ 1 ,164 в l,236 в
500 мВ/дел +1,5 в -1,5 в 2,9l в 3,09 в

l В/де.ц +3,0 в -з,0 в 5,82 в 6,18 в
2Вlдел +6,0 в -6,0 в l 1,64 в 12,36 в
5 В/дел +15,0 в -l5,0 в 29,1 в 30,9 в

l0 В/дел +30,0 в -30,0 в 58,2 в 61,8 в

<<ГСИ. Осцнл.rОграфы-муrьтипlетры цшфровые ADS-2000, Методика поверки>>
Стр. 8
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l) Подключить 9500В к осчиллографу-мультиметру в соответствии с рисунком 1.

2) Выполнить заводскую установку осциллографа-мультиметра, дJ,ш чего нa>кать

кнопку System, да.пее кнопкой F3 выбрать Default.
3) Оставить активным на осциллографе-мультиметре KaHa;r CHl. Второй канал - де-

активировать. Кнопками А V установить нулевое вертикаJIьное смещение.
4) В настройках канiша осциллографа-мультиметра установить СвязьВх: DC, Проб-

ник: 1Х, ОгрПолос: ВсяПолоса, Ко - 100 мВ/дел.
5) Нажать кнопку Тrig/Д, установить источник синхронизации на СН1 СвязьВх: DC.
б) С помощью кнопки HOR войти в меню управления горизоЕтальной системой и

к}tопками А V установить коэффичиент развертки 10 мксiдел.

7) Нажатием функциональной кнопки *rrЦgff nap"or" в меню измерений, кнопкой

Fl выбрать fобавить ВКЛ, кнопкой F2 выбрать Источник CHl и нажать кнопку FЗ Тип и

выбрать измерение zlмплитуд}tого значения hn*-nn*. В левом нижнем углу дисплея появится

o*no 
"r"aрaп"й 

с выбрапной функцией измереяия чl}.lплитудного значеЕия ипик_пик для вы_

бранного канала.
8) Соединить выход активной головки 9500В с входом канма CHl через проходную

нагрузку 50 Ом.
9) Дктивировать выход 9500В. Настроить на 9500В ypoBelrb сигнzlла так, чтобы ам-

плитуда сигнаJIа составJшла примерно б делений вертика,rьной шкалы осциллографа-

мультиметра, а размах сиl.нала И,u*-пп* был равен 600 мВ. Установить на 9500В значение ча-

стоты Лмдх, соответствующее верхней частоте полосы пропускания осциллографа-

мультиметра:

- для модификаций ADS-2044, ADS-2045 - 40 МГц;

- для модификаций ADS-2046, ADS-2047 - 70 МГц;

- для молификаций ADS-2048, ADS-2049 - 100 МГц;

- для модификаций ADS-2050, ADS-205l - 200 МГц,
10)Установитьпаосчиллографе.мУлЬтиметекоэффичиентразверТкитак,чтобына

дисплее наблюдалось несколько пaр"оло" сигнала. Записать измеренный осuиллографом-

мультиметром размaж сигнала при частоте, соответствующей верхней частоте полосы про-

пускания, Ипи*-п,,* в столбец 3 таблицы 4.

Таблиша 4

1l) llовторить пункты с l по lo для значений коэффичиентов откJlонения l0 мв/дел,

20 мВ/дел, 50 мВ/дел, 200 мВ/дел, 500 мВ/дел,

12) Рассчитать нижний предел допускаемого значе}tия амплитуды сигнала при ча-

arо.a, 
"ооru"raтвующей 

верхней частоте полосы пропускания, по формуле (3),

рвнЕ.0038-202{ мп

к"

Значение амплитуды
сигнала напряжения
4u*-nu* ПРИ частоте

50 кГц

Измеренное значение
амплитуды сигнала
напряЖеНИЯ Ипп*-пuл

при частоте Лщз,

Нижний предел до-
пускаемого значения
аNtплитуды сигнала

я

l 2 з 4

l00 мВ/дел 600 0мВ
l0 мВ/дел 60 0мВ 42 42 мВ

120 0 rrB 84,84 мВ

50 мВ/дел з00 0 rrB 2l2,1 мВ

200 мВ/дел l200,0 пrВ 848,4 мВ

500 мВ/дел 3 0в z 12l в

<ГСИ. осцпллОграфы-мультrrМетры чифровые AD5_2000, Методпка поверки),
Стр. 9
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Осциллограф-мультиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-
ям по п. l0.3, установленным при утверждении типа, если полученные значения амплитуды
сигнала напряжения при частоте, соответствующей верхней частоте полосы пропускания, не
менее значений, рассчитанных по формуле (3) и указанных в таблице 4 (что соответствует

уровню минус З лБ).
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда

осциллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-
ям по п. l0.3), поверку осциллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки
по п. 10.З признают отрицательными.

1 0,4 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора
Определение относительной погрешности частоты опорrrого генератора проводить

при помощи 9500В в следующеЙ последовательности:
1) Подключить 9500В к осциллографу-мультиметру в соответствии с рисунком 1.

2) Выполнить заводскую установку осциллографа-мультиметра, для чего нажать

кнопку System, далее кtrопкой F3 выбрать Default.
3) Оставить активным на осциллографе-мультиметре канал СН1. Второй канал - де-

активировать. Кнопками А V установить нулевое вертикальное смещение.
4) В настройках канаJIа осциллографа-мультиметра установить СвязьВх: DC, Проб-

ник: lX, ОгрПолос: Вся полоса, К" - 100 мВ/дел.
5) Нажать кнопку Тrig/Д, установить источник синхронизации на СН1 СвязьВх: DC,

на второй странице меню кнопкой F1 выбрать Фронт Rising.

6) Нажатием функчиональной кнопки Чтff о"о"оrlr в меню измерений, кнопкой

Fl выбратЬ .ЩобавитЬ ВКЛ, кнопкоЙ F2 выбрать Источник СН1 и нажать кнопку FЗ Тип и
выбрать Частота. В левом нижнем углу дисплея появится окно измерений с выбранной

функцией измерения частоты для выбранного канала.

7) Соединить выход активной головки 9500В со входом канала СН1 осциллографа-

мультиметра. Подать на вход осциллографа-мультиметра синусоидальный сигнал с 9500в,

частотой l0 Мгц. Размах сигнала установить не менее б делений по вертикzutьной шкале ос-

циллографа-мультиметра.
8) С помощью кнопки HOR войти в меню управления горизонтаlьной системой и

кнопками Л V установить коэффичиент рiввертки такой величины, при котором наблюдает-

ся устойчивь]й стробоскопический эффект и убедиться, что на дисплее в окне измерений

отображается частота сигна,'1а, полученного в результате стробоскопического эффекта. При

or.yi.ru", стробоскопического эффекта допускается устанавливать частоту, отличную от 10

мгц. отстройку производить с шагом 1 кгц в сторону увеличения частоты до наблюдения

n"ano"uarorroao a"ana,ou. ,Щопускаемое значение частоты сигнzUIа в стробоскопическом эф-

фекте должно быть увеличено на частоту отстройки от 10 МГц.
9) ,,Щеактивировать выход 9500В. Отсоединить выход активной головки 9500В от

разъема канала осциллографа-мультиметра.

рвнЕ.0038-2024 мп
<ГСИ. Осциллографы-мультиметры цпфровые ADS-2000. Методика поверки>

Стр. l0

13) .Щеактивировать выход 9500В. Отсоединить выход активной головки 9500В от

разъема канала осциллографа-мультиметра.
l4) Повторить пункты с l по 13 для канала СН2 осциллографа-мультиметра.



Таблица 5 - Частота
частоте l0 Мгц

Пределы допускаеплой
относительной погрешности
частоты опорного генератора

Частота низкочастотного сигнала в стробоскопическом
эффекте при тестовой частоте 10 МГц, не более

+1 . l0,4 1кГц

Осциллограф-мультиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ямпоп. 10.4, установленным при утверждении типа, если полученные зЕачения частоты

низкочастотноГо сигнала в стробоскопическом эффекте при тестовой частоте 10 МГц не пре-

вышают значений, указанных в таблице 5.

При невыполНении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.4 (когда

осциллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. 10.4), поверку осциллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. 10.4 признают отрицательными.

10.5 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного то-

ка
определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

проводить при помощи калибратора сигналов в следующей последовательности:

1) Подключить ка,rибратор к осциллографу-мультиметру в соответствии с рисунком
2 (черный измерительный щуп подключить в гнездо (COMD, красный - в гнездо (VQС))).

рисунок 2 - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измерений

напряжения постояЕItого тока

2) В режиме мультиметра последовательным нажатием функчиональной кнопки F1

(Напряж.) выбрать измерение Еапряжения постоянного (DC) тока,

З) Последовательным нажатием функционшtьной кнопки FЗ (V/mV) выбрать едини-

цу измерений. 
меаsчrе

4) Последовательным Еажатием кнопки ffi выбрать диапазон измерений,

5) Последовательным нажатием кнопки Auto выбрать ручной или автоматический

выбор диапазона измерениЙ.
6)ВоспроизвесТиспомощЬюка.rибраторасигналоВпяТЬзначенийПоВеряемыхТо.

чек, по возмоЖности равномерно распределенных внутри каждого поддиап,вона измерений

напряжения постоянного тока осциллографа-мультиметра, включiu{ близкие значения к краю

поддиапазона измерений. ,щопускается устанавливать значеяия напряжения постоянного тока

с отклонениеМ +10 % по показаниям ка,rибратора сигнtIлов, но Ite выходя за диапазон изме-

рений осциллографа-мультиметра.
7) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметром значения напряжения

постоянного тока,
8)РассчитатьЗначениеабсолютнойпоГрешЕостиизмеренийнапряженияrIосТоянно-

го тока по формуле (4) для всех поверяемых точек,
Осu"пrrЬграф-мультиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. 10.5, установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной

рвнЕ.0038_2024 мп

низкочастотного сигнала в стробоскопическом эффекте при тестовой

Калибратор
сигна-Iов

<<ГСИ. Осцидлографы-мультиметры цпфровые ADS_2000, Методика поверки)>
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погрешности измерений напряжения постоянного тока не превышают пределов, указанных в

таблице А.2 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий поп. l0.5 (когда

осциллограф_мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. l0.5), поверкУ осчиллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. l0.5 признают отрицательными.

l0.6 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока
определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока проводить

при помощи ка,rибратора сигнаJlов в следующей последовательности:
l) Подключить калибратор сигналов к осциллографу-мультимету в соответствии с

рисунком 2 (черный измерительный щуп подкJlючить в гнездо (соМ), красный - в гнездо

<mД> при измерении в диапазоне до 200 мД или в гнездо <Д> при измерении в диапазоне до

l0 А).
2) В режиме мультиметра последовательньlм нzDкатием функциональной кнопки F2

(Ток) выбрать измерение силы постоянного (DC) тока.
Зj Послеловательным нажатием функчиональной кнопки FЗ (ДmД) выбрать едини-

uу измерений. 
меаsчrе

4) Послеловательным lIажатием кнопки ffi uОrбрчrо диапазон измерений.

5) Последовательным нажатием кнопки Дutо выбрать ручной и-ли автоматический

выбор диапазона измерений.
б) Воспроизвести с помощью калибратора сигналов пять значений поверяемых то-

чек, по возможности равномерно распределенЕьtх внути каждого поддиапазона измерений

силы постоянного тока осциллографа-мультиметра, вкlючztя близкие значения к краю под-

диапазона измерений. ,Щопускается устанавливать зЕачения силы постоянного тока с oTKJlo-

нением *l0 о/о по показаниям к:rлибратора сигналов, но не выходя за диапазон измерений ос-

циллографа-мультиметра.
7) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметром значения силы посто_

янного тока.
8) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений си,lы постояfiного тока

по формуле (4) для всех поверяемьж точек.- ' 
Ьaц"ппо.раф-мультиметр подтверждает соответствие метологическим требовани-

ям по п. 10.6, установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной

погрешности измерений силы постоянного тока не превышают пределов, укапанных в табли-

це А.2 Приложения А.
i]p" пa"оrпоппении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.б (когда

осци.lлойф-мульти tетр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

"" 
no n. i0.61, поверку осциллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. 10.6 признают отрицательными,

10.7определениеабсолЮтнойпоФешностиизмеренийнапряженияпеременногото-
ка

определение абсолютной цогрешности измерений напряжения переменЕого тока

проводить при помощи калибратора сигналов в следуюrцей последовательности:

l) Подклa,r"rо калибратор сигн{Iлов к осциJuIографу-мультиметру в соответствии с

рисунком 2 (черный измерительньй щуп подключить в гнездо ксом>, красный - в гнездо

(VOC)).
2) В режиме миллиметра последовательным нажатием функциональной кнопки Fl

(Напряжениеj выбрать измерение напряжения переменного (АС) тока,
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3) Последовательным нажатием функциональной кнопки F3 (V/mV) выбрать едини-

цу измерений.

4) Последовательным нажатиепп nnon*" ýý выбрать диапазон измерений.
Rапgе

5) Последовательным нажатием кнопки Auto выбрать ручной или автоматический
выбор диапазона измерений.

6) Воспроизвести с помощью калибратора сигнilлов пять значениЙ поверяемьtх ТО-

чек, по возможности равномерно распределенньtх внути каждого поддиапазона измерений

напряжения переменного тока осциллографа_мультиметра, включм близкие значения к краю
поддиапiвона измерений. ,щопускается устанавливать значения напряжения переменного то-
ка с отклонением +10 % по показаниям калибратора сигналов, но не выходя за диапазон из-

мерений осцил.чографа-мультиметра. Напряжение переменного тока воспроизводить при
верхнем и нижнем значении частоты переменЕого тока (допускается откJIоttение до +15 %

внутри диапапона частоты).
7) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметом значения напряжения

переменного тока.
8) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений напряжения перемен-

ного тока по формуле (4) для всех поверяемых точек.
Осциллограф-мулътиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. l0,7, установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной

погрешности измерений напряжения переменного тока не превышают пределов, указаЕных в

таблице А.2 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.7 (когда

осциллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. l0.7), поверку осциллографа-мультимета прекращают, результаты поверки

по п. 10.7 признают отрицательными.

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока

определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока прово-

дить при помощи калибратора сигнапов в следующей последовательности:

1) Подключить калибратор сигнаJIов к осциллографу-мультиметру в соответствии с

рисунком 2 (черный измерительный щуп подключить в гнездо (сом), красный - в гнездо

<mА> при измерении в диапазоне до 200 мА или в гнездо кА> при измерении в диапазоне до

10 А).
2) В режиме мультиметра последовательным нажатием функuиона.rьной кнопки F2

(Ток) выбрать измерение силы переменного (АС) тока.

Зj Последовательным нажатием функuиона.llьной кнопки FЗ (Д/mД) выбрать едини-

uy измерений' 
меаsчrе

4) Последовательным нажатием кнопки ffi выбрать диапазон измерений,

5) Последовательным нажатием кнопки Auto выбрать ручной или автоматический

выбор диапазона измерений.
6)ВоспроизвестиспоМощЬюкалибраторасигнilлоВпятьзначенийпоВеряемыхто-

чек. по возможности равномерно распределенных внутри каждого по.щlиапазона измерений

силы переменного тока осuиллографа-мультимета, вкJIючая б:Iизкие значения к крilю под-

диапазона измерений. ,щопускается устанавливать значения силы переменного тока с откло-

цgнцgц +10 Уо по показаниям калибратора сигналов, но не выходя за диапzвон измерений ос-

чиллографа-мультиметра. Силу переменного тока воспроизводить при верхнем и нижнем

значении частоты переменного тока (допускается отклонение до *15 % внутри диапазона ча-

стоты).
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l0.9 Определение абсолютной погрешности измерений элекtрического сопротивле-

ния постоянному току
Определение абсолютной погрешности измерений электрическОгО СОПРОТИВЛеНИЯ

постоянному току проводить при помощи ка,lибратора сигнitлов в следующей посJедова-

тельности:
l) Подклю.rить калибратор сигналов к осциллографу-мультиметру в соответствии с

рисунком 2 (черный измерительный щуп подкJIючить в гнездо кСоМ>, красный - в гнездо
(VOC))).

2) В режиме мультиметра последовательным нажатием функциональной кнопки F4

(<QС>) выбратЬ измерение электрического сопротивления постоянному току (О).

3) Послеловательным нажатие" KHon*, ffff выбрать диапазон измерений.

4) Послеловательпым нажатием кнопки Auto выбрать ручной или автоматический

выбор диапазона измерений.
5) Воспроизвести с помощью кмибратора сигнаJIов пять значений поверяемых то-

чек, по возможности равномерно распределенных внутри каждого поддиапазона измерений

электрического сопротивления постоянному току осциллографа-мультиметра, включая близ-

кие значения к краю поддиапазона измерений. .щопускается устанавливать значения электри_

ческого сопротивления постоянному току с отклонеццgц +l0 7о по показаниям калибратора

сигналов, но не вьIходя за диапазон измерений осциллографа-мультимета,
6) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметром значения элекциче-

ского сопротивления постоянному току.
7) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений электрического сопро-

тивления постоянному току по формуле (4) для всех поверяемых точек.

осциллограф-мультиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. 10.9, установленным при утверждении типц если полученные значения абсолютной

погрешности измерений электрического сопротивления постоянному току не превышtlют

пределов, указанных в таблице А,2 Приложения А.
Пр, невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.9 (когла

осчиллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. l0.9), поверку осчиллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. l0.9 признают отрицательными.

l0. 1 О Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости

определение абсолютной погрешности измерений элекгрической емкости проводить

при помощи калибратора сигнalлов в следующей последовательности:
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<<ГСИ. Осцпл;lографы-пll,льтинетры цнфровые ADS_2000. Методпка поверки>

Стр. 14

7) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметром значения силы пере-
менного тока.

8) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока
по формуле (4) для всех поверяемых точек.

Осчиллограф-мультимет подтверждает соответствие метологическим тебовани-
ям по п. l0.8, установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной
погрешности измерений силы переменного тока не превышают пределов, указанных в таб-
лице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.8 (когда

осциллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-
ям по п. l0.8), поверку осчиллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. 10.8 признают отрицательными.



l) Подключить калибратор сигналов к осциллографу-мультиметру в соответствии с

рисунком 2 (черный измерительный щуп подключить в гнездо (СОМ)), красный - в гнездо
(VQСD).

2) В режиме мультиметра последовательным нажатием функциональной кнопки F4
(<QС>) выбрать измерение элеrrрической емкости (С).

3) Воспроизвести с помощью ка,тибратора сигнttлов значения поверяемьж точек,

равных l80 нФ, 1,8 мкФ, 18 мкФ, l80 мкФ, 1,8 мФ.
4) Зафиксировать измеренные осциллографом-мультиметром значения электриче-

ской емкости.
5) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерениЙ электричеСКОЙ еМКОСТИ

по формуле (4) для всех поверяемых точек.
Осчиллограф-мультиметр подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ям по п. l0.10, установленным при утверждении типа, если полученные значения

абсолютной погрешности измерений электрической емкости не превышают пределов,

указдiных в таблице А.2 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.10 (когла

осциллограф-мультиметр не подтверждает соответствие метрологическим требовани-

ямпоп, l0.10), поверКу осuиллографа-мультиметра прекращают, результаты поверки

по п. 10. l0 признают отрицательными.

критериямш принятпя поверителем решенl|я по подтверждению соответствпя
осциллографа-мультиметра метрологическим требованшям, устаповлепным при

утверждении типа, являются: обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в

разделах 7 _ l0, и соответствие полученных значепий метрологических характеристик

осциллографов-мультиметров требованиям, указанным в пп. l0.2 - l0.10 данной методики

поверки.
[lри невыполнении любой из процедур, перечисленных в разделах 7 - 10, и несоот-

ветствии iюбого из полученных значений метрологических характеристик осциллографов-

мультиметров требованиям, указанным в пп. l0.2 - l0.10 данной методики поверки, прини-

мается решение о несоответствии осциллографа-мультиметра метрологическим требовани-

ям, установленным при утверждении типа.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки осuиллографа-мультиметра подтверждаются сведениями,

включенными в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с порядком, установленным действующим зzконодательством,
l l .2 По змвлению владе-qьца осциллографа-мультиметра или ,qица, представившего

его на поверку, положительные результаты поверки (когда осциллограф-мультимет под-

тверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о по-

uap*a no форме, установленной в соответствии с действующим законодательством, и (или)

нанесением на осциллограф-мультиметр знака поверки, и (или) внесением в паспорт осцил-

лографа-мультиметра записи о провеленной поверке, заверяемой подписью поверителя и

знаком поверки, с указанием даты поверки.
l 1.3 По змвлению владельца осчиллографа-муlьтимета или лица, представившего

его на поверку, отрицательЕые результаты поверки (когда осциллограф-мультиметр не под-

тверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о пепригод-

ности к при]!lенению средства измерений по форме, установленной в соответствии с дей-

ствующим законодательством.
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l l .4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с збшлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измеряемых величин, поддиапазонов измерений вьiполнена поверка.

11.5 Протоколы поверки осциллографа-мультиметра оформляются в произвольной

форме.
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Таблица А.1 - М логические истики в жиме осцилло

рвнЕ.0038-2024 мп
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Наименование характеристики
Параметры канала вертикального отклонения

,Щиапазон значений коэффициента откJIонения (с ша-
гом 1-2-5)

от 10 мВ/дел до 10 В/дел

Пределы допускаемой отrrосительной погрешности
коэффициента отклонения, Уо

*з

40
,70

100
200

Верхняя частота полосы пропускания (-3 дБ) для мо-
дификаций, МГц:
_ ADS_2044, ADS-2045
_ ADS-2046, ADS-2047
_ ADS_2048, ADS-2049
_ ADS_2050, ADS-2051

8,8
5

з,5
1,8

Время нарастания переходной характеристики каждо-
го из канапов для модификаций, нс, не более:

- ADS-2044, ADS-2045
_ ADS_2046, ADS-2047
_ ADS-2048, ADS-2049
_ ADS-2050, ADS-2051

Параметры канала горизонтal,,Iьного отклонения

от 5 нс/дел до 1000 с/дел
от 2 нс/дел до 1000 с/дел

.Щиапазон значений коэффичиента раввертки (с шагом
l -2-5):
_ ADS-2044, ADS-2045, ADS-2046, ADS_2047

ADS_2049, ADS_2050, ADS-205 1_ ADS-2048

+1. 104Пределы допускаемой относительной погрешности
частоты опорного генератора
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Значение

Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики осцпллографов-мультиметров цифровых ADS-2000



,aK lcl
Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности

измерений

Верхний
lIрелел

измерений

Значение единицы
младшеl о разряда

(k)

Наименование характери-
стики

0,01 мВ +(0,005.ц+l0.k)200,00 мВ
2.0000 в 0,000l в
20,000 в 0,00l в

0,0l в200,00 в
+ (0,003.ц + l0,k)

0,1 в

Измерение напряжения
постоянного тока

l000,0 в
0,01 мА + (0.008.1* + 10.k)200,00 мА

+ (0,025./* + l0.k)0,001 Аl0,000 А
Измерение силы постоян-
ного тока

0,0l мВ200,00 мВ
0,000l в2,0000 в
0,001 в20,000 в

+ (0,008.ц + l0.k)

0,0l в200,00 в
+ (0,0l. La,* + l0.k)0,1 в750,0 в

Измерение среднеквадра-
тического значения
напряжения переменного
тока
(в диапазоне частоты от
40 до l000 Гц)

* (0,01.1'. + 10.k)0,0l мА200,00 пrА

+ (0,028.1r + l0,k)0,00l Аl0,000 А

Измерение среднеквадра-
тического значения силы
переNrенного тока
(в диапазоне частоты от
40 до 1000 Гц)

0,0l ом200,00 ом
0,000l ком2,0000 ком
0 00l ком20,000 ком
0,0l ком200,00 ком

0,0001 Мом2.0000 Мом
+ (0.0l .Л,. + l 0,k)0,00l Мом20.000 Мом

0,0з,лх + l0.k0,0l Момl00,00 Мом

Измерение элекгрическо-
го сопротивления посто-
янному току

етс яНе но и0 00l нФ20,000 нФ
0 0l rtФ200,00 нФ

0,000l мкФ2.0000 лrкФ

20,000 лrкФ
0,0l мкФ200,00 мкФ
0 000l мФ2,0000 мФ

Излtерение электрической
е\tкости

Таблица А.2 - М логические ха

Мом).
4. С,, - изм

истики в ежи\tе м ль,I,иI,I

+ (0,008.R- + 10.k)

0,00l мкФ + (0,03.с,, + 10.k)

Примечания:
l , Ц - измеряемое значеЕие напряжения постоянного/переменного тока, мВ (В),

2. 1* - измеряеМое значение силы постоянного/перемеЕного тока, мА (А),

3. Л,* - измеряемое значение электрического сопротивления постоянному току, Ом (кОм,

еt\lое значение эIе ической емкости нФ :rtкФ

рвнЕ.0038-2024 мп
<ГСИ. ОсцшллОграфы-пrу--lьтпlrетры цнфровые AD5-2000, Методвка поверки>,
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