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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распрост{lняется на спеrгрофотомецы атомно-абсорбционные

Atom FС (далее - спекгрофотометры), изготовJIепные фирмой <Beijing Beifen-Ruili Analytical
Instrument (Group) Со., Ltd.), Китай, и устalнавливает методы и средства их первичпой повер-
ки после выпуска из производства и после ремонта и периодической поверки в процессе экс-
плуатации.

Прослеживаемость поверяемого СИ обеспе.швается:
- к единице массовой доли (%), воспроизводимой государственным первиIIным этzlло-

ном ГЭТ 176-201.9 в соответствии с государственной поверочной схемой дu{ средств изме-

рений содержания Ееоргarнических компонеIrгов в жидких и твердых веществalх и материа-
л{tх, }твержденной Приказом Росстандарта от 19,02.2021 г. Ns 148, с применением в качестве
этalлонов единиц величин Гсо.

При опрелелении метрологических хар{rктеристик поверяемого средства измерений ис-
пользуется метод KocBeHHbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.

таблица l - оп ии по ки

2.2 Если при проведении той итпа иной операtии поверки поJryчен отричательный ре-
зультат, дальнейшее выполнение поверки прекраIцают,

2.3 Первичная поверка прводится в соответствии с комIшекIацией, заявленной Заказ-

чиком.
Периодическм поверка по мепьшему rшслу контрольньD( элемеЕтов и/или для одного

типа плаi{енИ в соответствиИ с порядком проведения поверки средств измерений, 1твер-
жденным Приказом Министерства промыпшеяЕости и торговли РФ от З1.07.2020 г.

Ns 2510 <Об утверждении порядка проведения поверки средФв измерений, требований к
знаку поверки и содерж:lнию свидетельства о поверке>, проводится на основании письмен-

ного змвления владельца средства измерений или JIица, предоставившего его на поверку.

Информация об объёме проведённой поверки передаётся в Федеральньй ипформачи-
онньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ).

обязательность вьшол}tения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пlтrкга
методики по-

верки
Наименование операции

Да ЩаВнешний осмо,гр

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

ДаДа9
Проверка прогрtlммного обеспечения сред-
ства измерений

Да
Да

Да
,Ща

l0
l0.1

Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям:

- определение предела обнаружения

Да,Щаl0.2

- определение относительного среднего
квадратического откJIонения (СКО) вьп<ол-

ного сигнала

ДаДа10.3

_ подтверждение соответствия спекtро-
ваниям

Да !аllОформление результатов поверки
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фотометра метрологическим
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура оцружающего воздухц'С от +15 до +30

- относительная влажность воздуа, Yо до 85

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью аккредитации орг€шизации, аккред.Iтовilнной в национальной системе аккредита-
ции на проведение поверки средств измерений согласно законодатеJIьству Российской Феде-

рачии об aжкредитации, прошедшие инструкIаж по технике безопасности и озцакомленные с
эксплуатационными документами.

4.2 ltlя получения эксперимеЕтальньD( данньrх допускается r{астие сервис-инженера
или оператора, обслуживаощего средство измерений (под контролем поверитеrrя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - ства пове ки

Таблица 3

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые дtя проведения поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ниJr средств поверки

Прибор комбинированный
TESrO мод. б08-н1,

рег. Л! 53505-13.

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диzlпазоне изме-

рений от +15 ОС до +30 ОС с абсоrпот-
ной погрешностью не более +l ОС.

Средства измерений относительной
влчDкности воздуха в диапzвове от 20 О%

до 85 % с абсоrпотной погрешностью
не более +3 о%.

3,8, l0

Контрольные растворы,
приготовленные из
гсо 7764-2000,
гсо,7252-96
по методике, приведенной
в иложении А.

Контрольные растворы ионов меди и
свинца с массовой концентрацией, 1ка-
занной в таблице 3.

Колбы мерные нzlливные 2-100-2, ГОСТ 1770-74.
Пипетки градуированные 1-2-2-|, 1-2-2-2, 1-2-2-10, 1-2-2-25,

гост 29227-9|.
Вода для лабораторного анализа" ГОСТ Р 52501-2005.
Кислота азотнм осЧ, ГосТ 11 125-84.

Номер контрольного раствора Jф1 N92
Свинец

]1ь 4

Ко ольныи компонент Медь Медь Свинец

Массовм кояцентр ация контрольного
компонента в растворе, мг/

]
дм- 0 1 1 0,5 5

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

стандартные образцы, средства измерений, мернм посуда, вспомогательные средства, реак-
тивы и материалы дJIя приготовления KoHTpoJrьHbD( растворов и проведения измерений.
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5.2,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрлогических харtжтеристик поверяемых СИ с требуемой точпостью.

5.3 Все срлства измерений, применяемые для поверки, доJIжны бьггь угвержденного
типа, поверены и соответствовать требованиям методики поверки. Стандартные образцы,
используемые при поверке, должны бьгь угвержденного типа' соответствовать требованиям
методики поверки и иметь действующие паспорта.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВаD ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки выполЕ,Iют требования безопасности, изложенные в РЭ
спекгрофотометра.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте устанzlвJlив.rют
_ соответствие комплектности поверяемого спектрофотометра требованиям экспJIуата-

ционной док}ъцентации;
- чЕткость маркировки;
- испрilвность механизмов и крепежных дgталей;
_ отс}тствие видимых механических поврждений, влияюпIих на работоспособноСтЬ

спекгрофотометра.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведеЕием поверки выполняют следующие подготовительные работы.
8.1.1 Готовят контрольные растворы, указанЕые в таблице 3. Метод-rка приготошIения

контроJIьньrх растворов приведена в приложении А.
8.1.2 Перел проведением поверки спекгрофотометр готовят к работе в соответствии с

руководством по экспJryат Iии. Условия измерений задают в соответствии с руководством
по экспJryатации.

8.1.3 Опробование спекгрофотометра проводится в автоматическом рФItиме посред-

ством прохождения проверки при заIryске прогрll1r.rмного обеспечения. Результаты опробова-
ниJl счrтают полохительными, если в прогрaммном обеспечении отtуIств},ют сообщеяия об

ошибках.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНIЛЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 .Щля определения идентификационпьD( данных прогрarммного обеспечения (да-пее -

ПО) запускают ПО спектрофотометра, открывzlют вкпадку <Справка (Н)> (<Help (Н)>), в вьг
падающем списке выбирают <SILab WSдFD (<дьочt (д))r). в открывшемся окне высвеIIива-

ется нмменование и Еомер версии ПО. Идентификационные д:lнные ПО должны соответ-

ствовать приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные дzlнные По

9.2 Результаты проверки считают поло)ю{тельными, если идентификационЕые дrшные
ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Значениеикационные данныеИденти aKIl
SILab WSAFикационное наименование ПоИденти

1 1 lПО, не нижеии (иденти икационньш номНом
поЦи й иденти икато

*после последней цифры номера версии, указанной в таблице, допускаются дополнитель-
иксы l,t-lили ,де ис.ные ци овые, венные



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ
l0. l Определение предела обнаружения
10.1.1 Опрелеляют }?овень флукгуационньп< шумов нулевого сигнала (N), используя

фоновый раствор. В качестве фонового раствора использ},ют воду для лабораторного zlнаJIиза
или 0,1 М раствор азотrrой кислоты. Проводят не менее б измерений абсорбции при введении
фоновогО раствора. УровенЬ фrгуr<туационньrх шумов (N) принимают равЕым среднему квад-
ратическому откJlоЕению (S) результатов измерений абсорбции фонового раствор4 которое
рассчитывается с помощью программного обеспечения или по формуле

s I(х,,,-Х.)Р
(n-t)

(1)

где Х,,о, Хб - i-oe и среднее значениJI абсорбции при введении фонового раствора;
п количество измерений.

l0.1.2 Предел обнаружения (Cn) принимают равным значению массовой конценц}ации
в три раза превышающей уровень шlша. Прелел обнаружения рассчитывzlют с помощью
программного обеспечения или по формуле

(2)
х

где Я - средЕее значение абсорбции контрольЕого комrrонента при введении контроJьного
раствора,

С,_массовм концентрация i-ого контольного компонента в контроJIьном растворе,

с

10.1.3 Определение предела обнаружения спекrрофотомеIра по меди проводят с ис-
поJIьзованием контоJIьного раствора с массовой концентрацией меди 0,1 мг/дмЗ (кон,тро;rъ-
ный раствор }Ф 1) на лпине волны З24,7 нм, тип пламени ацетилен-возд)х l,t/или пропан-
буган-воздух в зависимости от комплекгации. Перед проведением измерений абсорбции
контоJIьного раствора JФ l плроводят измерения в соответствии с 10.1.1 и рассчитывilют пре-
дел обнарутсения (Cn. мкг/дм') в соответствии с l0. l .2.

10.1.4 Определение предела обпаружения спекцофотометра по свинцу проводят с ис-
пользовапием контроJIьного раствора с массовой концентрацией свинца в растворе 0,5 мг/дм3
(контрольный раствор Nэ 3) на длиЕе воJ]пы 217,0 нм, тип пламеЕи ацетилен-воздух и/или
пропан-буган-воздух. Перед проведением измерений абсорбции контроJIьного раствора Nч 3
проводят измерения в соответствии с 10.1.1 и рассчитывают предел обнаружения
1Cn, мкг/лм') в соответствии с l0. l .2.

10.2 Определение относительЕого среднего квадратического отклонения вьD(одlого
сигнала

Измерения проводят с помощью конlрольньD( растворов с массовой концентрацией ме-
ди 1 мг/дмЗ (ковтрольный раствор J'lЪ 2) и с,u""о"ой концентрацией свинца 5 ,i/дr' 1nor-
трольньй раствор Nо 4), при длинах воJIн 324"7 и 217 ,0 нм соответствеЕно и типе пламени
ацетилен-возд}х и/или пропан-б}.тан-воздух. Проводят не менее б измерений абсорбции со-
ответствующего контрольного раствора.

зri.с,
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Огпоситеrьное среднее квадrатическое откпонение выходного сипrarла рассtштывaют с
помощью прогрtrммного обеспечения или по формуле

l00о-
х

|{х, - х)2
(3)

п-|

гдеп - колЕIIество измерений;
Х; - iToe значение абсорбции;
Х - среднее значение абсорбции при введении контрольпого раствора.

10.3 Подтверждение соответствия спекгрофотомета метрологическим требованиям
Спектрофотометр соответствует метрологическим требованиям, указанным в его опи-

сании типа, если полученные значения пределов обнаружения и относительного среднего
квадратического откJIонения вьнодного сиrнала не превышalют значений, указанньп< в таб-
лице 5.
Таблица 5 -

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1 .1 Результаты поверки спекгрофотометра заносят в протокол произвольной формы.
l 1 .2 Результаты поверки перед.lются в Федера;rьный информационньй фонд по обес-

печению единства измерений. При положитеrьньD( результатах поверки оформляют свиде-
тельство о поверке в соответствии с действующим зalконодательством в области обеспечения
единства измерний по письменному зzшвлению владеJIьца или лица предст:lвившего сред-
ство измерений Еа поверку.

l1.3 На спекцофотометр, не удовлетворяюций требованиям настоящей методики по-
верки, в соответствии с действ}тощим зzжонодательством в области обеспечения единства
измерений оформляется извещение о непригодности с }казанием причин по письменному
зzlявлению владельца или лица, представившего средство измерений на поверку.

1 1.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Начальник отдела ФГБУ (ВнИИМС) С.В. Вихрова

гические ха истики

Наименование харzlктеристики
Значение

для плzl}.lени
ацетилен_возд}х

для пламени
пропан-буган-воздух

Предел обнаружения (по критерию 3о), мкг/д,.rЗ,
не более

медь 8 l0
свинец з0 45

Предел лопускаемого относительпого среднего
квадратического откJIонеЕия вьD(одного сигналц О/о

1 ) 1,8

Нача,тьник сеюора ФГБУ кВНИИМС>, к.х.н.

q-,//-

О.Л. Рlтенберг
,/
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посудл, рЕАктивы
д.1.1 ГСО '7764-2000 состава раствора иоItов меди, интервал допускаемьD( aTTecToBzlH-

ных значений массовой *о"ч"rrрччпп ,no"o" о,0,95 до 1,05 г/дпr3, границы допускаемой от-
носительной погрешности аттестованного значения при Р=0,95 цg ý6Jtgg *1О%.

д.1 .2 ГСО '7252-96 состава раствора ионов свинца, интервirл допускаемых aTTecToB:lH-

ных значений массовой концентрации ионов от 0,95 до 1,05 г/дм', граничы допускаемой от-
носительноЙ погрешности аттестовalнного значения при Р=0,95 Hg ý6л99 +1Уо.

А.1.3 Колбы мерные нrшивные 2-100-2, ГОСТ |'l'10-74,
А.1.4 Пипетки градуировilнные вместимостью 1-2-2-1, |-2-2,2, 1,2-2-10, 1-2-2-25,

гост 2922,7-9|.
A.1.5 Вода для лабораторного .lнализа" ГОСТ Р 52501-2005.
А.1.6 Кислота азотнм осч, ГоСТ 1 l 125-84.

Л.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ
Д.2.1 Приготовление промеж}точного раствора ионов медл Ns l с номинальной массо-

вой концентрацией l0 мг/дм]
Пипgгкой обирают 1 см3 стандартного образца cocTi13a водного раствора ионов меди

(гсо 7764-2000) и пЪмещают в мерную колбу вместимостью 100 сrЗ. Доuод"1 уровень рас-
твора до мgтки водой, тщательно перемешивttют.

Д.2.2 Приготовление прмех(угочного раствора ионов свинца Ns l с номинальной мас-

совой концентрацией 20 мг/дм3
пипеткой обирают 2 смз стандартпого образца состава водн_ого раствора ионов свинца

(ГСО 7252-96) n по"Ъщurо.1 в мерную колбу вм;стимостью 100 смЗ. ,Щоводят урвень раство-

ра до метки водой, тщательно перемеIIIив:Iют.

Д,2.3 Приготовление контрольного раствора Jф 1 ионов меди с массовой концентрачи-

ей 0,1 мг/дм]
пипеткой отбирают l смЗ промехgтоIшого раствора J,,|ъ 1 ионов меди и помещают в

MepFyIo колбу вместимостью l00 см3. довод", уровепь раствора до метки водой, тщательно

перемешивают.
Л.2.4 Приготовление контрольного раствора Ns з с массовоЙ концеIгграцией ионов

свинца 0,5 мг/дм3
Пипеткой обирают 2,5 см3 про_меяgпочного раствора ионов свинца N9 1 и помещают в

мерную колбу вместимостью l00 см'. ,Щоволяг урвень раствора до метки водой, тщательно

перемешивают.
Д.2.5 Приготовление контрольного раствора Nе 2 с массовой концентрацией ионов ме-

ди l мг/дм3
пипеткой обирают l0 см] промежуточного раствора ионов меди Js 1 и помещают в

мерrгуо колбу вместимостью l00 см'. .Щоводят уровень раствора до метки водой, тщательно

перемешивают.
А.2.6 Приготовление контрольного раствора }l! 4 с массовой концентацией ионов

свинца 5 мг/дм3
пипеткой обиршот 25 см3 промеlrgпочного раФвора иоIlов свинца Ns 1 и помещают в

мерную колбу вместимостью 100 смЗ. Доводят уровень раствора до метки водой, тщательно

перемешивают.



8

А.2.7 ,Щействительное значение массовой концентрации элемента в растворе С, ,г/дм3,

рассIlитывают по формуле

Vо
с, со

Vk
(А.1)

где С0 - aTTecToBtlHHoe значение массовой концен,трации компонента в соответствии с пас-

портом стандартного образца, мг/дмЗ;

Ио - объём отобранного раствора ст:rндартного образца, см3;

И* - объём приготовленного раствора (вместимость колбы), см3.

Приготовлепие контольньD( растворов выполЕяется п)пём последовательного разбав-
ления растворов, приготовленны)( из стандартных образцов, водой дJIя лабораторного анали-
за.

При приготовлении коIrгрольньD( растворов разрешается добавляrь азотЕ},ю кислоry.

А.3 ХРАНЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
А.3.1 Хранение контрольньD( растворов не предусмотено. Все контольные растворы ис-
польз},ют свежеприготовленными.

Прuлечанuе - Щопускается приготовление контрольньн растворов путем последоватеJIьного
объемного разбавления исходньD( стандартньIх образцов водой для лабораторного анilлиза,
используя иной шш разб:вления.


