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1 обпцrе положеппя
Настояцая методика поверки рaюпростшшется на стalнции метеорлогические

aвтоматические всспогодlые Золотой Век (да;rее - ст щии Золотой Век), прлпаЗНаЧеЕЕЫе

для автоматических измерепий мегеорологических параметров: температуры воздухц
температуры поверхности доржного полотп4 температуры груЕта., относптеJьной влалсrости

воздухд, скоростп и напрzlвлеЕия воздушного потока" атмосферного давления, тоJщIlы слоя

во.щr, снега, льда на поверхности дорожного полотна температуры точки замерзания,

метеорлогшIеской оrrпtческой дальности (дшее - Моý, коrпrчества и интеЕсиыlости
атмосферIrьD( осадков.

мето,щка поверки офспешает прсле)iсlваемость стшrщrй Золотой Век к

государственным первиIшым этаJIонltм единиц веJIиtшн: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-2021, в

соответствии с Государственной поверT rrой схемой дtя средств измерний температуры,

лвержденной прикrвом Росстшrларта Ns 2'1|2 от l9.11.2024; гэтl50-2012, в соответствии с

Государственной поверо.шой схемой для средств измерений скороФи воздушного потокц

утвсрменной приказом Росстанларта Nя 28l5 от 25.||.20191' ГЭтl51-2020, в соответствии с

ГосударственноЙ поверо.пrой схемой дIя средств измерений влажности гiц}ов и температуры

коЕдеЕсации углеводородов, угвер}(Денной прик.r:}ом Росстандарта Ns 2415 от 2|.l|.2023:'

гэтl01-2011, в соответствии с Государственной поверотrой схемой дIя средств измерений

абсоJпотного давJIения в диlшазоне 1.10,1_1.107 п4 угвержленной прш<азом росстандарта

Ns 2900 от 0б.12.2019; ГЭТ81-2023, в соотвегствии с Госулартвенной поверо,пrой схемой для

средстВ измерний коордlнат цветц коордlrrат цветности, коэффициента свстопропускания,

беrшзпы, блескц коррлированной цветовой температуры, иЕдекса цветопер€датш,

интегральной (зона;rьной) оптической плотltости, светового коэффициента проIryскаrrIя и

метеорпогшIеской оппIческой да.lьности, угвержденпой приказом Росстандарта Ns 155б

от ОТЪ8.zОzЗ; гэт2-202l, гэтз-2020, в соответствии с Локальной поверотшой схемой дIя

средств измерний коJIичества атмосферных осадков, струкг}?а которй прЕведеЕа в

Гiрrпrrо*"""r, ,t.l; ГЭТ2-202l, Гэт3-2020, гэТ1-2022, в соотвgгсгвии с ЛоклБноЙ поверочноЙ

сiемой шlя средств измерений интенсивности атмосферЕьD( оса,щов, стр},кгура которой

привеаепа в Приложении Д.2; ГЭТ2-202l , в соответствиЕ с локiлJьной повер{rой схемой дц
сiелств измерений толщ.rны слоя атмосферньD( осqдков, c'pyl6ypa которой приведепа в

dрйожениrП Б, гэт22-2014, в соответствии с Лока.lьной повероtшой схемой дrя средств

измерений ншР:вления воздДIного потокц стуктура которй приведена в Приложении В,

Мето,щl, обеспешваюlщrе реаJшзацию мЕтод{ки поверки:

- непосредственное сличение - при поверке измерrтеJIыIьD( каналов (да:rее - ИК)

температуры вОзд}ха' относительной ыIaDкlости воздухц атмосферЕого дztвJIения, скорости и

нrшр:rвлеЕиЯ возддшогО поток4 температуры груrгц температуры доржного полотна

температУры тоrп(и зallr{ерзания;

- косвенЕые измерения 
j npn no""p*a ИК количества и пнтенсивности атмосферньD(

осад(ов;
- прямые измерсЕия - при поверке ик мод, толIщIны слоя воды, снега5 льда на

поверхности доржною полотIlа.
Методикой поверки предусмотреЕа поверка отдеJьньD( измерIлтельньD( KllH:moB и (и.JIи)

отдеJIьнLD( *rоrо""Й блоков, так K:lK измеритеJьные канаJIы (автономные блоки) явллотся

полностью Ilезависимыми. Информачия об объемах прведеЕной поверки зшlосится в

Федеральный информачиоrтньй фонл по обеспеченпю е,щrнстм измерений,

Прrпrечание - В сJryчае вьD(ода }fJ стря перви.Iноm rвмерит€льнопо прбразователя

(дшrее_.ПИП)станrцrЙ3олоmйВекВтеsеняеинтервлпмежД/поверка}'идоIryскаетсялровоДпьремоrп

"",a"о,u"rО 
из стря IIИП -n "- ,*arу 

"а 
од"оопЬй, исправrнй, с проведением поверки ИК, в коmром

прово,llиJlась замена./рмонг IIИП.
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обязательность выпоJIненIUI
операций поверки приНаименование операции поверки

первишrой
поверке

периодrческой
поверке

Номер rrуrкта
методики
поверки

Внешнлtй осмотр да да 7
Коrrгроrъ условий поверки (при
по.щотовке к поверке й
опробоqшrии средства измерений)

да да 8.1

Опробоваrие да да 8.5
Подтверждение соответствия
прогр:rп.{много обеспечения да да 9

Опреде.пение
характеристик
соответствия
требования\,r

метрологических
и полIверждение

метрологIltIеским да да 10

2 Перечень операций поверки средства измерений
Таблица 1 - по

2.1 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатд( одной из операций поверка прекраrцается.

3 Требования к специ{ллистaм, осуществJIяюIцим поверку
3.1 К проведепшо поверки допускtlются Jшцц из}.IивIIIие настоящ},ю мЕIод-rку

поверки и ЗJIВК.4163l1.002 РЭ (Станции метеорологитIеские .втомати.Iеские всепогодfiые
Золотой Век. Руководство по экспJryатации> (далее - РЭ на станции Золотой Век).

4 Требовшrия к условrlям проведеsия поверки
Пр,а поверке долrюш бьrгь собJIюдены следуюrщrе требовшrия:
- температл)а воздух4 ОС от +15 до +35;

- относитеJIьная влакность воздуха' О/o от 25 до 90;
- атrиосферное давление, кПа от 84 до 10б.

При этом не доJDкЕы нарушаться цrебоваrия к условиJrм применеЕия (эксп.тryатации)

средств поверки (эталонов).

5 Метрологические и технические требовшrия к средстваIt{ поверки
Таблица 2 - и технические вания к

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Термогигрометр ИВА-б,
рег. М 46434-1l

п. [1.1

KoHTporb
условий

поверки (при
подготсвке к

поверке и
опробовшrии

средства
измерений)

Средства измерений температл)ы
окружающей cpeдI в диaшазоне измерений
от +15 ОС до +35 ОС с абсолютной
погреuIностью Ее более +1 ОС,

Срдства измерений относи,геlьной
влФкности воздуха в диaшазоне
измерений от 25 % до 90 О%, с погрецшостью
не более +l0 О%.

Средства измерений атмосферного
давлеЕЕя в диапазоЕе измерепrй
от 84 до 106 гПа с абсоrпотной
погрецшостью не более +0,25 кПа

qи

Метрологические и технtт.Iеские
требоваIrия к средстваti{ поверки,

пеобходлмые для
проведеЕIоr поверки



п е табJп-rцы 2
Операции
поверки,

требующле
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средства}l поверки,

необходпuые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Эталоцы единицы температуры и средства
измерений, соответшвующие требованияr.r
к этzlлонам не ниже 3-ю разряла по
Государствепной поверо.пtой схеме дIя
средств измерений температ}?ы,
угвержденной приказом Росстшцарта
Ns 2'l|2 от 19.|1.2024 (часть 1-2) в

диапапоЕе значений от -60 ОС 
до +85 ОС.

Этапоны единицы относительной
влФкности воздlха и средства измереЕий,
соответствующ{е требовшrияr.r к эталонаь.l
не ниже 2-го разряда (гигрометры) по
Государственной поверошrой схеме для
средств измерений влакности газов и
температуры коЕдепсации углеводородов,
угвержденной приказом Росстандарта
Jф 241,5 от 21.1 1.2023, в дl.шазоне
измерений от 0 % до l00 %.

Гигрометр Rotronic,

рг. Ne 64196-16.

Измеритеrь температуры
многоканальнъш1
прецизионныri
МИТ 8, рег. }Ф 19736-1l;
Термометр сопртивлепия
платиновьй вибропрошrьшl
эталонньй 3-го разряла ПТСВ,
рег. Nэ 57690-14.

п. 10.1

Проверка
,щlшазона

измерений и
определение
погрешности
измерений по

KaHaIry
измерений

температуры
воздD(а и

относительной
ВЛ:DКIIОСТИ

возджа
Вспомогательные технические средства:
Камера кJIиматическая с д,I:шазоIlом поддержания температ}?
от -60 ОС до +60'С, с д.Iапазоном поддержarния относительной влaDкЕости
отO%до100%

Установка r!эрод{н:tмическм
АТ-60, рег. Ns 84585-22;пп. 10.2

Проверка
диaшазона

измерений и
определение
погрецшости
измерений по

канапаIr{

измереЕий
скорости и

напрztвJIения
воздушного

потока

Эта;rоны едlrlицы скорости и направлеЕия
воздушного потока и средства измерений,
соответствующие требовшrияrr к рабо.лп.r
эталонЕlI\,l (аэродинамические устalновки
измеритеrьные) по Государственной
поверо.пrой схеме для средств измерений
скорсти возд},шного потока'

утвержденной приказом Росстшrдарта
J,l! 2815 от 25.11.20l9, в д.lапазоне
измерений от 0,5 до 60,0 йс
с абсолотпой погрепшостью не более
+(0,15+0,02,V) Ir,r/c; срдства измерений
нaшравления воздушяого потока (rптмбы) в

диалазоне измерений от 0" до 360О с
абсоrпотной погрешностью не более +l o
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п должение таблицы 2

Перечепь ркомеЕдуемьD(
средств поверки

Бармегр образцовьй
переносной
БОП-lМ, рг. Nч 26469-17.

Эта.ltоны единицы абсолютного д:lвления и
средства измерений, соответств},ющие

по Государственяой повер.пrой
схеме дIя средств измерний абсоrпотного

1твержденной приказом
2900 от 06.12.2019, в диапазоне

р

от 500 до l 100 гПа

це ниже 2-говilпиrtм к этaллонам

1.10-1-1.107 пцения в диапaвоне

п. l0.3
Про,зерка
диtшазона

измерний и
оцределение
погрешItости
измерний по

KmIaIry

измерений
атмосферного

давленIlя
Вспомогательные технические средства:

дlап.rзон заддtия давления от 500 до l l00 гПаБа
I-1илинлр 2-го класса точности
Klin, рег. JФ 33562-06;

Секуrдомер элекгрrпrьй с

СТЦ-2М, рег. JФ 65349-16.
ерным вьD(одом

Средства измерний объема >rоr,щости

номина;rьной вместимостью l0,0 мл с
абсоrпотной погрешностью Ее более

,2 мл; 100,0 lltл с абсоrпотной
погрешностью не более +1,0 мл; 1000,0 мл
с абсоrпотной погрешностъю не более
+l0,0 мл;
Срлства измерний вЕугреннего,щамсгра
в ди.шазоне измерений от 0 до 200 мм,
с абсоrпотной погрешностью не более

Этшоны едшшцы времеЕи и средства
измерений, соответствующrе тебованиям

не ниже 5-го разряда по
Госуларственной поверочrой схеме для
средств измерений времени и частоты,

1твержденной приказом
Nq 2360 от lз.|0,2022, в дl:шазоЕе
измерний и воспризведения иЕтервirлов

от 0,0001 до 99,99999 с

,05 ш.t;

Рос

в

к эталонам

вспомогательные технические -у йство

п. 10.4
Прсверка

д{aшазоЕа
измерений и
определение
погреIпности
измерний по

KaHaIry
измерений

коJIичества и
интенсlлвности
атмосферньп<

осадков

Измеритель температуры
многокапапъньй
прцизионнъй МИТ 8,

рег.М 19736-11;
Термометр сопртивления
платиновьй вибропро,пrьй
эталонньпi 3-го разряда ПТСВ,
рег. Nэ 57690-14

Эта.ltоны единпцы температуры и

измерений, соответствующие требоваlrиям
ниже 3-го разряда по

Госуларсгвенной повертrой схеме для
средств измерний температуры,

1твержденной приказом
Nр 2712 от 19.11.2024 (часть 1-2), в

диaшазове значений от -40 ОС до +60 'С

к этаJ'Iонам не

Вспомогательные технические средства:

камера кJIиматическая, щапазон задiшш температуры

от 40'С до +б0 ОС;

Плита из асфа;ьта DIN EN 13036-1-2010; размерм не менее 40х40х5 см;

fIпастина из аJIюминrlя размером не менее 250х250х20 мм;

термостат перrшвной прчизиошrъш1,,щапазон задаяия температур

от 40 оС до +60 оС

п. l0.5
Проверка
дл:шазона

измерений и
определеЕие
погреlцности
измерений по

кшIаIry
измерений

температуры
поверхности
дорожного

полотна

5

Операции
поверки,

требующие
применение

сDедств повеDки

Мегрлогичесюrе п технические
трбоваlrия к срдствам поверки,

необходлмые дrя
прведенпя поверки

ШтаrrгенIщркуль IIП(,

кг. Ns 52058-12;



п е таб.ш.rцы 2
Операчии
поверки,

требуюш.rе
применение

Метрлогические и технические
требования к средствllм поверки,

необход,rмые дlя
проведеция поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

DISTO, рег. },{b 30855-07

шц-LтангенциркуJъ
. М 22088-07;

лазерньй Lei

Средства измерепий наружньп< рaвмеров в
е от 0 до 10,0 мм с абсоrпотrrой

погреrшrостью не более 10 Mrcr,r;

Средства измерний дшны в ,щaшttзоне
измерений от 0 до l0,0 мм с абсоrпотrой
погрешностью не более *0,2 ьш.
Средства измерений расстояний и углов

в диапдlоЕе измерений
от 0 до 300,0 мм с абсоrпотной

погрешностью не более +10,0 iд.r, в
д{lшазоне измерений углов
от 0О до 45О с абсолотяой погреmностью
не более * 1о.

ЕакJIона

п. l0.6
Проверка
ди{lпазона

измерёпий и
определение
погрешности
измерений по

канатry
измсрепий

ТОЛIШНЫ СЛОЯ

во,ФI, сЕегц JIьда

на поверхности
дорожпого

поJIотна

Вспомогатеьцые технические средства:
Климатпческая камерц диап }он зад.шия температlр от -5 ОС до +5 ОС;

Пипетка 2- 1 -2-5 по Г ОСТ 2922'| -9 | ;

вспомогатеJIьньD( колец номинilJIьцой высотой 0,20; 0,50; 1,00;

дистиJIJIиров:Iнная по ГОСТ Р 58144-2018;
из асфаrьта DIN EN l3036-1-2010 размером не менее 40х40х5 см;

Емкость размером не менее 200х200х50 мм;

,00; 4,00; 6,00; 10,00 ьп,t;

м не менее 250х250х20 ммПластина из аJIюминиII
Измеритеrь температуры
мпогокаrrаьньй
прецизиоlпrьй
МИТ 8, рег. Jф 19736-11;
Термомегр сопротивления
платиновьй вибропрошrьй
этмонньпi 3-го
ПТСВ, рг. Ns 57б90-14.

Этшrоцы еддницы температуры и
средства измерний, соответствуюIщrе
требованияrr к эталонilIr{ не ниже
3-го разряда по Государственной
поверошrой схеме дIя средств измерений
температуры, угвержденной прик }ом

Росстшrдарта М 2712 от |9.1|.2024
(часть |-2), в .щl:шазоце значенrй
от -50 "С до +70 'С.
Вспомогатеrьцые тешlи.Iеские средства:
термостат переливной прецизиоrпrьй, .щrапазон задaшия температур от
-50 ОС до +70 ОС
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средств поверки
Микрометр МК,
рег. Nч 78936-20.

п. l0.7
Проверка
диапalзона

измерений и
определепие
погрецпlости
измерений по

кдIаrry
измерений

температуры
грyI{та



Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

п

СМО!, рег. Ng86932-22

Устройство задalниJI

и
птическои даJIьности

Эта.llоlш едпrицы МО.Щ и средства
измерений, соответствующие
требовани-шrл к рабо.ппrл эталонzм по
Государственной поверо.пrой схеме дuI
срдств измерений координат IpeTц
координат цветности, коэффициента
свslопроIryскания, бешrзны, блеск4
корреJIированной цвЕтовой температуры,
индекса цвеIопередачи, интегра.lьной
(зона.lьной) оrгплческой Iшотцости,
светового коэффищента проIryскапия и
мегеорологической оптической
даJIьности (часть 2), утверя<денвой
прикiвом Росстандарта Nэ 1556
07.08.2023, в,щiлп.lзоне воспроизведения
МОД от 10 до 10000 м, с относительной

не более *5 о/о

Термомегр со
тшатиновьй вибропрошrьй
эталонньй 3-го
ПГСВ, рег. Ns 57690-14;

Вощьй раствор соли MgClz,
процент содержаниrI
2,5 %;1'7,8%;23,8%
Водrьй раствор

с
этйлового

55%.

Эта,тоны ед,rницы темперalтуры и
средства измерений, соответствующ{е
требовшrи-шrл к этшIон{l { не ниже 3-го

разряда по Государственной поверошой
схеме для средств измерений
температ}ты, угвержденной прикltзом
Росстшцарта Ns 271'2 от 19.11.2024
(часть 11), в д{апазоне значений
от -20 ОС до 0 ОС;

содерж:lния соJIи 2,5 %; |1 ,8 %;23,8 %

Водньй раствор этилового спирта с
55%.конц

Вспомогательные техяические средства:
Камера кJшматическая, длaшлtоЕ
от -20 ОС до 0 ОС

задаIIиJI температ}р

п. l0.8
Проверка
д{чшдtона

измеренrтй и
опр,ёделеtше
погрешносм
измерепий по

KaHaIry
измерений МО.Щ

п. 10.10
Проверка
диап:lj}она

измерний и
определеЕие
погрешности
измерений по

KaEaIry
измерений

температуры
точки

заь.lерзаниJI

примечание - .щопускается испоJlьзовать при поверке другие }тверх(денные и аттестованные

эталоны единиц веJIичин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

в таблице.

п таблицы 2

6. Требоваrия (условия) по обеспечениrо безопасности проведеЕи,I поверки

- требоваrия безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;

- фебовшrия безопасности, изложеЕные в РЭ на стдrции Золотой Век;

-вцеrrл<обеспечениябезопаспостиработивозможIостивьшоJшенияпроцеД}рповерки
достатоцrо одного специаJIиста.

7. I]вешний осмоц) средства измеревий
1.| При проведекии вЕеIпяего осмота дoJDKIro быгь установлено соответствие

станций ЗолотоЙ Век следуюIщпrr требовани-шr,t:

7.2ЩентрапьноеУстройствостаяцийЗолотойВек'ПИП'ВспомогаТеJIьЕоеи
допощrитеrьноa оЬорудоu*пе Ее должны иметь MexllHи.IecKD( поврещдеrтпй иrш rшъос

дефектов, вJIиr{юIцю( на качество их работы,
7

Метрологические и тек{и.Iеские
требовшrия к средстваь{ поверки,

веобходлмые для
проведения поверки

раствор соли MgClz,



1,З Соедлнеrп,rя в разъемж IIЕтания стшrцшi Золотой Век, ПИП, вспомогатеJьного
и допоJшитеJIьЕого оборудовшrия долlсrы бьгь Еадехными.

'l .4 Маркировка станций Золотой Век должна быь целой, четкой, хорошо ч,rтаемой.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1 Концоrь условrй проведешя поверки.
8.1.1 При поверке доJDIGы быгь проверены условия проведения поверки, указаЕные

в п. 3 настощей методrки поверки.
8.1.2 ДIя контоJIя условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведеЕЕые в

таблице 2.
8,2 Прверьте комплекгность стдщrдi Золотой Век,
8.3 Проверьте элекIрпrтаfiие стшrций Золотой Век.
8,4 Подготовьте к работе и вкJIющпе ПИП из состава стаЕции Золотой Век согласпо РЭ

на cT:rHuJдa Золотой Век (перел Еачапом проведения поверки стalнцrlя Золотой Век доллсrа
проработать не менее 1 часа).

8.5 Опробование стаI цrй Золотой Век долдоrо осуществJIяться в следующем порядке:
8.5.1 При опробовшrии стдrций Золотой Век устапавrпrвается работоспособность в

соответствии с РЭ па gтанцtп,t Золотой Век.
8.5.2 Вк;почите цеIrтрщъЕое устройство и проверьте его работоспособность.
8.5.З Проведите прверку работоспособности IIИП, вспомогатеJьного ,l

допоJIнитеJIьного оборудоваrrия стшrций Золотой Век.
8.5.4 Контроrьная индлкация должЕа указывать на работоспособность центраrьвого

усцойств4 ПИП, вспомогатеJIьного и допоJIнитеJIьЕого оборудовшtия.

9 Полгверждение соответствия прогрtllr{мIrого обеспечения
9.1 Илентификация встроеIшого ПО (УНИК-01) осущестышется путем проверки

номера версии ПО,Дrя идеrrпrфикаIц.rи номера версии автономного По <УНИК-01> после

подкJIIочения к стшщии Золотой Век перейдr,пе во вкJIащу <<Редадr,rин>, открой,ге меню в
прalвом верхнем }тлу программы и стлтйте версию ПО.

9.2 Результаты идеlrтифшсации Програiдr{ного обеспечения счит{lют положитеJIьными

если Еомер версии ПО соотвgгствует дrмным в таблице 3:

Таблица 3 - Иденти дчulные го обеспечения

l0 Определение метроломческ{х характеристик и полгверждение соответствия

метр jrогическ", цебованияrt
10.1 Проверка д.riшазоЕа измерений и определение абсо.tпотrой погршrости по KaBaJry

измерений температуры и относите.lъной влалсrости воздуха
10. 1 .l Перви.пrая И периодrческая Поверка выпоJпIяется в след},ющем поряде:
10.1.2 ПодготОвьте к работС эталон едшйцы относительной ыIaDкности воздуха''

соотвgгствующий требованиям к эталоЕillt{ не виже 2-го разряла (да;rее - эталонпьй

гигрометр), этаJIоЕ единицы температуры, соответствуюIщ,rй требовани-шr,t к эталонаIr{ не Еиже

3-го разряда (да:rее - эта.тtопнъй термомегр) и ПИП теr"rпературы и относитеJIьной влшrшости

воздуха из состава стапции 3олотой Век.
10.1.2 Поместите в кJIиматЕческ},ю каь{еру, эта.понньй термометр и этмопньй

гигрометр таким образом, чгобы IIИП температуры и относитеJьIIой влаясrости воздуха из

"oJr*u 
iтаrrцпо Золотой Век находился в непосредственпой бrп.rзости от этапоItного

термометра и от эталонного гигрометра.
10,1.3 Задазйте в кJIиматFIеской камер

п.тпос 40 ОС, ruпос 60 ОС, пrпос 85 ОС.
зЕачения температуры пrпос 20 ОС,
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ЗпачениеИдецтификациоЕяые дд{ные
уник-0lикационное наименование По

Номер версии (идентиф икационньй номер) ПО
обозначения (х) Ее относятся к значимой части По

l.x.xl)



10.1.4 После вьD(ода кJIиматFIеской камеры Еа заданную темпераryру задавайте в
камере значения относительной влiDlсlости воздуха пе мепее чем в трех точк:!х, равЕомерЕо
распределенньD( по подщапазоЕу измерний.

10,1.5 На кФцдом заданном значении фш<сируйте показанIбI температуры и
опiосИеJьIIоЙ влФкности воздухц измерепные стiмциеЙ ЗолотоЙ Век по KaHaIry температуры
и относитеJIьной влаrrgоgти воздп<ъ tвlri, и 9пзi.ь и показшlия эfttлоIfirые, tугi и 99ri, измереЕЕые
91д19ннъй 19рцометром и эталонным гигрометром.

l0.1.б Задавайте в кJIиматической камере значешля температуры 0 ОС, минус 20 ОС,

минус 30 ОС, минус б0 ОС.

10.1.7 На каждом задаЕном зцачении фшссируйте покд}ания температл)ы и
отцосительной вJIшкности воздухц пзмереЕные станцией Золотой Век по кшrаlry температуры
и относитеlьной влaDкности воздуха'' tBui и 9rBMb и покдlания эталонные, t9гi и pyri, измереЕFые
этыrопяьй термометром и эталонньтм гигрометрм.

l0.1 .8 Вычисште абсопотrrуlо погрешностъ канала измерений темпераryры воздуха, Дt;,

по формуле:
At1 = t,nr.ni - t""1 (l)

l0.1 .9 Выцлслите абсоrпот*rую погрецшость Kilнima измеренrд:i отrrоситеrьной
ыftDкности возд}ха' Д9i, по формуле:

AQi = 9изrri - Qэтi а)
l0.1.10 В результате анаJшза характеристик, поJrученньD( прп поверке, дела€тся вывод о

пригод{ости и возможпости дальнейшего испоJIьзов:lния средства измерений. Крrгерием
пригодlости яышется соответствие абсоJпотной погрешности капала измерений температуры
воздуха во всех выбршrньur точкtж следующим условиям:

для ИК в составе с IIИП ZWS, ЗВ-КМ01 |Ati| < 0,5 'С,
для ИК в составе с IIИП НМР555:

|^til S 0,4 ОС в диапщоне от минус 60 ОС 
до минус 30 ОС вкrпоч.,

|^ti| :0,2 ОС в.щапазоне св. миЕус 30 ОС до п.тпос б0 ОС.

l0.1 .l 1 В резуJIьтате апrulиза характсристик, поJцленпьD( при поверке, делalется вывод о

пригодrости и возможности да;ьпейшего испоJIьзования средства измерешй. Крlrгерлем
пригодности явJIяется соответствие абсоJпотной погреIIIЕости канапа измернd
относительной влФкности воздда во всех выбрянньтк точка( следуюпIпrr условtrям:

д;rя ИК в составе с IIИП ZWS, ЗВ-КМ01:
l^<pil s З О/о, в диаrrазоне от 0 % до 90 О/о вкlпоч.,

lД<рil < 4 О/о, в длапазопе св. 90 % до 100 %.

д;rя ИК в составе с IIИП НМР555:

|ДQi| < 4 %, в дlапазоЕе от 0 % до 90 % вюпоч.,

|A9i| S 5 О/о, в дrапазоне св. 90 % до 100 %.

|0.2 Проверка диапазона измерений и определение погрешности по I(aп:malltl

измерений скорости и н:шравления возд}цIного потока
l'0.2.1 Проверка диапазона шмерениЙ и оцределение погрешности канала измерений

скорости возд}тдItого потока выпоJIIшется в следующем поряде:
10.2. 1 .l Первишtм и периодическztя поверка выпоJIIIяются в следующем порядке:

10.2.1 .2 Устдlовите ПИП скорости и ЕшФавлеЕшl воздшшого потока из состава стzlнции

Золотой Век в измеритеrьном участке установки аэро,щrнамической,
10.2.1 .3 Задавайте устаповкой аэродинамической значения скорости возд}пшого поток4

Vэтi, не меЦее чем в трех точкд(, piцIroцepgo распределенньD( по подд,rапазоЕу измеренпй.

10.2.1.4 Фиксируйте показания, V-*i, измерекrтые стlшцией Золотой Век по KaHaTry

скорости и ЕiшравлеЕия воздушного потока
10.2.1.5 Выwrсд.tте абсоrпотrrуrо и относЕтеJIьЕую погрецшости капала измереЕии

cкopocтll воздушного потока AVi и бVi, по формулам;

9



АЧ=Vr""i-Ъri,

бЦ = 
v*t:%,i. 

16о *
l0.2. 1 .6 В резу.тьтате аЕаJшза характсристик, поJryчспIIьD( цри поверке, депается вывод

о пригод{ости и возможности дшrьнейшего испоJIьзовlшия средства измеренй. Критерием
пригодlости явJIяется соответствие абсоrпотной и опIоситеJьной погреrшrости KaHa;ra
измерений скорости возд}.шного потока во всех выбршrньпс ToTIKax следующrllr условиям:

lАЧl S O,S м/с, в длапазоне от 0,5 до 5,0 йс вк.lпоч.;

,, |6Чl S t0 О%, в,щапазоне св. 5,0 до б0,0 йс,

10.2.2 Проверка дlапазоIlа измеренrй и оцределение абсоrпотной погрешности кrrнала
измерений ншtравления возддIного потока выпоJIIIяется в следующем поря,ще:

10.2.2.1 Первичtая и перио.щческая поверка выпоJIЕяются в следующем порядке:
10.2.2.2 Поместите ПИП скорости и нtшравлеЕия воздупшого потока из состава

станции Золотой Век в измеритеrьньй участок устшловки аэродинамической.
10.2.2.3 Установите ПИП скорости и н:шрalвлеция возддшого потока на поворотньй

стол из cocтzвa АТ-б0, совместиэ отметку <Север> на IIИП (обозначева на ПИП меткой (ND
rплбо символом стреJIки ЕiшравJIения <|ф и <<0>r на поворотном столе.

10.2.2.4 Задайте в АТ-б0 значение скорости воздушного потока р:вное 0,5 йс. При
заданной скорости воздушного потока последоватеJIьно задайте поворотным сmлом lll
состава АТ-б0 четыре зЕачеЕшI нlшравления воздупшого потока равномерно рtюпределеЕЕьilх
по д,iiш?зону измерениЙ, Ar.i.

10.2.2.5 Фиксируйте показшrия, A'oMi, измеренные стшrцией Золотой Век по KaHalry

направления воздушного потока.
1 0.2.2.6 Повторите rуItкты |0.2.2,4-10.2.2.5, устмовиз скоростъ воздушного потокц

равную 30,0 Tr.r/c, в рабочей зоне АТ-60.
10.2.2.7 Выщсrште абсошотrrуrо погрешнооть канала измерений ншrравлеяия

возд}Цшого поток4 ДА;' по формУле: 
AAi = Абцi - Аз11 (5)

10.2.2.8 В резуJIьтате анаJшза характеристик, поJryчеЕньD( при поверке, делаегся вывод
о приголЕости и возможности дапьнейшего испоJьзования средства измерений. Критерием
приго.щости явJIяsтся соответствие абсолотной погрешности канала измереций ваправления

возд}цшого потока во всех выбранньо< тош<ах следующему условию:
l^A,l < 3,.

10.3 Проверка диaшазоЕа измернldi и определение абсолютяой погрешности кzlнала

измерний атмосферного даыIения
1 0.3.1 Перви.шая и периодическшI поверка вьшоJIIUIется в следующем порядке:

10.3.2 Подrпоч.rте барометр не ниже 1-го разряла (да;lее - эта;rопньй баромегр) к
барокап,rере. Поместите Пип атмосферного д:lвJIения из состава стilнции Золотой Век в

барокамэру.
10.3.3 Задавайте с помоIщю барок.l]vеры зцачения ат.лосферного давлешtя не менее чем

в Ilяти точкiж, pllвEoмepнo распределенньD( по дrапазоЕу измерений.
10.3.4 на каждом задшlном значеЕии фшtсируйте пок&lau{ия, измеренные стшrцией

Золотой Век по кшrа:ry атмосферного давлеЕшl, РвмЬ И ПОК&}ZЦ{йя эталонного барометр4 Prri.

1с.3.5 Выщлслите абсолютп}то погрешность кlшала измерений атмосферпого давления,

ДРi, по формуле:
APi = Pn,"i _ р"6 (6)

lc,3.6 В резуJьтате анаJшза характеристик, поJIrIенIIьD( при поверке, делается вывод о

пригодяости и возможносм да;rьнейшего испоJIьзовtц{ия средства измерений. Критерием

пригодности явJIяется соответствие абсо.lпотной погрепшости канrrла измерений

атмосферного дalвления во всех выбршrньпr точк:ж след/ющему условию:
|ДР1| < 0,5 гПа.

(з)

(4)
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10.4 Проверка диaшазона измерений и определение погрепшости канала пзмерений
KoJIIгIecTBa и интеЕсивности атмосфервьп< ос4щов

10.4.1 Первrт.пrая и период{ческая поверка выпоJIIIяется в след},ющем порядке:
|0.4.2 Установите ПИП коlшчества и иIIтенсивности атмосферкьп< ос4щов из cocтilBa

стilнции Золотой Век на ровную Iшоскую поверхЕость.
10.4.3 Измерьте перrметр дна устройства каплеобразова.шя с помопFю

штаIrгеIrщ.rркуля ITITIJ и рассшлтайте площ4д (S).
10.4.4 Установите устройство кшIлеобразования (да.тlее - устройство) над ПИП

коJIичества и интенсивЕости атмосферньD( оса,дков согласно схеме, приведенной в
приложении Г, такrли образом, чгобы цектр устойства совпадал с центром ПИП коrичества
и интенсивности атмосферньD( осадков.

10.4.5 Ншtо.пrите устройство водой объемом, Vr,, в соотвfiствии с табшrцей Г.1
приложеrшя Г.

10.4.б Откройте задриlо<у на устройстве, вода наIшет капать на ПИП. Одlовременно с
открцfием задви)кки заIryстите секуЕдомер электронньЙ с TaiirrlepHbш вьD(одом СТЦ-2М
(ла.пее - секунломер).

l0.4.'| По истечении всей во.Фr из устройства закройте задри)lоry ц остановите
секундомер. Фиксируйте значеншI коJIичества и шIтеЕсивЕости атмосферньп< осадков,
измеренные ПИП количества и иЕтенсивности атмосферньп< осадков, X}BMi, мм, и I**i, мrv/ч, и
время, T..i, ч.

10.4.8 Повторите ггупкгы 10.4.5-10.4.7, напоrпrяя устройство водой в соответствии с
таблицеii Г.l, приложение Г.

10.4.9 На коr(дом задaшном значении фиксируйте показ:rпия измеренные станцией
Золотой Век по кtmalry измерений количества и шfiеЕсивности атмосферцьD( осадков,
XlвMi, ММ, И I,B^,i, МЙЧ.

10.4.10 Расс.лrтайте эталоIlное значение интенсивности ап,лосферньп< осаДов, Iы, по

формуле:

I- =F, (7)
r этl

где Ь- коrпrчество атмосферньD( осадков в емкости (мм),
Тэri - время, измеРеЕное секУпломером (Час).

10.4.11 Выwrслите абсошотн}то погрешность стдщии Золотой Век по KarraTry

измерений количества атмосферньD( осащов, ДХi, по формуле:

ДХl = Xo"i - Х,п, (В)

где X,oMi- измеренное значеЕие KoJIIrrIecTBa атмосферньпс осадов, лдл;

Хл - эталонное значеЕие коJIичества атмосферньп< осqщов, (мм), pacc.пrTarrпoe по формуле
из табrшцы Г.l , приложение Г.

10.4.12 Выцлслите абсошотную погрешность стшпцли Золотой Век по Kaнalry

измереrтий иrrтенсивности атмосферньп< осадков, ДIi, по формуле:

ДIi = I,B*i - I*, (9)

где IIuMi- измеренное значеIlие интепсивности атмосферньп< осадков, мйч;
Iэтi - этшrонное значеItие иЕтенсивности атмосферньп< оса,щов, (l,п,r/ч), рассш,rтшrное по

формуле (7).

10.4.13 В резуJIьтате lшаJIиза харalктеристик, полученньD( при поверке, делllетСЯ ВЫВОД О

пригодlости и возможпости даJБнейшего испоJIьзовalпия средства измеревпй. Критерием

пригодIостИ яыlяетсЯ соответствие поцрепшости каЕала измерений ко.тптчества атмосферньп<

осадков во всех выбраrrньос то,п<ах следующим условиям:

IAXi| < (0,1+0,05'Х-").

1,0.4.14 В резуJIьтате анаJшза характеристик, поJrучекЕьD( при поверке, делulется вывод о

пригодIости 
'^ 

uoiroro,oa- да:ьнейшего испоJIьзования средства измерешrй. Критерием
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пригодIости яыIяется соответствие погрешности измерений интенсивности атмосферIц,D(
осадков во всех выбранньD( точкaж следуюIщrм условиям:

10.5 Проверка ди{шазоЕа измерений и определение абсоrпотвой погрешЕости каЕала
измерений температуры поверхности дорожного полотна

10.5.1 Проверка ди.ш tона измерений и оцределеЕие абсоrпотной погрешrости
измеренпй температуры поверхпости дорожного полотна коЕтактным способом

10.5.1.1 Перви.пtм и периодaческая поверка выпоJIIIяется в следующем порядке:
10.5.1.2 По,щrпоште термомегр ПТСВ к МИТ 8.

10.5.1.3 Поместите в термостат переrп.rвпой прцизионнъй серии ТIIП-l
(далее - термостат) термометр ПТСВ совместно с ПИП температуры поверхности дорожного
полотна максима.lьно близко дrуг к друry.

10.5.1.4 Задавайте в термостате значения температуры не менее чем в пяти TotIK:ж,

pilвHoмepнo распределенньD( по щапазоЕу измерений. На каx<дом задаЕном значеЕии
температ}ры вьIлержr,rте ПИП до стабилизации показаrшй.

10.5.1.5 На каждом задаппом значении фиксируйте показания теrчmературы,

измерен:rые ПИП, tшMi,и показдIия эталонЕые, измеренные ПТСВ, tв"i.
10.5.1.6 Выцлслите абсоrпотrryо погрешность канала измерений темпераryры

поверхности дорожЕою полотн4 Ati, по формуле:

Ati = tn""1 - trri (10)

10.5.1.7 В результате анализа хараюеристик, поJryченньD( при поверке, делаЕтся вывод о
пригодlости и возможности да,чьнейшего испоJIьзования средства измерений. Критерием
пригодIости явJIяется соответствие абсоrпотной погрешности кarнала измерений ТеМПеРаТУРЫ

повершIости дорожного полотна во всех выбранньD( точках след},ющим условшIм:
|Atil < 0,5 "с.

10.5,2 Прверка .щzшазона измерений и определение абсо.lпотrой погрешностп канала

измерений температуры поверкrости доро]лсlого полотrrа бескоrrтакгньш способом
10.5.2.1 Первичная и период,rческая поверка выпоJIItяgтся в след},ющем порядке:

10.5.2.2 Под:поIште термомец) ПТСВ к измеритеrпо МИТ 8.

10.5.2.3 Поместите ПИП температуры доро)Iсrого полотна и плiютиIIу из :lJIюминIUtr

размером 250х250х20 мм в кап,rеру климатичесц/ю КХТВ-50 согласяо приложению .Щ.

Расстолrие от ПИП температуры дорожного полотна до плiютины доJDкI1о быгь не мепее 3 м,

}тол устllновки - 45', Расстояние контроrпrруйте при помощr да.пьномера Leica DISTO.

10.5.2.4 Направьте IIИП на цектр пластины. Термометр ПТСВ разместите в отверстии

пластины на гrryбипе не менее 50 мм.
10.5.2.5 Задавйте в камер климатической кхтв-50 значениrl температуры не менее

чем в IUtrти точках, равномерно распределенньIх по д]апазону измерний.
10.5.2.6 После установлеЕия температур на каждом задzшном зЕачении фжсируйте

показапЕя темПературы дороЖного полопIц tшr.i, ИЗМеРеННые ПИП, и эт{tлонные значеЕия, tугi,

измеренные термометром ПТСВ.
10.5.2.7 Вы.*rс.тште абсо;потнlто погрешЕость измерений температ}?ы дороrGIою

полотна5 Дt;, по формуле:
Ati = tn"*i - t"i (l1)

10,5.2.8 В результате {lнаJIиза характеристик, поJIr{енньD( при поверке, делается вывод о

пригодlости и возможности дапьпейшего испоJIьзоваяия средства измерений. Критерием

пригодrости явJIяется соответствие абсолютяой погрепшости измерений температуры

дорожного полотна во всех выбршrньл< то,лсaлх следующему условию:

дrrя ИК в составе с IIИП.ZRS l00 |Atil < 0,8 "С,
для ИК в составе с ПИП ЗВ-СД |^ti | 

< 1,0 'С,
|2

IAIi| < (0,2+0,05'I*").



10.6 Проверка длапазона измерений и определение абсоrпотной погр€шностп
измерений толщины слоя воды, снега' JIьда Еа поверхноФи дорожного полотна

l0.6.1 Перви.пlая и периодическ:rя поверка выпоJIцяется в следующем порядке:
10.б.1.1 Проверка дл:шазона измеревий и определение абсоrпотной погрешности

измерёнuй тошщ{Еы слоя во.Фl, Jьда коЕтакцiым способом выпоJIIIяются в следующем
порядке:

10.б.1.1.1Установите ПИП тоJIщины слоя во,ФI, льда таким образом, тIобы его JIицеваjI

поверхность находшась в горизонтalJьном положении.
10.б.1.1.2При помощи микрометра измерьте высоту вспомогатеJIьньD( колец, Ь.

Измерения производятся в чЕтьц)ех рlвномерно распределеЕнъ,D( тоttкм вспОмОГаТеJIЫtОГО

коrьца. За результат прицимается сре.щее арифметическое значение, Hr,"pi.

10.6.1.1 .3 После измерения высоты колец поочере,що pzl:lмecTиTe коJIьца Еа rпrцевой

поверх-Еости IIИП. При помопш пипетки нilнесите воду во вIrугреннюю поверхЕость
вспомогатеJIьЕого коJьца. Схема установки указапа в приложеми Е.1.

10.б. 1 .1 .4 Фиксируйте показания тоJщЕы слоя во.щl, пзмер€нные ПИП, Ho*l.

10.6.1.1.5 Повторпте действия по пунктtlм 10.6.1.1.2-10.б.1.1.4, помещая ПИП в камеру
кJIиматическую CM_70ll80_250 ТВХ. Устшrовите температуру в каь{ере п.lпос 5 ОС. Вьпr<д,tте

l0 минуг, после чего ycTtlнoBиTe температуру в кtrмepe минус 5 ОС.

1 0,6,1 . l .6 После зiмерзания во,ФI вЕrуц)и вспомогатеJБньD( колец фиксируйте показlutия

толщины слоя JIьда" измерепные ПИП, H'вMi.

10.6.1 . 1 .7 Выщсrпrте абсоrпотную погрешность измерений тоJIщлны слоя во.ФI, JIьда,

AHi, по формуле:

ДН1 = Hn ori - Hr*i (12)

где H,..*i - измеренная ПИП то,lщ,rна слоя воды, JIьд4 мм;
Нзrсрi- ТОJПЩЕа КОJЬЦЦ ИЗМеРеННаЯ МИКРОМеТРМ, ММ,

10.б.1.1.8 В результате ан:IJIиза характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вывод

о пригодности и возмоrоlости да.lьнейшего испоJIьзовllЕия средства измерений. Критерием

пригодIости явJUIется соответствие абсоrпотной погрешности измереrшй толщины слоя BoФI,

JIьда во всех выбраннъл< то,п<ах следующпr,l условшп,r:

|ДНi| < 0,4 мм.

10.б.1.2 Проверка диaшазона измерений и определеЕие абсоrпотяой погреIпности

измерекпй толщlны слоя воды, льда бесконтактньпr,r способом вьшоJIIIяется в следующем

порядке:
10.6.1 .2,1 Подготовьте емкость А (да;lее - емкость), приложение Е.2.

10.6.1.2.2 УстаНовите ПИП тоJщинЫ слоя во,щI, Jьда над емкостью, зац)епив его на

шшфт на высоте З метра и под }тлом 45'. Расстояние и угол устalновки коIrгроrшруйте при

помощи д.lльномера Leica DISTO. Ншравьте ПИП на центр емкости.

10.6.1.2.3 Подк.тпоwrте ПИП к ПК.
10.6.1.2.4 Проведите ка_тrибровку ПИП по (сухому покрытию)),

10.б.1.2.5 ИспоЛьзуя цилиЕд) Klin, заполните емкость водой с то;щ,rной слоя 0,5 tпл.

Коrптчество во.щl дIя запоJшения емкости опредеJIяется по табrшце Е.2, приложеIие Е.2.

10.б.1.2.б КонтроJIь измерения толщиЕы слоя BoIpr ПИП произведите штангеЕIц,rркулем

шЦ-L 
т.rптпLттLт .п.lФ t -t Золотой10.6. 1 .2.7 Фиксируйте показания толщшIы слоя во.щI, измеренЕые стalнциеIi

ВеК, Низr.i, и покаlзllния этltлопвые, Ня, измеренные штдrгенщ{ркулем ШЦJ,
10.6.1.2.8 Повторите действия по пуЕкт.м 10.б.1.2.5_10.б.1.2.7, заполняя емкость водой

с толщиrrой слоя 2,5,7, l0 мм.
10.6.1.2.9ПовторитедействияпоrryIrКrам10'6.1.2.5-10.6.1.2.8,замораживмВоДУВ

Kiмepe кjIиматической КХТВ-50.
10.6.1.2.10Извлекитеемкостъизкаь,lерыивыДержЕтееепритемператУре(2о+5).Св

течеlIие 1 минугы.
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10.6.1.2.11 Извлеките лед из емкости и произведr:ге измерения тоJщI,п{ы слоя JIьда

шгангенццркулем IIIII-I в трех Totк.lx.
10.6.|.2.12 Фиксируйте показд{rя толIщ{ны слоя Jьдц измереЕные станцией Золотой

Век, Ншмi, и показания этilпонные, измеренные цIтд{генциркулем IIIII-I, Нзгi.

10.б.1.2.13 Вы.п,rсrпrте абсоJпошую погрешность измерпий тоJп.щшы слоя во.щI,

льдц 
^Hi, 

по формуле:
ДН1 =Ц*".-Ц, (13)

где Hlu*i- измеренная ПИП тоJщна слоя во.ФI, Jьда мм;

; Нэri - измеренн:ц штilнг€нциркулем IIIII-I тоJпщна слоя водщ, Jъдц мм.

10.б,1.2.14 в резуrьтате аЕаJIиза характеристик, полrIеЕньD( при поверке, дел:Ется
вывод О пригодностИ и возмо)юlости да.lьнейшего испоJIьзовlчtия средства измерний.
Критерием прИгодlости явJIяется соотвЕтствИе абсоrпотпой Погрешности измерепий тоJщньт
слоя воды, JIьда во всех выбршrньD( точкilх след/ющему условию:

|AHi| < 0,4 мм.

|4

10.6.1.3 ПровеРка .щапазона измерний и определение абсо;потной погрешЕостц

измерений толщины слоя сЕега выпоJIнrtrется в следующем порядке:

10.6.1 .3. 1 Подготовьте емкость А, приложение Е.2.

10.6.1.3.2 Устшlовите ПИП тоrпцины слоя снега н4д емкостью, зац)епив его ва rптифт яа

высоте З метра И под }тлоМ 45'. Расстояlтие и }тол устalновки контроrшруйте при помощ

датьномера Leica DISTo. Направьте ПИП на центр емкости.

10.6.1 .3.3 Подкlпо.пrге ПИП к ПК.
1 0.6.1 .3.4 Проведите ка.lшбровку ПИП по (сухому покрыгию),
l0.6.1.3.5 Зшrоrпrите емкость снегом с толIщ,lной слоя 1 Mrr,r,

10.б.1.3.6 Произведлте измеренllя тошщшы слоя cнela ПИП и шт:lнгепщiркулем

rrпI-I.
10.6.1.3.7 Фиксируйте показ:rния толщItы слоя сЕегц измеренные ПИП, HBMi, и

показфtrIя эталонные, измеренные штмгенциркулем ШI]-I, Ны,

10.6.1.3.8ПовторитеДействияпопУнкпм10.б.1.3.5_10.6.1.3.7,зшоrшяяемкость
снегом с тошщлной слоя 2, 5, 10, 20 мм.

10.6.1.3.9 Вы{rслите абсолотную погрецшость измерений тоJпцины слоя снега, ДНl,

по формуле:

АН1 =I1*",-Ц, (14)

где H,вMi- измернная ПИП ToJщI,rHa слоя снегц мм;

Hni - ИЗМеРеНнм IIIтанг€нциркулeц ITIII-| 19J ,ттяна слоя сЕегц мм,

10.б.1.3.10 В результате апalJшза характеристик, поJIучеЕIшл( щ)и поверке, деJIается

выВодоцригоДlосТиивозможЕостидаJIьнейшегоиспоJIьзоВаниясреДстваизмерепий.
КритериемпригоДIостияВJIяетсясоответствиеабсо;потнойпогрешностиизмеренийтолщтяы
слоя снега во всех выбрапньп< точкalх след/ющему условию:

|ДНl| < 0,4 шrл.

10.7 Проверка д{lшазона измерений и определение абсоrпопrой погрешности по

KaHaIry измеренпй температуры грунта
io.z.r 

- 
Первишrая и периодIческilя поверка въпоJIIIяется в следующем порядке:

|0.7 .2 По.щотовьте к работе термометр ПТСВ и МИТ 8,

10.7.3 Подк.lпо,ште термометр ПТСВ к МИТ 8,

|0.7 .4 Поместите ПИП темпераryры груЕта из состава стtlЕции Золотой Век и

термометр ПТСВ в ,.рrо*,Й* оОр*о,, йобы IIИП находlлся в пепосрдственпой

близости от термометра ПТСВ.
10.7.5 Задавайте в термостате значеншI температуры в пяти точк,D(, равномерно

распределенньD( по дftшазоIrу измерний,



10.7.6 На каждом задлrном значении фшссируйте показания температл)ы грунта' filзмi,

измеренные станцией Золотой Век, и показшrия эт!tлонЕые, tэd, измеренные термометром
птсв.

10.'1.7 Выцлсrпrте абсошmнlто погрецшость канала пзмереЕий температуры грlrrтц
Ati, по формуле:

Ati = t,n"6 - t.,i (15)

10.7.9 в резуJьтате анаJIиза характеристик, поJIученньD( при поверке, делается вывод о

цриюдIости и возможности да.lьнейшего испоJIьзовшlия средства измерений. Критерием
пригодrостИ явJIяется соответствие абсо.тпотцой погрешности канzrла измерешrй температуры
грунта во всех выбршrнъп< точкarх следдощему условию:

IAti| < 0,5'С.

llO.s Проверка диапазоца измерений и определецие относите.lьной погрешности по

канаrф измерепий МОД
10.8.1 Перви.пItш и перио,щческая поверка выполIяется в следующем порядке:

10.8.2 По,щrпо.п.rте ноубук к ПИП МО,Щ через его сервисньй порт.

l0.8.3 Закрепите устройство задаlrия метеорологической оптической да.lьности УСМО,Щ

(далее - этшrон) на IIИП МО.Щ.

10.8.3 задавайте этalлоЕом значения мод, Srt, в пяпл точках, paBlroмepEo

рaюпределенньD( по д{aшазону измерений.
10.8.4 В каждой тоцсе заданного зЕачеЕия МО.Щ фиксируйте показшrия МО!,

измереняые станцией Золотой Век, SBMi
10.8.5 Вычисrште отяоситеJIьIrую погрецшость измерений Мод, бSi, по формуле:

бS, = Ь!:!:х! . 100 0/о (16)
' S*i

l0.8.б в резуJьтате анzUшза хараюеристик, поJIучеЕIrьD( при поверке, делa}ется вывод о

пригод{ости и возмо)lоlости да;ьнейшего испоJIьзовапия средства измерепий, Крrтерием

пригодности явJIяется соответствие относительной погрешности кaшала измереЕий МОД во

всех выбршrнълt точкzлх следующему условию:
для ИК в составе с ПИП ЗВ-В01:

lбSi| s 10 О/о В ДЛаПаЗОНе от l0 до l0000 м, вкJIюч,;

|651| < 20 % в лиапазоне св, 10000 до 30000 м,

дя ИК в составе с IIИП ZWS300:

|6Si| < 10 % в длапазоце от 10 до 2000 м, вкJIюч,;

|6Si| < 20 О/о в диапазоне св, 2000 до 10000 м,

для ИК в составе с ПИП ZDMl00: |6Sils 10 %,

10.9 Проверка дtaшазоЕа измерений и определение абсоrпотной поц)ешIrости по

канапу измер€ций температуры точкr,r замерзания

10;9.1 Перви,пrая и периодiческalя поверка выпоJIIIяется в следующем порядке:

10.9.2 По,щотов"те к pkor. , 
"*rоо*rJпип 

зв-с!К из состава станциr{ Золотой Век

(датlее _ IIип зв_сд{), термометр сопротивлеIiЕя платиновый вибропро,лrьй 2_го разрядд

ПТСВ(да.пее-термометрПТСВ-2К-2)'МиТ8.15икjIиматичесЦ/юк:lJ\{ерУ.
td.s.з Поместите IIип зв-сдt ц термометр птсв_2к_2 в KaJ\,repy, Устшrовите па

IIип зв-с.Щ пластиковую огр{шшштельrrую пластипу с прокл4дой, чrобы предотвратrrь

рzютекание жидкости за пРеделы рабочеЙ областилПИП Температуры тоЧКИ ЗаI\lеРЗаНИЯ,

10.9.4 Заполните рчаЙ область IIип зв-сд{ водпым раствором со.тш MgCl2 с

концеrrг.рацией2,5%,приложениеЖ.2.Разместитеryвствительньйэлементтермометра
ПТСВ-2К-2 в во,щом p.IcтBope соrпr MgCl2,

1,0.9.5 Задайre значеЕие температуры в Ka repe п;rюс 5 оС, После вьжода к:меры па

режим вьцержпте 20 минуг при данной темпераryр. Затем устаrовите зЕачение температуры

В Kill\.lepe МИНУС 5 "С.
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10,9.6 Фиксируйте показiшия термометра ПТСВ-2К-2, tы каж.щIе 30 с.
10,9.7 На графике tзr от вр€м€ни найдите Imaтo, приложеIfl,rе Ж.1, рисунок l,

соответствующее прцессу замерзания раствора. Опредеlште значение температуры
ЗаI\,tеРЗalНИll РаСТВОРа KarK СРеДrее ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ За ВРеМJI ПРОЦеССа ЗаМеРЗШrИЯ, Ь,згi.

10.9.8 Фиксируйте покд}дЕия, tmMil IIИП ЗВ-СДt.
10.9.9 Повтори,те действия по пyrKTilM 10.9.4-10.9.8 для раствора с концентацией

соJп{ 17,8 О/о и при задапии температуры в K:llr.lepe от мш{ус 2 ОС до мш{ус 12 ОС.

10.9.10 Повторите действия по rrунктlм 10.9.4-10,9.8 для раствора с кощентрацией
corп,r 23,8 О/о и при задалии температуры в к:t {ере от миIrус 5 ОС до минус 15 ОС.

10.9.11 Повторите действия по гrункгаь{ 10.9.4-10.9.8 дIя водrого раствора этилового
спирта с концен,грацией 31 % при задании температуры в Kalьrepe от миIrус 15 ОС

до мипус 25 ОС.

10.9.12 Выwrслите абсо.тпотtтую погрешностъ измеревий температуры точки

зa \.rерзzlпш{, Atl, по формуле:
Дt1 = t,аlдi - tсрэгi (17)

10.9.1З Результаты считаются положитеJIьцыми, есJш абсоrпотная погрешность

измерений температуры точки зrмерзilния во всех выбранньп< Tolkax не превышает:

|^ti|< l ,с.

l 1 Оформление резуJътатов поверки
l l .l Резуrьтаты поверки средств измерений полIверждllются сведениями о резуJIьтаfirх

поверки средств измерений, вкlIюченными в Федера.lьньй информационяьй фопл по

обеспеченrдо единства измерепий. По заявлению владеJIьца средства измерений иJш JIицц

представившеГо его на поверКу, вьцzlЕтся свидетеJьство о поверке средства измерениЙ и (или)

в паспорт средства измерепий вЕос[tтся зzшись о проведенной поверке, заверяемая по,щшсью

поверитеJIя и знаком поверки с указанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о

неприго,щ{ости к примеЕению средства измерений.
1 1.2 Протокол оформляsтся по зzлпросу.
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Приложение А,1
(рекомендуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКЛJЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средсгв измерений колцчесIвr дтмосфервых осадков

а
Е

ý
F

Q

Ё9бЕс)
ЕЕ=ОолEtФ;Е
Ё.ь 39rq
==gлirY
ЕЕ=dEE
дFа

Средства rвмерIпй дппш
(шгаrпеrшстррlеm) по tТlС щя

срелств шмерюй ллпш в

диапазоне от 1,10-9 до 100 м
п дJIин волн в дйапазоне

от 0,2 до 50 мхм
(Прш<аз Россrандарга

от 29.12.20l8
Ns 2840, часть 3)

0+300мм
Д = l0...600 Mlot

Средства rвмереrшй объема
жидкости (lш.лшlды) по ГПС для
средств rBMepHrd массы и обьема

жйдкост1.1 в потоке, объема жидкости
и вместямости при статшlескю(

к}мереш rх, массовоm и обьемного

расходов жидкости
(Пржаз Росстанддрта

от 26.09.2022, Ns 2356, часть 3)
номшrа;ьlшй объем l0, l00, 1000 м.л

д,0 : +(1,0 - 2,0) %

Мffод косвсннъв измерениf,

ИК количества атмосферrых осалков
от 0,1 шr

д = (0,1+0,05,x*) мм

|,l



Приложение А.2
(рекоменлуемое)

структурл локr"ьноЙ повЕрочноЙ схЕмы
дrя средств измероний интенспвносги атмосферпых осадков

ЁЕ
сЕi)lý=оiaлп!п l
&ь Еr.=EЕ=g
5Е9
ЕЕ:сltr
Б *а

FF

(J

Рабочие эта;rоrш едrдлпt
времеrш и часmты 5-ю
разряла (секундомеры

элекгрошше) по ГПС для
средств измерешd
времени и часmты

@ржаз Росстанларта
Ns 2360 от lЗ.l0.2022)

Средства вмерешrй дlиrш
(шгшгешлrструмеIп) по ГПС

дп средств Езмеренпй дlrлшл в
диапапоне от l, l0-9 до 100 м

и длин волн в диапапоне
от 0,2 до 50 мкм

@рIжаз Росстандарта от
29.1z.2018

N9 2840, ча9ть З)
0 + 300 lпl

Д = l0...600 мхм

Срелства шмереlпrй объема
жидкости (щrлиндры) по ГПС
дя средств Езмерешlй массы
и объема жидкости в поmке,

объема жидкости и
вместимости при статическж

Iвмерениж, массового и
объемного расходов жид(ости

(Пршказ Росстанларта
ст 26.09.2022, Ns 2З5б, часть 3)

номпнальrшй объем 100 мл

^Ф 

= +(l,0 - 2,0) %

Мсгод KocBcHHbD( измерепий

ИК шпенсrвностп атмосфрlъпr
осадФв

0,1 _-200,0 мм/ч

^ 
= (0,2+0,05.I.зt) ш,/ч
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Приложепие Б
(рекоменлуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств пзмерениfi толщины слоя атмосферных осадков

=raсЁ::ь;9Е
ý.х
F.длg=E
:ао
;-ф Q-Еi
jiJtr
9ý
Fо

Срлсгва rBMepelfr дtнlя
(мlпсрометры) по ГПС дJtя средств

rвмерешrй дшш в д}tапазоне
от 1,10-9 до 100 м и дlrш воrпr
в диапазоне от 0,2 до 50 шо.t

(Прr*аз Росстандарта
Ns 2840 от 29.12,2018, часть 3),

от 0 до 2000 rд,r

Д=(1,5+l5t) мкм

Мсгод прямых измGрениЯ

ИК то.lшшнш сдоя водц сЕсг4 лъда

бсскоrпакгвьдr способом
0,0 - 10,0 мм

^ 
= 0,4 iд{

ИК тодциrш слоя воды, льда
коrпакгньш способом

0,0 + l0,0 мм
Д=0,4мм

Ф

al
l-

ао
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Средства вмереняй длиrш
(шгагеш.rнстрlтrrеlrг) по fПС лля

средств I{зMepeHId дJIины в

диапазоне от 1,10,9 до l00 м
и дIин волн в диапазоне

от 0,2 до 50 мюr
@риказ Росстанларта от 29.12.20l8

Ns 2840, часть 3)
0+300шr

Д: l0,..600 мкм



Приложеrпе В
(рекоменлуемое)

СТРУКТУРЛ ЛОКА-IЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ С)(EМЫ
для средств направJIения воздlaшltого потока

е 9Е: _й хёд - с,
a.ý.J х

: аЁ;
Ё=ЕеElзHcl 1-ol- tJE

бl

а
Ф

ф
Ф
t

Q

Срдства шмереrшй rшоскоm угла
(лшбы, круmвые шкаrш) по ГПС
дlя 9редств цзмереIшй Iшоскоm

угла @риказ Росстанларта
m 26.11.2018 Шs 2482, часть 3)

0о+3бOо

А = 3_10"

Непосредсшснное сличенис

ИК направлешля возддrного
потока
0о+3б0"
Ь= 2'
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Приложение Г
(справо.пrое)

Усцойство кшlлеобразования.

Устройства кшtлеобразовшrrrя предстаыIяют собой сосу.цш в виде параJIлеле[ипеда,
выполненные из оргстекла, В дне устройств прсверлены отверстия, также имеются заДэижки.
Примен_шотся ЕескоJIько видов усцойств каrrлеобразовшrия, рrвJIичающхся KoJIиtIecTBoM

отверстий. Размеры устройств каплеобразовшrия: высота (200 + D мм, ширина (150 +l) мм,

длина (150 + 1) мм.
В дне устрйства J{! l просверлены отверстпя диметром 0,5 мм. Отвертия расположены в

узлllх прямоугоrьпой ршегки с щ:гом l0 мм. Коrпrчество отвертий 100.

В дне устройства JtЪ 2 просверлены отверстия дrаметрм 0,5 мм. Отверстия расположены
в узпах пря\{оуюlьной решегки с шчгом 20 лп.r. Коrпrчество отверстий 25.

В дlе устройства М 3 прсверлены отверстЕя д{метрм 0,5 мм, отверстшI расположены в

узлж прямоугоJIьЕой ршетки с ш:гом 25 rrдr.r. Коrпrчество отвертий 16. Уровеlъ воддt в

усцойстве рассчитывается по формуле h = V/S, где V _ объем воды наJшвlIемьшi в устройство,
S - площащ основшшя устройстм. При расчсrе площадr устрйства допуски не уIIитываются,
Tzж Kl1д их влияние на погрешность очень низкое. объем воды в устройстве эквивIlлеЕтеп

количеству вьшадilющ{х осадков.
таблица Г.1 - Соответствие объема воды в устройстве коrшчеству осадков

схема расположения устойстм каплеобразоваrия

каллеобразования представлены на рисунках l, 2.

и общий вид устройства

Ввсога распоlrохешя
устройства 2 шстра

JФ устройства
каплеобразовшrия

Количество осадков, мм (Хr.)

у ство J',lЪ 1/2/3

Устройство J',lb l/2/3
4,5+0,2 0,20

l0,G}0,2 0 44

Устройство Nэ l/2/3 22,5+0,6 00

Устройство N 1/2/3 100,G}1,0 4,44

у йство Ns 1/2/3

Устро йство Nе 1/2/3

225,0t2,6 l0,00
зз8,G.tз 8 15 02

Устройство Nч 1/2/3 2250,Ф+2з,0 100,00

Устройство Ne 1 l2lз 4500,ot45,0 200,00

Устроýство

пLш

Рисунок 1 - Схема расположения устройстм каплеобразовапия

.+-

Е

Объем воды, мл (Vr.)

1

l
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yctpoictlo вrlл"-
обр.rо.аяr. }a 3

УсrроПсrФ впr|с-
oбp.3o!..llE.ý 2

с оооо

ygrpotcTro E Ute_
об9шоsal.taa ]& l

Рисуток 2 - Общий вид устройства каплеобразоваrrия
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Приложение .Щ

(спразо,шое)

,II;rя проверки диlшазона и определеЕия поФешности измерний температуры

дорожЕого полотна испоJIьзуется Iшастина:

Пластина А вьшlошrена из аJIюминия с черным иJIи окрашенным покрытием,

размеры Iшастины 250х250х20 лпr. В середине пластины доJDкно бьггь расположено
отвеIютие д{чlмегрм 4,5 лпr и гrryбиной 100 мм.

j

Отвертие для
установки

термометра
птсв

Рисрок 1 - ГIластина из itJIюмин[я

l

2з



Прпложеrше E.l
(справо.пrое)

Схема устаповкп IIИП дIя проверки ддапазоЕа измерний и определения абсоJIюIтrой

погрешЕостп и:}мерний тоlщы слоя водщ, Jьда контактным способом.

2
l

J

l - вспомогатеrьное коJIьцо;

2 - IIИП; 3 - фш<сирующая подставка

Рисунок l - Схема устаlrовки

r з

l

l

24



Приложение Е.2
(справо.пrое)

описание вспомогатеJБньD( емкостей.

ДIя прверки диапазона и определения погрешности измерений тоJпдины слоя воlщ,
снег4 Jьда Ееобходимо испоrьзовать емкость А:

- Еrrд<ость А прдставлясг собой пара;шелепипед, вьпrолненrъй й:} Iшастпка', размеры
емкости 200х200х50 rrдr. Емкость А слyxqт вспомогатеJъным средством дIя прверкп
д{апазона и определения погрешности измерний толщlны слоя во,щI, снега', JIьда-

Емкость устшrавлшвается под ПИП п зaшоJIIIяется водой, снегом, rьдом, до веобХОДIIt{ОГо

ypoBIUI.

То:шrцлна слоя воды оцредеJIяется из формулы V/S, где V - объем воды в емкости,

S - плоцадь .Iша емкости. Необходимьй объем во,щr ди запоJIЕения емкостЕ

опредеJIяется из табJшщI Е.2.

Таблица Е.2
То.тпщлна слоя воды, мм 0,5 t 2 5

,|
10

Объем воды в емкости, Iчtл 20 40 80 200 280 400
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Приложение Ж.1
(справошrое)

Темпераryра

Время
DE - расток грфикц на котором )rfiдкость остывасI до кристiл,IJшзации;

ЕF- yracToK графикц на котором пропсходrт кристаJLшзаIшя жи,щости;

FGr- fiaCTOK фафика" соответствуюrщлй остьванию твердого тела (льда), возникшего в

резуJIьтате кристаJUмзации;
tп - температура кристаJIJIиз ии

рисунок l - Образеч грфика вьп<ода температуры измернrrй на плато, соответствующее
прцессу за {ерз:lgяя раствора

D

FЕ
tп

G
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Приложение Ж.2
(справо.пrое)

Инструкция по приготовлению солевого раствора.

Прrrготовленпе водпого рsстворr солп MgClz с копчеrrграцнеf, 2r5 Уо объемом 2r5 мл:
1. Мерньй цIrлинд), вместимостью более l00 мл зiшоJIнrте шстиJlJшрванной водой

объемом 80 мл.
2. Взвесьте па весах 2,5 г соJIи хJIорида маrния MgClz.
3. Растворrте хлористьй мапшй MgClzB циrшндре с дrсти.IIJшрвшной водой.

4. Поместите мерньй цилиндр в термостат L выдер)юlте в течеЕие 30 шrн при

темпефатуре (20,0+0,1) "С.
5. Убедитесь в отсуrствии осадка на дIе мерного цЕJшнд)а.
6. Долейте дистиллированную воду в мерньй циJIипдр до 0тметки в l00 мл.

7. Перелейте поrrученньЙ раствор в кониIIескую плоскодонЕуIо колбу с прrтертой

пробкой, вьцер)мте его це менее 12 ч.

8. От поrryченного раствора оберите 2,5 мл раствора сош Mgclz и поместите раствор
во внугреннюю поверхность вспомогатеJIьногo кольца.

Прrrготовлеrrrrе водЕого рдстворд солЕ MgClz с кошцеп.трачпей 17,8 7о объемом 2r5 мл:

1. Мерньй циJшндр, вместимостъю более l00 }ш запоJIнитс дистиJUшроваЕной водой

объемом
80 мл.

2. Взвесьте на весах l7,8 г соли хJIорида магния MgCl2.

3. Растворкге хлористьпtr магний MgClzB циJшцд)е с д{стиллирвшrной водой,

4. Помесirпе мерньпi циJшндр в термосIат и вьцерж{те в течение 30 мпн при

температуре (20,0+0, 1 )'С.
5. Убедитесь в отсуtствии осадка на дне мерпого IцJшнд)а,

6. Долейте дистиллирвд{Еую воду в мервьпi цпливд) до отметки в 100 мл,

7. Перлейте полrlенкьй раствор в коЕическуrо плоскодонную колбу с притергой

прбкой, вьцержит€ его не мепее 12 ч.' 
8.'от пой.rrrо- раствора отберите 2,5 мл раствора соJIи MgClz п поместите раствор

во внугреннюю поверхность вспомогательною коJIьца.
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