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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
резервуары стальные вертикilльные цилиндрические Рвс, изготовленные в следующих

модификациях: PBC-I000 с заводскими номераN,rи 2,з,4,9,10, рвс-3000 с з:водским номером 7.
(лалее резервУары), располоЖенные пО алресу: ооО (ЧУкоТАЭРОсБыТ), Чукотский АО, пгт
Угольные Копи, ул. Портовая д.1, склад ГСМ днадырь-Угольный. и предназначены для измерений
объема (вместимости) при приеме, хранении и отпуске нефтепродуктов и устанавливает методику
первичной и периодической поверок, с применением линейно-координатньtх средств измерений и
средств измерений длины.

В ХОДе РеаЛИЗаЦии данной мстодики поверки обеспеч.rвается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной кПриказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентябр я 2022 rода
Ns 2356 (Приложение А часть 3)>, подтвержлающrrя прслеживаемость к государственному
первичному эталону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021, методом косвенных измерений.

В ХОДе Реализации данной методики поверки обеспечиваЕтся передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной <Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 26 сентября 2022 rода
]Ф 2356 (Приложение д часть 3)>, подтверждающaц прослеживаемость к государственному
первичному специtlльному эт:rлону единицы длины гэт 199_20l8, методом косвенных измерений.

В РеЗУЛЬТаТе поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены следующие метрологические требования, приведенные, в таблице 1_1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля поверки резервуара должны быть выполнены следующие операции, ук!вtlнные в

таблице 2-1.

Таблица 2-1

Значение
рвс

Номинальная вместимость, м' l000 3000
пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
резервуара, %

+0,2

Наименование операции поверки Обязательность выполнения операций
поверки при

Номер
раздела./

подраздел
а

первичной
поверки

периодической
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7
Подготовка к поверке да да 8

Измерение базовой высоты да да 9 (,4)
Сканирование поверхности резервуара да 9 (Б)
Обработка результатов измерний и
составление градуировочной таблицы

да 9 (в)

Оформление протокола да да 9 (г)
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 9 (д)

Оформление результатов поверки да да l0

Наименование характеристики

да
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки средства измерений соблюдают следующие условия.
3.1 ТемператJра окр}rкающего воздуха от 5 до 35 ОС.

3.2 Атмосферное давление воздуха от 84,0 до 10б,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения ПаРаI\.{еТРОв при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючм не менее одного человека, прошедшего к}рсы повышения квалификации.
4.2 К проведению работ допускают лиц, изучивших настоящую методику, техЕическуо

документацию на средства измерений и его конструкцию и прошедших инструктalж по
безопасности цуда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара, приведены в таблице

5-1.

Таблица 5-1

При соблюдении указzlнньD( в табrшце 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
параJ\.{етров резервуара, относительнtц погрешность определения вместимости резервуара находится
в пределirх:

+0,2%о - ДЛЯ РеЗеРВУара РВС-1000, РВС-3000.
ПРИ ПРОВеДении поверки средства измерений доJDкны применяться след}тощие осЕовные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.
Таблица 5-2

Наименование параметра Пределы допускаемой погрешности измерений
пара]\{9тров резервуара

рвс_1000 рвс_3000
Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измерения базовой
высоты \!\I

*5

Измерение базовой высоты, мм +5

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые дтя проведения поверки

Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
средства измерений температуры окружающей среды в
диапtвоне измерений, от минус 10 ОС до плос 50 ОС, с
предела}rи допускаемой абсолютной погрешности + 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного д.влеЕия в диtшазопе
от 80 кПа до 110 кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности + 0,5 кПа.

Приборы
контроля
параJ\{етов
воздушной ,

среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Ne
2,1468-04
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Рулетм
измерительная
метirлличOская
типа РНГ; рег.
]ф 60606-15

ерений лпины фулетки
мерений от 0 м до 20

действительной длины
очлеток от нанесенной на шкале при температуре

Ь'-рЙ".*"и среды 20 Т. не более + (0,30 + 0,15Ф-l))

мм,-гдо L - чисЛо полныХ и неполных метров в отрезке,

измерительные), в

м. с допускаемым
интервалов шкал

Средства изм

диапазоне из,

откJlонением

Раздел 9
Определение
метрологических
харакгеристик
средства измерений

Толщиномеры

ультразвуковы
е Булат-
lM;2l391-13абсолютной погрошности, *0,2 мм,

иIl ниизIlно оиапаз ересны дтолщинияItиз ереСредства
ом икаоделамис пусдм07мл, м, предоот

Раздел 9
ОпределOние
метрологических
характеристик
средства измерений

Машины
координатно-
изморительные
мобильные
FАRо Lаsеr
Sсаппег; рег.J',l!
45392_ 10

измерений линейного расстояния,
от 1,5 м до 20 м, с пределами

ой абсолютной погрешности, 15 мм,

диапазон
основной

Средства
измерения
допускаем

Раздел 9
Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Анмизатор -

течоискатель
Ант-3м.
39982- l4

Средстм измерений загазованности,

допускаемой основной относительно

%

с пределами
й погрешности + 25Раздел 8

Подготовка к поверке

ваниям

еныванттестоиынн ерждеке угведпоtl ругиеп рр нн еыве еопи рнииизмер
зоь ватьпс оликаетсяечани пусЩоп имр аствсич дивел н, рее ницын диоэтаJ,l

до яющие м огическим
угвержденного
ным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

порядок работы с
Поверитель перед началом проведения работ должен из)лrить

применяемым при поверке оборудованием,

При проведении по""рБ', целью сохраненч-1:,пп и здоровья поверитолей, предольно

допустимм концентрация 1riДt; врелных паров и yo1 в воздухе, изморенная анализатором -
течеискателем вблизи или 

""ffоir 

-,й:чизмерний 
на высоте 2000 мм, не должна превышать

п,щк, определенной по гоёi rz,r,oos-88 и соответствовать санитарным правилам Санпин

l '2'з685-2l ' i^-,r i",п,rп,.аt4от спеподежду по ГоСТ l2,4,3l0, спецобУвь по ГоСТ
лица, проводящие работы, используотспецодежд

|2.4,|З7 ,строительную каску по ГОСТ 12,4,087, ппи пповепении
при необходимости ;я дополнительною освещения при проведении измерении

парамсгров средства измер9Еий применJlют переносные светильники,

7 ВНЕШЕПЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проворяют:

- соотвотствие конструкции и внугренних деталей средства измерений техническои

документации (техничоскою паспорта);

- исправность лестниц и першл; станица 4 пз l0

основнойz

типа



- чистоту внугренней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечень внутренних детмей, оборулования, влияющих на вместимость

средствахзмерений (допускается информацию брать из техяического паспорта).
7.3 В результате вЕешнего осмота поверитель принимает решение по проведеЕию

дальнейшей поверки или устранению вьивленньIх лефектов до проuaдarr" поu"рпr. В слуrае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изучают техническую документацию Еа средство измерений, и на осIlовные и

вспомогательные средства поверки;
- подгот:lвливают их к работе согласно технической доку]иентации, угвержденной в

установленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давление в воздухе;
- измеряют загазованность возд}ха внутри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форЙа котЪрого прru"дarru в приложеЕии

Б(рекомендуемое).
8,З При проведении периодической поверки поJlучают следующие док}ъ{енты, вьцанные

соответств}aющими службами :

- акт на зачистку (при необхолимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повьrшенной опасностью (при необход.tмости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВУIЯ СИ МЕТРОЛOГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
опускают измерительную рулетку с грузом через измерительньй люк до точки касания

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжают до полг{ения расхождения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВIIУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
ПОДГОТаВЛИВаЮТ СКанер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док}ъ{ентации. Опредеlrяют необходимое количество станций скtlнировzlния и место их
расположения, обеспечивающИх исключение не просканированного пространства (теней).
Количество станций должно бьпь не менее трех. Прибор горизонтирy,от с применением трегера, с
дальнейшим контролем электронным всlроенным уровнем (при наличии). Сканирование прово,дят
последовательно с каждой станции в режиме кр}тового обзора (360"), в автоматическом режиме, с
определенной заданной дискретностью сканировzlния. После завершения скalнирования с каждой
станции проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений
сохрllняются в пilмJIти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б (табл. Б8), полуrенных по результатаN{ сканирования в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док}ъ{ентации. На перилах кольцевого огражления кровJIи резервуара устанавливают равномерно
по периметру не менее четырех сферических марок. Опреде;rяют необходимое число станций
сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции не менее
трех марок. Прибор горизонтируют с применением трегера, с дальнейшим контролем
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электронным встроенным уровпем (при нмичии). Сканирование проводят последовательно с
каждой станции в режиме кругового обзора (360'), в автоматическом режиме, с определеIrЕой
заданной дискретЕостъю сканирования. После завершения скilнирования с каждой станции
проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохраняются в
памяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара Б, измеряют с помощью ультрaх}вукового толщиIIомера.
проводят не менее дв}х измерений, расхождение между результатами измерений должно,
нa!ходится в пределах +0,2 мм.

Параметры такие к!ж: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельЕм
абсолютнм высота наполнеЕIrI получают по результатам скаЕирования в виде облака точек иJIи
МЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБJIИЦЫ

обработку результатов измерений проводят с применением программного обеспечения
пaжет прикJIадных прогрaп,lм <VGS> рабочий программный модуль VЕR_3 или аналогиIшого
прогрilI\rмного обеспечения.

обработка результатов измерений: вместимость средства измерений, приведенную к
стандартным условиям, выIIисJUIют по формуле:

ч=(н) ":Vi [ 1 +2 0(2 0 -0],
где t- температура воздуха (температура стенки, в д.шном случае равва температуре

воздlха);
о - коэффициент линейного расширения материirла стенки средства измерений, для бетона

принимают значение: 0,00001 l/.C; дJUI ст.ши: 0,000012 1/.С;
vi- ЗНаЧеНИе объема (вместимости) на вычисляемом уровне, мЗ.
поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического давлеЕия столба цапитой

жидкости при наполнении k-го пояса вьrцасляют по формуле:

(о,в,н, /+- н,\+дl# (Ё- 9l}
АИr.* = дz,{_l ', \L"j-Tl\ 1r=' /

где Ht,6r - абсолютная высота и толщина стенки (значение берется из техЕического
паспорта на резервуар) первого пояса;

нк, Бl _ абсолютная высота и толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервl,ар) k-го вьrшестоящего пояса;

k - номер наполненного пояса;
Н, - высота уровня k-го нilполненного пояса;
Д2 - ПОСТОЯЕНый коэффициент для резервуара, вычисляемьЙ по формуле:

дz _ р*', 9 . IlDtЗ ..Fц'
4.1012.Е

где g - ускореЕие свободного падения, м/с2 (е 9,8066 м/с2
)

ржх- плотность хранrп.lой жидкости (значение берется из технического паспорта на
резервуар);

ц - степень накJIона резервуара;
Dl - внутренний диаметр 1-го пояса, мм.;
Е - модуль упругости материа;rа, Па, (дrя стми Е:2,| х 101l Па;.
Гралуировочную таблицу составлJIют, с шагом Н: l см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),

начинм с исходного уровня до предельного уровня. При составлении градуировочной таблицы
значения вместимости округляют до 1 дмЗ,

Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

Бфекомендуемое). Схемы измерений и скilнирования, приведены в приложение А.
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Д) ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Критериями для принятия решения по подтверждению соответствия резервуара
МеТОЛОГИЧеСКИМ требОвавиям, установленtlым при }тверждении типа, является выполнение всех
требований, изложенньгх в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки.

средсrво измерений соответствует метрологическим требованиям, если значение
относительной погрешности определения вместимости средства измерений, не превышalют
значения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, yкaванного в техпическом паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метологи'{еским требованиям, если выполниВ измерения пара]\.rетров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительная погрешность определениrI
вместимости резервуара будет нzrходиться в пределах, указанной в таблице 1-1.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки
l0.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в целJгх подтверждения поверки

передаются в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений, в
соответствии с порядком созддlия и ведения Федершlьного информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица,
ПРеДОСТаВИВШеГО еГО На ПОВеРКУ, с учетом тебованиЙ методики поверки аккредитовarнное на
ПОВеРКУ ЛИцО, проводившее поверку, в случае положительЕьD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При оцицательньн результатilх поверки оформляют извещение о непригодности.
l0.2 К свидетельству о поверке прикJIадывают:
а) градуировочн},ю таблицу;
б) протокол поверки.

l0.3 Рекомендованная форма протокола поверки приведева в приложении Б, Форма
титульного листа град/ировочной таблицы и форма градуировочной таблицы приведены в

приложении В (рекомендуемое).

l0.4 Гралуировочную таблицу угверждает р}ководитель иJIи уполномоченное лицо
организации, аккредитоваЕной на право поверки.

10.5 Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке (при нмичии).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(справочное)

Иэнерuпельныi лок Флонеч цспаноакч

Роlорныi

-хъ

Проекцuя но dHuae ocu

почко косалuя dнuца zрцэон пнuце

РисУнок A.l - Схема измерения базовой высоты резервуара и этalлонного расстояния уровнемера

д|r;4.|; уtrF,: z;|.)l

2

1 - внугренняя полость резервуара; 2 - точка установки сферической марки в точке касalния днища
грузом рулетки; 3 - точки стояниJl станIцй съемки

Рисlъок А.2 - Схема сканирования внутренней полости резервуара

1

l - станция скаЕированrrя;2 - плоскость А; 3 - сферическtrя марк4 установленнм на ограждении кровли;4 _ точка
измерения базовой высоты; 5 - сектор сканирования;сферическм марка

Рисунок А.3 - Схема сканиров:lния наружной полости резервуара

=ъlL

Е -,_r-
I

ЕaIL
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

протокол
измерений пара}.tетров резервуара

Таблица Б.1

.Щата регистрачии Регистрационный
номер

.Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б.3

Резервуар Условия проведения измерений
Тип Номер Температура воздуха, ОС Атмосферное

давление, кПа

Таблица Б.4

Документ обозначение Название
Методика поверки

(ка,тибровки)
Таблица Б.5

Базовая высота

резервуара, мм
Базовая высота
уровнемер4 мм

Предельнм
абсоrпотная высота
Еаполнения, мм

Вместимость Еа
предельную
абсолютную высоту
наполнения, мЗ

Таблица Б.6
Номер пояса Абсолютная высота пояса, мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В енние детали

Таблица Б.8 - ы(м и) полости

Таблица Б.9

Форма
Высота,

\l\l
.Щлина,

\1\I

[иаметр,
ширина,

мм

Угол,
0 Объем, мЗ Высота от днища, мм

нижней
границы

верхней
грilницы

Вместимость <мертвой> полости, MJ Высота кмертвой> полости, мм

описшrие
детали

.Щлина, мм .Щиаметр/ш
ирина/, мм

Высотц мм Угол
HzlKJIoHa,

объем,
м3

Абсолютпая высоiц
N{Nl

нижней
грitницы

верхней
границы

.Щолжности Подписи Инициапы, фамиrпrи
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекоменлуемое)

Форма титульного листа град}ировочноЙ таблицы и форма градуировочноЙ таблицы

В.1 Форма тиryльного листа град}ировочной таблицы
УТВЕРЖДАЮ

( 20г

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Ns

Организация

,Щанные соответствуют стшlдартной темпераryре 20 ОС

Пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нмп = мм дJIя государственЕьrх )цетных и торговьD( операций с нефтью и
нефтепродутсгами, взаимньD( расчетов между поставщиком и потребителем не используется

Срок очередной поверки_

Поверитель

по-lлпсь

до;окность, ннициалы, Фамилил

В.2 Форма гралуировочной таблицы
Организация
Резер"уар Ns-
Место расположения

ТаблицаВ.1 - Посантим вN{естимость
Уровень

наполнения, см
Вместимость MJ Средний коэффициент

вместимости мз/мм

Hun

H,n* 1

H.,n * 2

Н1
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