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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая метод{ка поверки распросцанясIся на мапlитомегры НВ1 l2.1A (далее

по тексту - магпитометры), предlaх}наченные для измереЕий постояlпlого мalп{итного поJIя

Зем;п.r, а так же полей, создаваемьD( разJIиIшыми текlическими объекrами.
Методrка поверки испоJIьзует метод непосредственного сJIичения поверяемого СИ

с этalлоЕом той же едrницы веJIIIчины и доJDкна обеспеwвать прослеживalемость к
Государственному первицrому эталону ед{ниц м:lгнипIой lшджции, мzлгнитвого потока',
магнитцого момента и градиента магнlттной инд/кIии ГЭТ |2-202l в соответствии с
государственной поверошой схемой ГОСТ 8.0З0-2013 <ГСИ.ГосударствеЕнiл,я
поверотIншI схема для средств измерений мшнитной индукции, мiлгпипlого потока'
мaгнитцого момеЕта и градиента магнитпой индукции>>.

Методикой поверки не предусмотрена возможность проведеншI поверки
отдеJIьньD( измеритеJIьньD( к:rналов и (иrш) отдеJIьньD( tlBToпoMHbD( блокОв иЗ cocт:lBa
средства измерений д,ш меЕьшего числа измеряемьD( веJIиIшн иJIи на меньшем Iшсле

поддиапазонов измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIlИIi

Табlпrца l - нь

при отрицательIrьD( резуJIьтатах одной из операций поверка прекращается и си
бракуется.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении испьrт,дrий долясrы собrподатъся следуюIщ]е условr,JI:

3. 1 При проведении испыгшrий должяы собrподатъся следующ,lе условия:
- температура окружающего воздух4 ОС 15,25:'

- относительная влаr<яость воЗДУХЦ О/о 30-80;

- атмосферное давление, кПа 84-106,

3.2УсловияпоВеркидоJDкЕыУДоВлетВорягьтребованияr,rГосТ8.325-80'
экспJryатационцой документации на поверяемое Си, правил содержlшиJI и применеЕи,l

этilлонов, эксIlrlуат{ulионной док},t,,tентацпп СИ а СО, применяемьD( в качестве средств

поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются JIицц из}л{ивпrrrе Еiютощ}'ю мФодику и

экспJryатационнуо ло*1""""rччЬ (далЪе ЭД, прилагаемую к мtlгнитометру, а так же Э.Щ

Еа этzlлоны и др}тие средства поверки,
4.2 При проведении поверки доJIжrrы соб:податься:

- трЙовапия безопасности по ГОСТ 12,3,019;

- требовшrия безопасности, изложевЕые в экстLтryатационпой докуr,лентации,

2

обязательность вьшоJIнеЕиJ{

операчий поверки прL
Номер раздела

(пункrа)
методики
поверки

периодической
поверке

первичrой
поверке

Ншпrлецовшrие операции поверки

,|
дадасиВнешяий

8дадаеСИдготовка к ио
9дадаого обеспечения Си
10

дадаОпределение метрологических
стик СИ

l1
дадаПолгверждение соответствия СИ

метрологическим



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Перечень средств поверки представлеIr в табrп,rце 2.

Таблица 2 - П ки
Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требуюIшле

црименеЕие
ств

Термогигрометр
элекгроннъл1
CENTE& мод.3l5,
рег. номер в ФИФ по
оЕи22129-09
Термогигромегр
ИВА-6Н-Щ, рег.
номер в ФИФ по
оЕи 46434-11

Средства измерекий температуры
окр}Dкающей сре.цш в ,щiлпllзоЕе значешй
от 15 "С до с 25 оС с абсоrпотной
погреIIIЕостью не более 1 ОС;

Средства измерний относrтеJъной
влакности воздуха в диlшазоЕе зпаченd
от 30 % до 80 % с погрешностъю не более

2%;
Средства измерений атмосферного

давлеЕия в дл:шазоне от 84 до 106 к Па,, с

абсоrпотной погрешностью не более 0,5

кПа

п 8 Коrrгроrь
условий поверки
(при подотовке к
поверке и
опробовшrия
средств измерений)

Государственвьп1

рабошlй эталон
едrнrщы магнитной
индукции
постоянного
магкитного поля 2

разряда в ,щапДtоне
звачений от
l ,10{ до 500,10{ Тл,

рег Nя
з.l.ZZв.0409.2022

Рабощле этalлоны ед,Iницы магяrrпlой
ИНДУКЦИИ ПОСТОЯНЕОГО ПОСТОЯННОГО ПОJUI

не ниже 2 разряда в лишlазоне значений от

1,10-9 до 25,10j Тл в соответствии с

государственной поверошrой схемой

ГОСТ 8.030-2013 (ГСИ. Государственная
поверочная схема для средств измерний
магнитяой индукции, мzлгнитного поток4
мiгнитного момеЕта и градrента

магнитной индукцииD

п 10 Определенпе
метрологиIrеских
хар сгеристик

Примечапие:,Щоtlускаепся прuмененuе

mехнuческuмч харакперuспuкамu, обесп
среdсmв поверкu с мепроло?uческllмu u

,rirооrц*ч mребуемую плочносmь переdачu

велuчuн uu.lBMed

5.2 Используемые щ)и поверке средства измерений долrrсrы иметь положитеJIьЕые

резуJIьтаты поверки, а эталоЕы - положIiтеJIьЕые резуJIьтаты атIестдIии в Федераьном
'rr$ор"*rrоr"о" 

бопл" no обеспечению едивства измерепий,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IРОВЕШНИЯПОВЕРКИ

При проведеНии поверкИ магЕитометроВ необходлrrtо собrподать требовшrия

следуюIщtх докумеЕтов :---.' 
iр*-Ъехнической экспJryат Iии электроустrшовок потребrtтелей, уrвержденные

ПриказЫМинэнерго России от 13,01,2003 N 6;

- прirвил по охране труда при 
_ 
экс_тlYl]ации электроуст Iовок, утвержденные

приказом Йикгрула РосЪцл от 24,07 ,201'3г,, N 328ц;

- прllвил техЕики безопасности, ук,r:}дrвые в Руководстве по эксплуаташ{и

СФДР.41l17.001 РЭ;
- прalвил по охрапе трудц действуюIщлх на месте проведеЕия поверки,

з

Метрологические и технические
требования к средстваIr.r поверки,

необход,rмые для проведеяия поверки



7 ВНЕШШЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIIЙ
7.1 Прверrrь магнитометр на соответствие внешнего впда ошrсанrпо ппа Си,
7.2 Магнитомегр не доJDкен иметь мсханичесlоо< поврждешй иrпr шъп< дефекгов,

влItяющD( на качество его работы.
7.3 Соединения в рдlъемilх магнитомегра доlжы быть Еадежными.

7.4 Маркирвка магнитометра доrпrсrа бьггь целой, чgгкой, хорошо wrтаемой,

7.5 Результаты внешнего осмотра Фп{тают положитеJьЕыми, ecJm мtlгЕгтометр не

имеет повре)цдений и;ш иньп< дефекгов, маркировка магяитометра целая, соедlнения в

разъемд( датIика надежные.
7 .6 Знак угверхсленпя типа доJDкен бьгь напесен методом трафаретной печати в

виде наклейкИ с изФажением знака угверr.oеIшя типа на первичrъй измеритеrъньй

пр€образомтель, адаптер интерфейса мiлгнитомgгра и типографсшм способом на

титульньй JIист руководства по экспJryатации п формуляр,
1.1 Прч 

""r"*e"nn 
дефекrов, способпьп< ока}ать вJIцяние па безопасность поверки

иJI}rрезУJIьтатыповерки'УстДlавJшваетсявозможпостъжУстраЕениядопрВеденItя
no""i*. При нали.ши возмо)lсlости устапеЕия дефекrов, выявлепные дефекты

УстДlяютсf,иСИдопУскаетсякдаьнейшейповерке.ПриотсУrствиивозможности
устранения дефекта" Си к д:rльнейшей поверке не доIryскаются,

S ПОДГОТОВКДК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка магнитометра к прведению измерений

8.1.1 Проверить собrподение требоваrrий п 3 настоящей мстод{ки (контроь

условий окружающей среды).
8.1.2 Дя про".д.rп" п.лrерений собрать установку в соответствии с рисунком l,

l - перона.lьньй компьют€р,
2 - алаrrтер иктерфейса HBl l21,1A,

где

8.1.1 Перед поверкой

3 - исто.пrик пrтrания,
4 - первичrьй измеритеJьпъй пробразователь нВ1121,1А,

Рисунок 1 - Схема по,щ<.lпочения

выдержать магнIlтометр в HopMrUIbEb,D( кпиматшIескпх

условил( применения на менее 3 ч,

8,2 Опрбование магнптометра,
При опробованп, пр".рЙ, действие доступньD( без вскрыпrя СИ оргавов

коЕтроJIя, управJIения, реryлироваяия, настрйки и корркrчrи,

8.2.1 Перел "*"."п"л, 
прибора ч.*9у:р*р" доJDкна быгь установлена

прогр.ммам выполнения п.""рrrй uHB ТЕСJIА HBI12.1AD. ,ЩаrrНаЯ ПРГРаММа ВХОДЕТ В

комIшект поставки магнитометра,
8.2.2 Вкrпо.пrть *r*rЪ прибора и испоjIьзуя устаIrовленЕ},Iо на компьютер€

программу (нВ ТЕсJIА HBl12,1A> вьшоrпrить измерепия,

8.2.3 Повернугь -"- n"p,"""rг" ПИП на некоторьй угол или некоторое

расстолше - tшсла на дисплее компьютера доJDкпы измевиться' 
4
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8.2.4 Пол}r.rение вышеукztзalнньD( резуJьтатов свидетеJьствует о работоспособности
прибора.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

Подгверждение соответствия процраммЕого обеспечения
идентифш<ация alвтономного По магнитометра осуществляsтся путем проверки

номера версии По и по цифровому идентификатору, рассчитаЕIrому по а:горитму CRC32.
Контроrьная сlъrма для автоIlомЕого ПО - 079В14В8.

окпо <О ПРОГРallr{Ме) програJ!п,{ы содержит окяо, в котором содержится

информация о прогр{lмме:
- Название процрllммы;
- Версия программы;
- Сведения о разработшке;
- Щифровой идентификатор прогрzлммного обеспечения CRC-32,
Впешний вид окна программы НВ Тесла HB1121.1A окно <<О программе)

приведен на рисунке 2.

НВ Тесла 'l121.1A vI_1

Програмна лля работч иаrннтонsгра
НВ1 I 21.1А с персонiльlшн х|lяьrrтерон
}|V_Т crla_l't Zl_lA.ere ЕВЕ-З2: 07!lEl{B8

ооо сНтнrпъв прrборн,
?о2l r.

ТелlФаrс: [812l З0l {Б,!lЗ

х

ок

ý НВ Те(лd 1'lz1.1Av'!.! - О про,..

*в ?ltrrro

Рисупок 2 - окно (О црогрal}п,tе)),

Результаты поверки считzlются положитеJьIIыми, есlш версия По не ниже < 1 ,1 >>

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКID(ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИИ

10. 1 Определение }тлов неортогоЕаJIьЕости мапlитЕьD( компонеЕт

10.1.1 Скоьmенсирвать np" по"ошr ГРЭ локаьное мilгнитное поле Зе}tJш до

Еуля.
10.1.2 Произвести ориентировку магнrrгной компоЕепты Z перви,пrого

измеритеJьного орaобр*о"чraЬ Ir,r-",n,o",pu (далее - ПИП) соосно магrпгпrой оси Z

трёхкомпонентпъ,D( кат},шок эт.rлона, ПИП устшrовить в центе рабочего объема ГРЭ так,

чгобы стреrпса компонецты Y ПИП была направлева па Север по оси Н катуIпек эт,шонц а

"rp"rr*u 
iоrпо"енты Х ПИП па Восток по оси D кацшек эта,гtона,-_'- 
lо.r,з В каryшке Z эталояа создать МИ 55000 нТл' отеryJIировать ЕакJIон

no"opoooao 
"ronu 

,*rnlr образом, тгобы по компонента { х, Y IмП показtшия значений

МИ Ьх иЬу,66ши цg ý9дgg *50 нТл, 
5



10.1 .4 Установlrь значеЕие МИ по Z компоЕеЕте эталонц равное ЕуJпо, и заIшсать

показание по компонегге Y IIИП Фуо) по форме табrшrщ 4.

воспроизвести в KilTyIпKax Z эталона значение ми равное 100000 ятл, и заrrисать

пок tанrlя по компонеrrге Y ПИП фчrоо) по форме таб.rшщr 4.

Наfrrи приращения МИ по формуле:
bBzy = Ь,,. - Ь,о (l)

Неортогональность между маrнитными компонеЕтами Z, Y Iшtrl оцредеJIIIть по

формуле:
. bBzy

с,' = аrсsiл rooooo ( радиа' ) (2)

Перевести значение }тла о"у (рал) в угловые градусы, умножив ва (180/т),

l0.1.5 РазвернУгь I1ИП TaKrлr.r образом, чгобы магпитная компонента х ПИП была

напр:влеЕа по оси Н эта;rона.
В каqшtе Z эта;rона создатъ ми 55000 нТл, отрryлиромть накпон поворотItою

стола таким Ъбр*о", qтобы по компонентiм х, y пип показан11я значений Ми Ьх и Ьу,

быrш не более +50 нТл.
Устшrовить значение МИ по Z компопенте эталона'' рaвное lryJпo и з шсать

показаЕие по компоненте Х IIИП фхо) по форме таблшщ 4.

Воспризвести в катушках Z эталона значение МИ равное 100000 нТл и з Iисать

показания по компонеrгге Х Пип Фхrоо) по форме табrшцы 4,

Найти приращения МИ по формуле:
ЛВ^ = Ьхю-Ьхо (з)

Неорогонаьность меrцу мiшuитньшrrи осяrrи Z, Х ПИП опрлеJшть по формуле:
ЬВв

оо : аrсsiп 169966 
( гашаtt ) (4)

Первести значение угла со фал) в угловые градусы, умноllшв на(_180/т)_,

l0.1.6 iазверrль пип iаким обlазом, чгобы магнитная компоцекта Х Пип была

напрalвJIена по ocn 2 ir-o"u, а магнитнаJI компонента Y ПИП по направлению магнитной

оси Н эта:rона.
В катутпке Н эта.лона создать МИ 55000 нТл, оц€гуJшрмть HzlKJIoH повортною

".оо" 
,*rr, ъбразом, чтобы по компонеЕтам Y, Z 11лц| показания значеци.я МИ Ьу и bz,

бьшгш не более +50 нТл.
Установить зЕачеЕие МИ по Z компонеrте эпrлона.' p:tвEoe IIуJIю й здшсать

показаЕие по компоненте Y IIИП Фyо) по форме табrишы 4,

Воспроизвести в мт}шкак Z эталона зЕаченис МИ равное 100000 пТл и зiuшсать

показанпя оо *o"no"ao. Y ПИП Фчrоо) по форме табrшцы 4,

Найти приращепия МИ по формуле:
ДВху = Dr,, _ 6rо (5)

Неортогопа.льность между магнитньши осяr,rи Х, Y ПИП опрлеJIить по формуле:
Д-Вхч

(!ху = iшcsin Й, Фч**) (6)

Первести значение }тла оху фал) в угловые градусы, УIt{НОЖИв на (180/ф,

10.1.7 Измерения 1"no" uйоо",ть 5 раз и выtшсJIить среднее арвфметическое дtя

каждого }тла.

6



byloo,
нТл

АВхy,
нТл

(l*уbxtoo,
ЕТл

ABzx,
нТл

ааl Ьчо,

нТл
Ьуо,

нтл
bvtoo,
нТл

дRzу,
нТл

ату Ьхо,
нТл

угл. гр.cf,xy(Iz',= угл.гр.угл. гр.q.ц

Таблпца 3 - льтаты гонzlJьности м:lгнитньD( осеи компоЕеIlт

l0.2 Проверка д{апазона измеренd и определение пр€делов погрешности

измерений
10.2.1 В центре рабочего объема ГРЭ уст:lновить ПИП визуально вертикаJIьно,

сориентировать его оси компонент с осями этiллон4 компенспровав локiIJIьное маrнитЕое

поле ЗеIчUIи до IIyJUl.

|о.2.2 с помощью ГРЭ последоватеJьно воспризвести по компоненте х
контроJIьные зпачения мИ: +5; +50, +100; +500; +2000; +4500; +10000; +30000; +50000;

+70000; +100000 нТл.
10,2.3 Измерlггь магнrтометрм восцроизводllt{Ые КОКГРЛьные значеЕиJI Ми и

занести в протокол.
10.2.4 Спстематическая абсоJIюпlaц погрешностъ измерений МИ, обусловлевная

смещением ЕуJIя по компонектам, прверяется в 19qlg +5 нТл,

10.2.5 .Щействия по пункry 4.5.2.2 - 4.5.2.4 повторrгь по компонекгiм Y, Z и
занести в протокол.

измерения выполЕяются по 5 раз и выIIисJIяется среднее арифметическое дя

каждого измереЕхя МИ и зzшисываются в таблицу 4,

табrпаца 4 - Результаты проверки дtапазона измерений и определеЕие абсоJпотной

пофешности пзмерний магнитной инд1rсIIпr постоянного мllгнитного поJUI по тр€м

н компонент Х, Y, Z

.Щействитеrьпое
значение МИ,

нТл
По.пярность

Измеренное значение МИ по
компонеrгам, нТл

Абсоrпотная погрешность
измерений по компонентllм

х z
^х ^Y ^Y

5
+

30
+

500

---l
I

ffi
]

-т-т-

I

I

I

I

ll
н

Y

+
100

+

,|



l000
+

4500
+

10000
+

50000
+

70000
+

100000
+

1r подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

резуrьтаты поверки мalгцитометра считalются полояштеJIьными есJIи rх парaметры

соотвЕтствуют метологиЕIеским характеристика},t, }казаIIЕым в таблице 5,

Таблица 5 - огиlIеские истики
Значениенаименование

-,Ко.ш,rчество компонеI , шт
от - 100000 до - 5;

от*5до+100000
,Щиапазон измерений магнитной индlкции компонеЕт

постояяного мalгнитного поJIя нТл

+ (0,0l,Визм + 5)
+50
+50

+ 0,01,Визм +

предеrш допускаемой абсоrпотsой погрешrости
измерений магtштной индукции компоЕент
постоянпого мalгнитною поля, нТл:
от -100000 до - 4500 нТл
от - 4500 до -5 нТл
от+5до+4500нТл
от + 4500 до + 100000 нТл
Пределы дотryскаемого дрей
магнитной ияд}кции постоянпого магнишого поJIя за

фа нуля компонеЕт

нТлывЕои

*30
Пределы допускаемой систематической абсолlотной

Тл
магвитнои инд}кцииостиоп измеренийгрешн

нкомпоЕпJIя eEтalýl,оеми смовленн ещени

+0,1
Значения углов неортогонаJIьности

л.

осей компонент,

В этом СJI}лIае приним!}ется решеIrие о соответствии магниmметра

метрологшIеским требовмияt,t.
Если oдrн иJш HecKoJrьKo ПаРаI\{еТРОв не соответствуют укtlзашiьш в_табллце 5, то

принимаgгся решеЕие о несоответствии магнитометра метрологи.Iеским требоваrияr,

прослеrю,rваемость обеспе,иваЕтся тем, что примецяемьй шя поверки эталоII

.ооr"".ъi"у". гост 8.030.2013 (Гси. государственнаJI повероIшilя схема для средств

измерепий- магнrrтrrой индукции, маrнитного потока" м,lгЕитвого момеЕта и гра,шrеЕта

магяитной инд}хции)). 
Е

l

l

----г--

+5

20



12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
|2.| При прведеЕпи поверки, результаты оформrrлmся пртоколом,

рекомендуемм форма протокола приведена в Приложеппи А.
12.З Прп оlрщатеJъньD( результата< поверки оформллот извещение о

неприюдlости устаrrовленной формы.
l2.2 Резуrьтат поверки передается в Федерапьньй информачионньпi фонд по

обеспечению едлнства измерний.
l2.4 Знак поверlсr нarносптся на свидетельство о поверке (при его оформлении).

9



нио (нил) Jrъ _

Прплоlкенпе А фекомешщrемое)

Форма пртокола поверки

всего rшстов

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Л! Ю(Х от )о(.ХХ.20ХХ г.

Лист

едр€с лабораюрrФ], Koplryc, помещенl1е

Наименовапие средства измерения (эталона), тип

Регистрациошrьй номер в Федеральном
информациопном фонде по ОЕИ

28092301Заводской (серийшй) номер иrпr буквенно-
цифрвое обозпачение

ООО <Магшrпrые приборы>Изготовrtтеrь (при необхо.щиости)

2024 r.Год вьшуска (при пеобходпrrости)

ООО <Магнитные приборы>
l97з,l5,
г. Саrкг-Петербурц ул. 2-я
Алексеевскм, д. 7, rMTep. А,
помещ.4Н

заказrшк (наимеповшrие и юрилический алрес)
(при необхо,шлмости)

Серия и номер знака пре,ФIдущей поверки (если

такие имеются)

Мрес места вьшtоJIнения поверки (если поверка

выполЕяется на террЕюрии Заказwrка)

Методика поверкu

едства пов ки

Условия кп

Метролоптческие харакгеристикиНмменовдrие и регистрационньй номера

эт.rлонц тип СИ, СО в Федера.ltьном

информационном фонде

значения
Трбовапия

нд
Параметры

15-25Температlра окр},жающего воздц4 ОС

30-80Огносrrтеrьная влаlrоосгь воздуха" О/о

84-106Атмосферное дазлеrше, кПа

l0

Магнптометр HBl l21.1A

Измеренные



всего rшстов Лист

Результаты поверкп:
1. Внешrий осмотр
2. Опрбоваlrие
3. Полтверlмепие соответствtrя ПО (при необходтиости)
4, Опрделешле метрлогиtlеских харакгеристик (в соответствии трбоваrилl
методики поверки) _

5. .щопоrпrительная шrформаш.rя (состояие объеrга поверrоr, сведеняя о ремопте,
юстировке)

зак;rючение: Си (эталон) соответствует (не соответствует) предъявленlъпrл

цебоваrияrr и признано mдньп.r (не юдrьпrr) к примененшо

Поверку пропзвеJI
ДsгаФио подпись

l Часпччное вrcпроuзвейнuе пропокола не dопускаейся без розрецленuя Ф[УП кВНИИМ u-M. ,Щ.И. Менdелеева,,;

2 П олученные резульlюпd оrпнфяrпс, tlollbкo к )|Kca'ollюblM в ttроtпоколе dъеmtaм пцrеркu.

1l


