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ввЕдЕниЕ
Насmящая методикд распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

авmматизиромнной информационно-Iамер}rrельной коммерческого )щета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) филиала <Кировский> IIАО (Т П.rпос> Кирвская ТЭЦ-3 (неблочнм часть) (далее

- АИИС КУЭ), предназначевной дш измерениrl акп.lвной и реакгивной элекгроэнергии, по-
треблевной за установленные интервч!лы времени отдельными технологическими объекгами,
сбора, хранения, обработки и передачи поrrученной информации.

Перечень ИК и ro< метрологи.Iеские характ€ристики приведены в описании типа и пас-
портt-формуляре АИИС КУЭ.

l оБщиЕположЕния
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализlтощий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонекгным (поэлемонтным) способом с

)пtетом положений разделов 7-9 ГосТ Р 8.596-2002.
,Щоrryскается проведение поверки отдельньrх ИК АИИС КУЭ с обязательным },казанием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

,Щоrrускасrся проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно применя-
емьD( для к}мерений в сфер юсударственною реryлирвания обоспечения единства изморений.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ прводят после угверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию
меюдики поверки. При эmм свидетельство о поверке офоршrяется только после 1тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическуlо поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки доцлuентально подтверждается обеспечеЕие прослеживаемости к

государственнь!м первичным этмонам поверяемой АИИС КУЭ (измерrrгельные компоненты

угвержденных типов и Iлuеют действующио свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измеритэльные трансфрмаmры тока, измерительные трансформаmры напряжения, счетчики,

усФойства синхронш}аIц-tи системного времени):
- гуг88-2014. fПСЭ единиrщ сплы электрическоm том в диапазоне часют

от 20 до l х 106 Гц;
- гэт89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического напрюкенЕя (вольта) в диапазоне частот

от 10 до 3х107 Гц;
- гsг153-2025. ГПЭ едl}rшФt элеюриtlеской моlrцrосм в диапазоне частот от l до 2500 Гц;
- гэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной цжirлы времени.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящио в состав ИК АИИС КУЭ средстм изме-

рений (измерrгельные компоненты) доrп<ны быть лверlценныr( типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервалами между повермми, установленными при угверrцении их типа. Если оче-

редной срок поверки средства измерений (измерительного компонеrга) наступает до очередно-
го срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только эmт компонеЕт, а поверка всей АИИС КУЭ не
проводится. После поверки средства измерений (измерrп,ельною ко}rпонента) и восстановления
ИК выполняЕтся прверка ИК, mй его части и в mм объеме, коmрый необходим для того, чm-
бы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений (измеритtльного компо-
неrrга), не нарушили метрологическж характеристик ИК (схема соединения, коррекция време-
ни и т.п.).

После ремоrrга АИИС КУЭ, аварий в энерюсистеме, если эти события могли повлиять
на мсцологические характеристики ИК, а таюке после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в Iл( сосmв, проводится поверка тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При эmм в сJryчае, если замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части yK.BaHHbD( ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основною свидетеJьства о поверке. В данной ситуации оформляется технический акт о
BHeceHHbD( изменениD(, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным
им лицом. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм
частъ экспд/атационньD( докумекюв АИИС КУЭ.
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2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАIЦПi ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведснии поверки выполюIют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - О по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влилощие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, до;lжны находиться

в пределах, }казанных в описании типа и паспорте-формуляре Аиис куэ, описанияr( типа и
тtхнической докl,ментации измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦIАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведенШо поверки АИИС КУЭ доrryскают поверителей, изу{ившlп настOяlrý.ю

методику поверки.
42 Измерение вторичной нагр}зки измерительных трансформаторов mк4 входящIл( в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонaл,лом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений пе менее 1 года, из)лившиМ докуNлент <<Iч{еюдика выполненЕя измерений параме.tров
нагрузкИ и вmршшьD( цопсй трансфоРматороВ тока и напряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиях экспJD/атаIии)), аттестованный гI-u4 сИ (ВнииМ им. ,Щ.И. Менделеевал, сви-

4

обязательность выполненIrI
операций поверки при

Наименование операции пов9рки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номера раздела
(ггуrкга) методики

поверки, в
соответствии с

коюрым выпол}шется
операция поверки

Внешний осмо,гр средства измерений !а ,Ща
,7

Подготовка к поверке Да Да 8.1
Проверка соответствия измерительньD(
компоненmв АИИС КУЭ .Ща Да 8.2

Проверка счетчиков элекцlической энергии !а ,Ща 8.3
Проверка функrдионирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да ,Ща 8.4

Проверка функционирования вспомога-
тельньIх устройств

!а !а 8.5

Прверка нагрузки на втOршrные цепи r.BMe-

ритýльньD( трансфрмаюрв напрякения Да !а 8.6

Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
ительных ц)ансформаторов токам Да 8.7

Проверка потерь напрлкения в линии со-
единения счетчим с измерительным
трансформатором напряженIбl

Да Ща

Проверка пределов догryскаемой абсолют-
ной погрешности смещенIrl шкalлы време-
ни компонеtпов соЕВ Аиис КУЭ отно-
сительно национальной шкarлы координи-
рованного времени UTC(SU)

Ща Да 8.9

Проверка отс)пствиJI ошибок информаци_
онного обмена ,Ща Да

Проверка прогрiлJuмпою обеспечения сред-
ства измерений .Ща 9

Определение метрологи.Iескrл( характери-
средства измеренийстик !а !а 10

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метроломческим требованиям Да Да ll
Оформление результатов поверки Да Да 12

!а

8.8

8.10

!а



детельство об атт€стаIцiи JФ 2203113lA-00340 от 17.04.2007 г. Измерение проводят не менее
двух специaшисmв, имеющю( доrryск к работам в элекrроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( доJDкен иметъ группу по элекгробезопасности не нюIсе IV.

4,3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаюров напряженllя, вхо-
мщ}lх в состав АИИС КУЭ, осуществJu|ется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 юда, из1"lившим документ <<I\tIегодика выполненtul измерений па-
раметрв нагрузки и вторичньD( чепей трансформаторов тока и напрфкения прибором <Энер
гомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатаlши), атгtgгованкый ГIШ СИ (ВНИИМ им. ,Щ.И. Менде-
леева)), свидетельство об аттестации М 220З113lД_00340 от 17.04.2007 г. Измеревие проводят
не менее дв)iх споциirлисmв, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В,
один из которых доJDкен иметь групrry по элекгробезопасности не нюке [V.

4.4 Измерние потерь ЕапрDкения в линии соединенлtя счетчим с измерительным
трансформаmром напряэкения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJшется пероналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, из1^lившим документ
МИ 3598-2018 <<I\tlеюдика измернпй потерь напрлкения в линиD( соединения счетчика с
тансформаюрм напрлкеЕия в условия)( эксплуатации)) Измерение проводят не менее двух
специалисmв, имеющID( доrrуск к работам в элекгроустаповкiIх выше 1000 В, одип из коmрьrх
доruкен иметь группу по элекгробезопасности не ниже rV.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХЕИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАЕИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ве ки и вспомогательные иства
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведенllя

поверки

Перечень

рекомевдуемьrх
средств поверки

l 2 J

8.1. Подгоmвка к по-
верке (кокгроль усло-
вий поверки)

Срлства измерний температуры окружающей
среды в диапд,оне измерений от -20 

ОС до +60 'С;
пределы доrryскаемой основной погр€шности +0,3
ос.

Срлства измерений оfiIосит€льной влажности
возд)п<а в диапазоне измерений: от 0 % до 90 %;
пределы доrryскаемой основной погрешности +2,0
%rryu23"C.
Срдства rвмерений атмосферною давления в диа-
пазоне измерений от 0 % до 90 %;
пределы догryскаемой основной погрешности +0,25
кПа.

Термогигрометр
Ива-6Н-!,
рег. Nч 4б434-1l

Средства rвмеренrтй магнrrпrой индшщи внеIпне-
ю происхождения в диапазоне измерний:
от 0,00l до 1,999 мТл;
от 0,0l до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относит€льной погрешности
измерlшй постоянною магнитного поJIя
+[2,0+0,1.(B"/bl)];
средпевыпрямленньrх значений переменного маг-
нитного поJи в диап.воне частот 1-5000 Гц
+[2,5+0,2.(B''/B-l)].

Миллrrесламетр
тпу-0l,
рег. N9 28l34-12

5



п доJDкение таблицы 2

2 з

8.1. Подютовм к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в д{апаюне к}мерений от-55 ОС 

до +55 "С;
пределы доrrускаемой основной погрешносм
от -55 

ОС 
до -40 ОС +З,0 ОС;

от -40 ОС 
до -20 'С *2,0 "С;

от -20 'С до +55 'С +l 0 ос.

Термометр ТП-6,
рег. }f9 25749

8.6 Проверка нагррки
на вториIIные цепи
измерительньD(
трансформаторов
напрякения

Срдства измерений действующею
(среднеквадратическою) значения переменного
напряlкения в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 3б0 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0l(U"ru-l)] %.
Срдстм измерсний действуощею
(срешеквадратическою) значешдl переменного
юм в диапаюне измерений от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительвой погрешности измерений
+ %l+0,05

Энергомонитор-3.3Тl,
. Ns 39952-08

Блок трансформаm-
в тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагррки
на вторичЕые цепи
к}мерительных

ансформаmров тока

Средства измерений действующею
(среднеквадратического) значения переменного
напрюкен}и в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений

Срдства измерешfi дейсгвующею
(срелнеквадратическою) значеlпrя перемеяною

в диапiвоне Iамерений от 0,5 до 45(Ю А;
пределы относrгельной погрешности измерений

l+0,05 %l

0,1+0,0l(U"ru-lл %.

Энергомонитор-3.3Тl,
рег. Nl 39952-08

Клещи mкоизмери-
тtльные l0A

8.8 Проверка потерь
напря)кения в линии
соединенпrI счетчика с
измерительным
трансформаmром

ниJI

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напрюlсения в диапазоне диапазон измерений:
от 0,б до 360 В;
пределы относительной погрешности измерний
+ %0,1+0 0l "ru-l

Энерюмоrпrюр_3.ЗТl,
. Nэ 39952_08 (2 чrг.)

8.9 Проверка пределов
rryскаемой абсо-

ой погрешности
смещения шкалы вре_
мени компоне}пов
СОЕВ АИИС КУЭ

нальной шкалы коор-
динированного вре-

нацио-

]llени

Устройства формирован}tя и xpaHeHIrJI шкалы
координированного времени UTC(S[I), сиlтхро-
низованной по сигналам глобальньпr навигаци-
онных сп)пниковьD( систем ГЛОНАСС/GРS:
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
сию(ронизаIцiи формируемой шкi!лы времени с
национальной шкалой времени UTC(S[I) по
прmколу NTP на интерфейсе Ethemet БКВ в

режиме сию(ронизации по сигналам ГНСС
ГЛоНАСС/GРS +l00 нс

Блок корркчии вре-
мени ЭНКС-2-1.1.1,
рег. Nя 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетчикамииспо

работы с блоком
коррекции времени
энкс-2-1.1.1

ue -,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверсаdенные u аfппесrпован-
ные эпаjлоны еOuнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй ylnBepacdeHHozo muпа ч поверенные, уdо-
в!,епворяюlцuе меmролоапческам tпребованuям, указанным в mаблuце.
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6 ТРЕБОВАЕИЯ (УСЛОВИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IровЕ/щ,Еия повЕрки

б.1 При проведении поверки доJDкны бытъ соблодены тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.003, ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <dIравилами техники безопасно-
сти при эксплуатации элекгроустаIrовок потребrrгелей>, <Правилами по охране туда при экс-
плуатации электроустановою), а таюке тебования безопасности, изложенные в руководствах
по экспJryатации на средства поверки, измеритеJъные трансформаюры, счетчики и иные ком-
поненты АИИС КУЭ.

7 внЕшнIдi осмотр срЕдствА измЕрЕний
7.1 Проверяют наличие доступа к точкам измерптельЕых мналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсrryокивания.
Результаты проверки считаются положительными, если администация технологическж

объекmв обеспечиваgт догryск к местам расположен}и элементов АИИС КУЭ и сопровождение
работников спеlцалистами из обслуживающего персонала подстанций.

В противном случае результаты проверки соответствующш ИК счrrrдотся отицатель-
ными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с рi!зделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комплекгность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсуrcтвие види-
MbD( повреждений средств измерний (измерrггtльных компоненюв), маркировку средств изме-

рний (вмерrrгельньD( компоненmв) и техническоr средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положитеrьными, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерний (измершт€Jьных компоненmв).
Есrи выявлены видимые поврежденllя средств измерений (измерлпельных комповен-

тов) и маркировка техпшlеских сродств не соответствует тебоваЕиям ГОСТ 22261-94, а также
если ук.ц}анные выше замечани, не были устанены за Bpeмrl поверки, то результаты прверки
ИК, в коmрый входят данные средства измереншi (r.rзмерительные компонеrrгы), считilются
отицательными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с разделом 12 дан-
ной методlжи поверки.

7.3 Проверяют наличие заземлениJI корпусов компоненюв АИИС КУЭ и металлшIе-
скюr шкафов, в которьп они расположены.

Результаты проверки счrггают положительными, если корrrуса компоненmв и шкафы, в
которых они установлены, имеют заццпное здtемление,

В прmивном сJryчае результаты проверки соответств},ющю( ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с рл}делом 12 данной меmди-
ки поверки.

7.4 Проверяют наличие напрлкения питания на счетчиках, сервере, устройстве сию(ро-
низации системною времени, вспомогательном оборудовании (модемы, пробразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положит€льными, если:

- работастжидкокристаJIлическийиндlл<аmрках<догосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнirлизирующие о налиlIии п}ттанtUl,

РаСположенные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнarлизирующие о налиt|ии ошибок (если такие светодиоды имеются). Дальнейшие
операции по проведеЕию испьгганий ИК, в коmрый входят данные компояенты, выполнrlют
после восстановлениJt питания в сrIучае его oтcytcтB}ul и устранепиrr ошибок при юr наличии.

В противном сJrучае р€зультаты прверки ИК, в коюрый входяг данные компоненты,
считаются отицательными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с разде-
лом 12 данной мЕтодики поверки.

7.5 Прверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в места( подкJIючени.я цроводньD(
линий.

Результаты проверки считаются положит€льными, если не выJlвлено следов коррозии и
нагрева.
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В промвном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьгх обнару-
жены проводные линии со следаllи коррзии и (иrпr) нагрсва, выполняют после устанениJl
несоответствий.

Есrи щазанные выше замечания не были устранены за время поверки, m результаты
проверки соответствующrа( ИК счrrrаюгся отицат€льными, выIшсывается извещение о непри-
к)дности в соответствии с рiц}делом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют т€мпературу, атмосферное давление и влаrкность воздп<а окружшощей
среды в местах установки измерит€льных компоненmв АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, если показатели не выходят за до-
гryскаемые границы, yказанные в описании типа АИИС КУЭ.

В противном сJIучае результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты,
считаются отицательными, выписывается извещени0 о неприrcдЕости в соответЕтвии с разд9-
лом 12 данпой меюдики поверки.

S ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перд проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприJIтиJI по обеспеченшо безопас-

ности поверочньIх работ в соответствии с действующими правuлами и р}товодствами по экс-
плуатации применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условияr( и в течеЕие времени, установлOнных в
их эксплуатаI+.lонньrr( докумеrrт (;

- все средства измерений, коmрые подлежат зд}емлению, доJDкны быть надежно за-
землены, подсоединение зФкимов защ,lтвого заj}емления к коtrryру заземлен}ul должно произ-
водиться ранее др)гlл< соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.1.2 Дш проведениJl поверки подготавлив.лют след/юцую доку}lентацию;
- паспорт-форму.пяр АИИС КУЭ;
- описани9 типа АИИС КУЭ;
- паспорга заводов-изготовrгелей средств измерений (измерrгеrьных компонен-

тов) с оrтиском клейма поверитеJIя, или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньD( коlчшонешюв), входяцlю( в ИК, и свидетельство о прелылущеЙ поверке АИИС КУЭ
(при периодической и внеочердной поверке). Указанные документы предосташяютýя в сJццае
отсуг!твия соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспеченшо единства измерений;

- паспорпt-проюколы на измерительно-шrфрмаIцлонные комплексы (при наличlл,I).

8.2 Проверка соответствпя пзмерптепьпых компоrrептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверлсrг правильностъ расположениJI и мокгФка средств измерений (измери-

тельньD( компонектов), правильностъ схем подкJIючения ТТ, TTl к счетчикам элекгрической
энергии в соответствии с нормативно-технической докlшентацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, K;taccoB точности и заводскIл( номеров факгrrче-
ски использованных средств измерений (измерительпьл< компонеrгmв), а Talolte коэффициенmв
трансформации измерительньD( трансформаторв указанным в описании типа АИИС КУЭ и
паспорrc-формуляре. При необходимости производят откJtючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют р€зультаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
т9льньD( компоненюв), входящих в состав АИИС КУЭ: пзмерительных трансформаторв тока,
измерительньf,х трансформаmров напряrкениrl, счетчиков элекгрической энергии, устройства
сижрониз:rIши системного времени.

,Щопускается при обнаружении просроченны)( результатOв поверки средýтв измерений
(измерительных компонеrrгов) проводить }D( поверку на местý экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерrгtльные компонеrrгы) поверяются по методикаr,r по-
верки, угвержденным при угвер)!цении их типа.

8.2.4 Результаты прверки счит,tются положительными, если:

- не вьulвлено несоотвЕтствий по пп. 8.2.1-8.2.3;
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- срок деЙствия результатов поверки средств измерениЙ (измерительных компонен-
mв), входящш( в состав АИИС КУЭ, не истек.

В пртивном сл}цае дальнейшие операции по прведению поверки ИК, в который вхо-
дят данные средства измерний (измерrпельrше компоненты), выполttяют после устаяения
gесоответствий.

В слуlае невозможности устраненпя выявленных несоответствий по пп. 8,2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о пеприк)дности в
соответствии с разделом 12 данной методики поверки,

8.3 Проверка счетчвков электрнческой эпергпп
8.3.1 Прверяют работу всех сегменюв индикаmрв счетчиков, отс}тствие кодов оши-

бок или предупрrкдений, прокрупry параметров в заданпой последомтельяости.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJtючают к последовательному порту пере-
носною компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.3 Прверяот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме_
сяц, год). Проверку ос)лцествJuIют визуально пли с помоIщю переносною компьютера через
оmический порт.

8.3.4 Проверяют программную защиту счетчиков от песанкционированного доступа.
Подк.lпочают оrrплческий прйразователь к оптиttoскому порту счетчика и последовательному
порту переносною компьютер4 заrryскают на псреносном компьютере ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специаJIк}ирванною ПО конфиryрирвания счетчиков, установленного
на сервере, посредством удаленною доступа в соответствии с описанием ПО устанавливаlог
связь со счетчиком). В поле (пароль)) вводят неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сеtменты иядимmров счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или
предlпреlкдений;

- при непосредственном опросе счетчим по опIиIIескому порту с помоцью пере-
носного компьютера пол)лrен отчет, содержащпй данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответýтвует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJп программа опроса счетчика выдаст сообщение
об ошибке и не разрешает продопоrгь рабоry.

При обнарукеl*rи кдсок-шбо несоотвgгствий по тш. 8.3.1-8.3.4 дд.rьнейдшле операtц{и по
поверке ИК, в которыЙ входlтг даrпъпi счетчrдq выпоJIltяют после устранения песоgгвегgгвl4i.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, m рвультаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещени9 о неприюдности в соответ-
ствии с разделом 12 данной меmдики поверки.

8.4 Проверка фупкцпопшромнпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Провомт опрс т€кущЕх показаний всех счетчиков элекгроэпергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центральном серворо

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиry прогрllммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санщионированною дост)па. .Щля этого запуск.lют на выполнение программу сбора данных и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Прверяют рабоry аппаратных клочей. Выключают компьютер и снимают аtmа-
ратную заццrry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьют€р, загружают
операционtIуо систему и заIryсмют программу.

8.4.5 Прверяют правильность значений коэффициеrrmв травсформации измеритель-
ньтх трансформаmров, хранящlосся в паIчяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а таюке получен отчет, со-
держащий данlше, зарегистрирванные счетчиком;

- гlтубина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;
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- при вводе неправильного пароJuI програ}rма сбора давных вьцаЕг сообщение об
ошибке и не разрецает продоJDк}rгь работу;

- при отсуrtтвии аппаратного кJIюча пол)^{ено сообщение об отс}тствии (ключа
зацIиты);

- значениrl коэффищ{енmв тансформации измерит€льны)( трмсформаторов, хра-
нящиеся в памяти серверц соответствуют значениям коэффиlиевтов трансформации измери-
тельньrх тансформаторов, указанных в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какшк-либо несоответствий по пп. 8.4.1J.4.5 дальнейшие операцЕи
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бы.пl устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рaвделом 12 данной мотодики поверки.

8.5 Проверка функцповпровап!|я вспомогатепьных ).grройсrв
8.5.1 Проверка ф).пшlионирования каналообразуrощей аппараryры
Прверлот фунщиошrрование каналообразующей аrпаратуры, используя коммуника-

ционные возможности специarльньD( программ. По установленным с помощью каналообразуrо-
щеЙ аппаратуры соединениям прводят опрос счетчиков.

,Щопускастся авmномнм проверм каналообразlтощей аппараryры с использованием
тесювого программного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки счrrгаются полоrйтельными, если с помоцЕю каналообра-
з}тощей аппаратуры были установлены соединения и по установленным соединениям успешно
прошел опрс счетчиков.

При обнаружении какюr-либо несоответствий по п.8.5.1 дальнейIпrе операции по по-
верке ИК, в коюрый входит даннiul каналообразующaш аппаратура, выполняют после устаЕе-
ния несоответствий,

Если указанные выше замечания не были устанены за врелrя поверки, то результаты
прверки считilются отицательными, и выписывается извещение о непригOдности в соответ-
ствии с разделом 12 давной методики поверки.

8.6 Проверка цагрузкп на вторичшые цепн пзмерптеJtьпых трапсформаторов
папряr(еншя

8.6.1 Проверяют правильriость подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток T}l в со-
ответствии с нормативно-техяической докрrеrrгацией,

Е.6.2 Проверяют налвчие в технической док)лr.rентацши на данный T}l или в паспортс_
проmколе на соответствующий измеритtльный комплекс значения номинальной мощности
вагрузки на вmри.шые цепи T}I 5"6". В случае отý)пствия указанных док},ментов производят
откJIючение элекtроустановки и проверяют значение SHoM, tкозанное на ияформационной таб-
личке T}I.

8.б.3 Убеждаются, чm отклонение вюрIдного напрлкения при нагруженпой вюричной
обмотке составляст не более *10 ой от U"o".

8.6.4 Измерение мощности нагрузки на вюричные цепи ТН проводят в соответствии с
докр!ентом <<]Vlетодим выполненlul измерений параметров нагрузки и вmричньж цепей транс-
форматоров юка и напрлкеlп,lя прибором <<Энергомонrюр 3.3Т> в услови-,D( эксплуатации>,
атгестовавный ГtИ СИ <<BНИИМ им. {,И. Менделееваr>, свидетельство об атгестаtцли
Nе 2203113lд-00340 от 17.И.2007 г. (далее по тексту - МВИ).

Примечания
l !оrryскаегся измерение мощности нагр}зки на вmри.шые цепи TFI не проводить, ес-

ли такое изморение прводилось при составлении паспорта-протокола на данпый измеритель-
ный канал в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вно-
сились измененIrI, не зафиксирванные в соответствующем пllспорFе-прок)коле.

2,Щоrryскастся мощность нагрузки опредеJUIть расчетным пугем, ecJm известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вюричным обмоткам T}l.

3,Щогryскается проведение измерений мощности нагрузки на вmршlные цепи ТН в со-
0тветствии с другими аттеgгованными мегодиками измерений.
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4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными
организаIшями. Провсряm средства измерний, применяемые при проведении измерепий вm-
ричных нагрузок ТН: средства измерений доJDкны быть угверждённого типа, поверены (прове-

Ряют таюке, что срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать цlебованиям
<МЕтодики выполнения измерений параметров нагрузки и BTopиtIHbD( чепей трансформаторв
юка и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3TlD. Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацrдо о результатiD( измерений вюриtiньD( нагрузок ТН..Щля провер-
ки результатов измеренйй вmричных нагрузок ТН проволят выборочный коIггроль пуЁм изме-
рения данньIr( параметров согласЕо пп. 8.6.1-8.6.4.

8.б.5 Результаты проверки считаются положит€льными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вторичные цепи T}I соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испытуемый TTI, или подтверждается выполнение ука:!ан_
ноrc выше условия для ТН в паспорте-протоколе.

При отклоненш.l мощности нагр)вки вюричных цепей ТН от заданного значения про-
цедуру поверки приостанавливарт до устанения несоответствий. В слуlае невозможности
устанения указанных несоответствий результаты проверки считаются отицательными, и вы-
писывается извещение о неприmдносм в соответствии с разделом 12 данной мgгодики поверки.

8.7 Проверка пагрузкп нд вторичные цепп пзмерптепьпых траrrформаторов тока
8.7.1 Проверяют правильность подкJIючения первичныr( и вторичньD( обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической докрtентацией.
8.7.2 Проверлот наличие в технической документации на данный ТТ или в паспорте-

проmколе на соответствуюrций измерrгельный кана.п значение номинальной мощности нагруз-
ки на вmршшые цепи ТТ S"o*. В сл;lчае oтcyrcTBrur указанньD( доку}rектов производят откJIю-
чение элекц)оустановки и проверяют значение S"o*, 5/казанное на информационной табличке ТТ.

8.7.3 Измерение вmричной нагррки ТТ проводят в соответýтвии с МВИ.
Примечавия
l ,Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вториtlные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-проп)кола на данный измерrгrcльный
KaHauI в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в к}мерптельный канал не вносились
изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным пугем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченны)( ко вюричным обмоткам ТТ.

3 ,Щоrryскается проведение измерний мощности нагрузки на вmриrrные цепи ТТ в со-
ответствии с другими атт€стованными мотодиками измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDl<яы быть согласованы уполномоченными
организацLими. Проверяют средства измерний, применяемые при прведении измерений вто-

ршIньв нагрузок ТТ: средства измерений доJDкны быть угвержлённого типа, поверены (прове-

ряЮт таюке, чю срок действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям
<Методики выполнения измерений параметров нагрузки и BTopиtIHbD( цепей тансформаторов
mка и напрлкения прибором кЭнергомонитор 3.3Т1>. Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информачшо о результата( измерний втOричньD( нагрузок ТТ. fuя провер-
ки результатов измерний вmричных нагрузок ТТ проводят выборчный контроль пугём изме-
рения данньD( пар.ш{стров согласно пп. 8.7.1-8.7.3.

8.7.4 Результаты проверки считtlются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вюричные цепи ТТ соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щею обп{ие технические условия на испытуемый ТТ, или подтверждается выполнение yказан-
ного выше условия дIя ТТ в паспоtlте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вmршшых цепей ТТ от заданного значения про-
цедуру поверки прпостанавливают до ус]ранения несоответствий. В сrг}."lае невозможности
устранения указанных несоответствий результаты проверки считаются оФицательными, и вы-
писывается извещение о неприюдности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

ll
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где

дтa* - предельное смещепие шкалы Bpeмeшl сервера отпосптельно шкаJIы времени

UTC(SU), с;

А е".. - прдельное смещение шкалы времени счет'Iпка относптеJБно сервера'' с;

ьт*2+ьтr.2*(ЧЖ)',
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8.8 Проверка потерь пдпряr(еппя в лппии соедппеншя счетчика с пзмерптеJIьным
трапсформатором ндпрях(еппя

8.8.1 Измеряют потери напряжения U, в линии соединения для каждой фазы по доку-
меrгry МИ 3598-2018 <Мстодика измерений потерь напряlкения в линllях соединен}ul счетчика с
трансформаmром яапрDкевrur в услов}ulх эксплуатации> (далее - МИ 3598-20l8).

Примечания
1 ,Щопускается измерение потерь напрfiкен}ul в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-прmкола на данный
измерительный канал в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в изморитольный
канirл не вносились изменения, не зафиксирванные в соответств},ющем паспорте-протоколе.

2 !оrryскается потери напряжения в линии соединения счетqика с ТН определять рас-
четным rýпем, если известны исходные данные для расчета.

3 .Щогryскается проведение измерений потерь напрDкениrI в линии соедиЕения счетчика
с ТН в соотвЕтствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Прдоставленные паспорта-пртоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными
организациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений по-
терь наrц)fiкения в линии ТН-счёгrик: средства измерний доJDкны быть 1тверждённого типа,
поверены (проверяют Talo<e, чю срок действия поверки данньтх СИ не истек). Предоставленные
паспорга-проmколы доJIхfiы содержать информацию о результатах измерний потерь напря-
женllя в линии ТН-счgIчик. ,Д,ш проверки результаmв измерений потерь напрluкения в линии
Т}I-счетчик прводл выборочный кокгроль rгуЁм измерения данных параметров согласно
п.8,8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаются положительными, если и:}меренное значение по-
терь напряжения в линии соединения счетчим с ТН не превышаgт 0,25 О/о от номинilльною зна-
чения на вторичной обмотке TTI или подтверждается выполнение указанного выше условия в
паспорте-проmколе.

При обнаружении какю<-либо несоответствий по п.8.8.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в который входгг данный ТН, выполняот после устранения песоответствий.

Если указанные вышо замечания не были устранены за время поверки, то результаты
прверки считtlются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.9 Проверка предепов допускаемой абсолютпой погрешностн смещения шкаJIы
временп компонентов СОЕВ АИИС КУЭ отпоспте,льшо нацпопаJIьвой шкалы коордипп-

роваtlного времеЕи UТС(SЦ
Е.9.1 Рассчrrшмют абсоrпотные погрешности смецения шкалы времени компонеЕюв

СОВВ АИИС КУЭ относит,ельно нациоЕальной шкалы координированного времени UTC(SU).
Подкrпочают блок коррекции времеки @КВ) ЭНКС-2-1.1.1, принимающий сигналы

спlпниковой навигационной системы ГЛОНАСС/GРS, к переносному компьютеру. С помощью
прикJIадного прграммного обеспечения сверяют показания БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с показаниями
часов сервера АИИС КУЭ, получающего сигналы точного времени от ГЛОНАСС/GРS-
приемника. ,Щля сlития синr(ронизированньD( измервий рекомендуется использовать одновре-
менное фоmграфирование экранов сервера АИИС КУЭ и переносного компьютера. Распечаты-
вают >lqрнал событий сервера, опредеJulют смещение шмл времени сервер - счетчик. Смеще-
ние шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно шкалы врмени UTC(SU) определястся по

формуле:



Д." - предел абсоrпотной погрешности тOчности вFrугреннID( часов счетчикq с/сл;

До" - изменение mчности хода часов счетчика в диапазоне рабочю( температур,

с/ОС/сугки;

Д,п,о - максимilльнм величина откJrонения температуры от ее нормального значения

(20 ОС), 
"С;

4r_сч - цикличность сравнения времени счетчим с временем сервера, ч.

Прпмечание-Вкачествеприемникасипlаловmчвоговременимоryтбьгьиспользокlны
только средства измереIшй ).тверr(денного типа, прошедшие поверку иJIи аттестовiшные в качестве эта-
лона единиц времепи и частоты не HlDke пятоm рапряда.

8.9.2 Проверяот правильностъ сикхрнизации времени компоненmв системы, опреде-
JIяl поllýрналам событий расхождение шкал времени коррекгируемого и корректrрующего
компонентов в момекг, непосредственно предшествуюццrй коррещии.

Распечатывают журнал событпй счетчика и сервера, вьцелив события, соответствую-
щие сличению шкал времени УССВ и сервера, сервера и счетчиков. По данпым ltсурналов опре-
деJlяют смещенIлJI шкмы времени сервера относительно наlиональной шкалы координирован-
ного времени UТС(SЦ и смещение шкм времени сервер - счетчики в момент, предшеств}то-
щий коррещии.

Е.9.3 Результаты проверки считirются поло)lсlтельными, если:

- зафиксированный прдел доrrусмемой абсоrпотной погрешности смещения цIкаJIы
времени компоненmв СОЕВ оттlосrгеrьно национальной шкалы координирмнною времени
UTC(SЦ, не превышает у<азанною в описания типа АИИС КУЭ и составляощею величиrту *5
с;

- велшlина коррекции шкал времени сервера и счетчиков соответствует значению,

указенному в описании типа;

- расхождевие шкал времени УСВ - сервер, сервер - счетчики в момент, предшеству-
ющий коррекции, не превышает предела доrryскаемой абсолотвой погрешности смещения
шкалы времени компоненmв СОЕВ относrrтельно национilльной шкалы координированнок)
времени UTC(SU), указанпою в описании ттпа АИИС КУЭ и составJuIющеrc вели.Iину +5 с.

При обнаружении какrо<-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операцпи
по поверке соответствующего ИК выполняют после устанениJI несоответствий.

fuли 5казанные выше замечания не были устанены за время поверки, ю результаты
проверки считаются оФицательными, и выписывается извещеЕие о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.10 Проверка mсутсгвпя ошпбок пнформацнонного обмепа
Операrця проверки отсугýтвия ошибок информационвого обмена предусмативает

экспериментilльное полrверждение идентичпости числовой измерrrrельной информации в счст-
чиках элекгрической энергии (исходнм ивформация), и памяти центчrльного сервера.

В момент прверки все техни.Iеские ср€дства, входящие в прверяемый ИК, доrш<ны
быть вк-lпочены.

8.10.1 На центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ оmбражаrm или распечаты-
мют значения акгивной и рактивной элекгрической энергии, зарегистрирванные с 30-
мицтным интерваJIом за полвые предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверя-
ют нали.lие данных, соответствующtл( каждому 30-миrrушому инт€рвarлу времени. Пропуск
ДаННЫХ Не допускается за искJIючением сл}чаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIюче-
нием ИК или устраневным отказом какою-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10,2 Отображают на экране компьютера или распечатнвz Oт>lryрнал событий счстчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушен}я связи между измерительяыми компонент:lми
АИИС КУЭ. Прверяют сохранность измерительной информации в памяги центального сер
всра АИИС КУЭ ва иrпtрвалiлх времени, в течеЕrе которых была варушена связь.

8.10.3 Отображают на эtФане компьютера иJIи распечатывают на ценц)альном комIъю-
тер (сервере) профиль нагрузки по всем ИК за полные сугr.и, предшествующие дню поверки.
Используя переносной компьютер, счllтывают чср€з оrпический порт профиль нагрузки зll т€

lз



9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверщу соответствия заявленньD( идеrmлфикационtlых дlлнныr( про-

граммною обеспечеIlия, y<а}aHHbD( в оIIисании типа:

- наименованиепрогрФrмноюобеспечения;

- идеrrпrфш<ационно€наименованиепрграммноюобеспечения;

- номер версии (lценпrфикационвый номер) программного обеспечения;

- Iцфровой идеrгшфикаюр прграммного обеспечения (контрольная ср{ма испол-
няемого кода);

- алюрrrгм вычислен}ur щrфровог0 иденmфикаmра прграJr{много обеспечения.
9.2 Проверку выпоJIЕ,пот в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испыт-ания средств

измерний в цеJuп угверждения типа. Прверка защrгы прграммною обеспечениrlD и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ССИ. Требованпя к пргр:lJlrмному обеспечению средств измеревий. Ос-
ноаные положенпя).

9.2.1 Прверка докумеЕтации в части программного обеспечения
На проверку представJIяют докуlrенпrцию на прогрalммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная докуrrе}rтация доJrжна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Прверка илеrrmфикации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <<Справка> проверяют идеrmлфикационllое наименование и

номер версии программноm обеспеченrrя.
9.2.3 Проверка цифрвогэ идекгифякаюра пргрzltuмного обеспечения
На выделенньпr модуJUж ПО прверяот цифрвые идентификаюры и ilлп)ритм вычис-

ления цифровою идеrгпrфикаюра.
Проверка цифрвоrо идеrrгификаmра п[юграммною обеспечения производrгся на ИВК

(сервере), где установлено По. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий призводlпь хэши-
рование файлов или специалщированное По, предоставJIяемое разработчикЪм. В менеддере
файлов открыМlот каталог и вьцеJUтют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. [алJе,
заrryстив соответствуюIщ/ю прграмму, из состава по АииС КУЭ, просчrгывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычислениJl цифровых идекпr-
фикаmроВ в текстовом форматt. Наименование файлов алгоритмов вычисления чифровьтх
идеrгmфш<аторОв доJDкнО соответствоватЬ наименованиЮ файлов, для коmрьгr( проводилось
хэцшрование.

9.3 Результаты прверки считаются положительными, если:

l4

же суп(и, хранящийся в памJIти счетчим. Считывают профиrь нагрузки за те же суп<и из памя-
ти сервера. Различие значений акгивной феакгивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика
(с yleToM коэффициеrrюв трансформачии язмерительньD( трансформаmров) и базе данньтх цен-
тральною сервера не доJDкно превышать одной единицы младшею разряда учтенною значен}tя.

8.10.4 Рекоменл5lется вместе с прверкой по п. 8.10.3 слшIать пока&lния счетчика по
акгивной и реакгивной элекгрической энергии стого в конце пол}пiаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистированными в центрлIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для тою же
момента времени. ,Щля эюго визуально или с помощью переносною компьютера через оптиче-
ский порг считывают покд}ания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и
сравнивают эти данныо (с yleToM коэффициеrrmв трансформачии измеритольных трансформа-
юров), с показаниями, зарегистированными в цеЕтр.цьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхох<.цение не долкно превышать две единицы младшего ра}ряда )лтенного значения.

8.10.5 Розультаты проверки считаются положит€льными, если выполнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнарlхении какlл<-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствуощего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанныо выше замечания но были устраневы за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицатеJIьными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.



- идекпrфикационпое наименование, номер верии программного оfrспечеЕпя, цхф_
ровые идентификаюры По соответств},ют уклинным в описании типа
Аиискуэ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается
извещение о неприюдности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10. опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиIIЕскLD(
измЕрЕниIi

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

l0.1 Раочетными методами проверяют, чю значения характеристик погрешности
измерительны)( каналов АИИС КУЭ, не првышают 1каз{rнньD( в описании типа АИИС КУЭ.

l0.2 Границы инт€рвала основной погрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 дtя нормальньн условий.

10.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК акmвной
элекгроэнергип вычисJиют по формуле (l):

бцц о, -- !|,L бЬ+6?н+6аА+6:+6L (l)

rде бцх о, - грдrицы интервала основной относrrrtльной погрешности ИК акпtвной
элекгроэнергии в О/о для веряпlости 0,95;

67 - предел доrrускаемой относrг€льной погрешности по ампл}гryде трансформаmра
тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламеmирующею общие технические условиJI на испьггуе-
мый Т'[);

бry - предел доrryскаемой относительной погрешности по амплитуде 1рансформаюра
напрюкенпя (Тtt) в % (согласно ГОСТ, ргламентирующею общие технические условия на ис-
пыryемый Т[Г);

69, - фаницы интервала относительной погрешности измерения акшвной электрФ.
энергии, обусловленной угловыми погрешностямr измерительнш( трансфрмаmрв в 7о;

бо - предел доrryскаемой опrосrrrельной погрешности, обусловленной потерями напря-
жения в линии соединенпя мецду ТН и счgгчиком в О/о;

6* - ПРДеЛ ДОrryСКаемой основной ошосrrе;ьпой погрецшосrи счсгltrпсt элекгрэнерrии
в о/о (согласно ГоСТ, ргламекшрующеrc частные Фобоваrпя к испьгуемому счетчику по актив-
ной элекrроэнергш,t).

Границы интервала суuмарной абсолlогной угловой погрешности 0 в миrrуг.ш и
границы шfr€рвала относительпой погрешности бр,ов О/о опрделяются по формулам:

0 _ 
J0? 

+0а (2)

бо,Е - 0,029.0 .tg 9 (3)
где 01 и 0u - прделы доrryскаемых угловых погрешностсй ТТ и ТН в мицпац соот-

ветственно (согласно ГОСТ, регламеIпирующпr обuце тtхни.lеские условия на испьгцlемые ТТ
и ТН);

9 - уюл сдвига между векmрами первичньD( токд и наrцtяrкения в град/сах.
l0.4 Границы инт€рв.rла погрешности ИК в рабочrлr условиж эксIlлуатации

рассчитымют дlя вероятности 0,95. В качестве рабоч}D( условий используют данные,
предусмотенные экспJrуатационной документацией на систему.

_ l0.5 Граниrщ ннтервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэЕергии в
рабочп< условиях вычислпm по формуле (4):

бпц р, = tlJ
m

бь+ 6|н + 63А + бi + 6"2"*ZЦ"",
i=1

(4)

где бик рА - границы интервала относительной погрешности ИК активпой элекгроэнер-
rип вYо Ntя вероятttосм 0,95;

бтт, бтн, бg^, бп, бо"-.tэ же величины, чю и в формуле (l);

l5



dбorr, - предел относптеJIьной допускаемой дополнитеJБной погрешности счетчика
элекгроэнергии в рабочrD( условиrtх от i-й влияющей вели.п,rны (согласно ГОСТ, ргламеrтпtру-
ющеm частные трбомния к испьпуемому счетчвку по шсплвной элеrгроэнергш);

,', - общее число вJIияюцIлх величин.

l0.б Гравшщr интервала основной относительной погрецшости ИК реактивной
элекгрэнергии вычисляlог по формуле (5):

бпро, -_ !L,l бЬ+ 6?н+ 63р+ 6} + бh (5)

|де бпкор - граЕицы интервала основной отпосrrтельной погрешности ИК реакгивной
элекгроэнергии в О/о для вероятности 0,95;

бо" - ПРедел допусмемой основной отrосrrгельной погрешности счетчика электроэнер_
гии в О/о (согласно ГОСl ргламеЕгируощею частные требомкия к испьгD.емому счетчику по
ракпвной электроэнерrии);

66, - фаницы интервала относительной поФешности измерения реакп,tвной элекцю-
энергии, обусловлеrтной угловыми погрешностями измерительных трансформаmров в oZ;

dap = 0,029 .0 .ctg tр (б)
Остальные вели.Iины в формулж (5) и (б) те же, чю в формулах (l) и (3),

l0.7 Граrпrчы шпýрвала опrосrггельной погрешности ИК ракптвной элекIроэнергии в
рабочrл< условил< вычис.llяот по фрмуле ()

бщr"= I|1
1п

бь+ 6?н+ 63р + 6: + бh+ZЦ.,l
i=1

(7)

где dбоп, - предел относительной доrryскаемой дополнrrгельной погрешности счетчика
элекФоэнергии в рабочих условиях от l:-й влияющей величины (согласно ГОС! ргламеrпиру-
ющего частные требомшtя к испыryемому счетчику по ракгивной элекгроэнергии);

остальныс величины теll(е, что в формулах (l), (3), (а) и (6).
П р и м е ч а н и е - Формулы (l), (4), (5) и (7) даны для сл)^|м, когда откJIонение

внешних влияюццл( величин от нормilльньD( значений вызывает дополнительные погрещности
только У счетчика элеюроэнергии, а состаыиющими погрешности измеренпя элекгроэнергии
обусловленными погрешностью задания интервала вр€мени инт€грирования элекцlической
моп{ности, погрешностъю передачи информации по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки
данньD( можно пренебрчь.

l0.8 Результаты проверки считаются положительными, если рсзультаты расчстов по
Ф9руулам (1), (4), (5), (7) не превышают значения характ€ристик погрешвостей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJгучае результаты проверки соответствующих ИК счrrгаются оФицатель-
ными, соответствlrощм запись делается в проmколе поверки.

12 ОФОрмлЕЕиF,- рЕзультдтов повЕрки
12.1 На основаНип положптельНьD( результатоВ подтвер)I(дения соответствия по пунк-

там разделоВ 7-10 выписывают свидетельство о поверке Аиис куэ, по форме и содержанию
lб

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнIпi
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основаНии положительНьD( результатов ПодтвержденLUI cooTBeTcTBlи по пунк-
там рaзделов 7-10 Аиис кУЭ в составе ИК, прошедшrтх поверку, признается приюдной к
примененrло (подтверждено соответствие Аиис куэ метрологическrлrr требованиям).

l1.2 На основании отриIвтельньrх результатов подтверждениJI соответствия по пуIrкгам
разделоВ 7-10 АииС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к
применению (не подтверждено соответствие АИис куЭ метологическим требованиям).



удовлетворяющее тебованиям Приказа МинпромтOрга от З1.07,2020 г. Ns 2510. В приложении
к свидетельству укл}ывают перечень и состав ИК с указанием Ех наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельствilми об угверждении типа СИ), заводскlD( номеров средств измерений
(измерительньгх компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается услов-
ное обозначение модифимции и варианта исполнениJI в соответствии со свидетельством об
}тверждении типа СИ), прошедшЕх поверку и пригодньD( к применению. Знак поверки пано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуJIяр в соответств5пощий раздел.

l2.2 При отицательньD( результатах поверки АИИС КУЭ в частп канz!лов, не прошед-
ших поверку (подтворr<дение cooTBeTcTB}uI по пунктам разделов 7-10), признается непригодной
к дальнейшей экспJrуатации и на нее вьцarют извещение о вецригодности, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требованиям Приказа Миrшромторга от З l .0'7 .2020 г. Ns 25 l0, с }казани-
ем причин непригодности, В приложенrти к извещению о непригодности }казывают перечень и
состав ИК с указапием их наимонований, тшов (в соответствии со свидетельствами об утвер
ждении типа СЦ, заводскrоr номеров средств измерений (измерительных компонентов) (дIя
счетчиков элекгрической энергии таюке }кдзывается условное обозвачение модификации и
варианта исполнен}ul в соответствии со свидетельством об угвержлении типа СИ), не соответ-
ствующю( метрологическим требованиям, установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после угвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об угвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
рi!льном информационном фонде по обеспечению единства измерений. ,щогryскается при пер-
вичной поверке использовать положит€льные результаты испытаний по опробомнию методики
поверки в ходе испытаний в целях угверх(дения типа или в целях внесения констуктивньIх
изменений средства измерений, влияющrr( на метологические характеристики.

12.4 В ходе поверки оформлястся протокол поверки, отражающий выполнение проце-
др по пуrкгам рiвделов 7-10 и их результаты, в mм числе результаты выполнения действий
по соблодению требований по защите средства измерений от несанкционированного вмеша-
тельства и ю( результаты. Пртокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработал:

Инженер по метолоIии М.Ю. Романов
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