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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распрострiшrяется на измеритеJIьные канаJIы (далее - ИК) системы

iвтоматизирванной информаlцонно-измеритеJъной коммерческого учета элекгроэнергии (АИИС
КУЭ) ООО (РУСЭНЕРГОСБЫ'Г СИБИРЬ) в части электроснабжения АО <Лесосибирский
портD, зalводской номер 267, прлназначенной дiя измерениJI акгивной и реакгивной
элекгроэнергии, потребленной за установленные интерв:IJIы времени отдеJIьньIми технологическими
объекгами АО кЛесосибирский порт>, сбора, хранения, обработки и передачи лолученной
информации. Вьжодные даrтные системы могjд испоJIьзомться для коммерческих расчетов.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа,rизlтощий косвенньй мегод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергаот поверке покомпонентным (поэлементrrым) способом с

)п{етом положений раздела 8 ГосТ Р 8.596-2002.
Первичную поверку системы вьшолняют после прведениJI испьпtlний АИИС КУЭ с целью

}твержденIuI типа. !опускается совмещение операtий первичной поверки и операшй, вьшолняемьг<
при испытаIlиах типа.

Измеритеrьные компоненты АИИС КУЭ поверяют с иI ервstл,l ,tи между поверкztми,

установленными при )тверждении их типа. Если очер.шlой срок поверки измеритеJ]ьного
компонента наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонеrrг
и поверка АИИС КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК вьшоJпIяется проверка ИК
в тоЙ его части и в том объеме, которьй необходим д,U{ того, чтбы убедиться, что действия,
связilнные с поверкой измеритеJьного компонента, не нар1rпили метрлогических свойств ИК
(схема соединеншI, коррекция времени и т.п.).

Периодическlто поверку системы выпоJIIrпот в прцессе эксплуатаIIии.
При наступлении собьrмй в прцессе эксплуатации, которые могJIи поыIиять на

метрлогические харilктеристики АИИС КУЭ (рмонт системы, замена её измеритеJъньD(
компонентов, аварии в энергосистеме) проводится первиtшtu поверка АИИС КУЭ. ,Щопускаегся
подвергать поверке только те ИК. которые подвергJlись указанным воздействиям, при условии, что
собственник АИС КУЭ подтвердит официальньь,t закJIючением, что остальные ИК этим
воздействиям не подвергtlлись. В этом слriае оформJuIется свидетельство о поверке системы с
перечнем поверенньж ИК.

Щопускается проведение поверки отдеJьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным }кшанием
информаuии об объеме проведенной поверки.

В соответствии с Приказом Росстандарта от 26.09.2022г. ]Ф2360 кОб }тверждении
государственной поверочной схемы д'rя средств измерений врмени и чtlстоты)), в части смещения
шкалы времени компонентов АJШIС КУЭ дошкна вьшолняться прослеживаемость к
Государственному первичному эталону ед]ниц времени, частоты и наlионаьной u]калы времени
(ГЭТ1-2022. }"rвержден приказом Росстандарта от 16.02.2022г. No382).

Перчень ИК АИИС КУЭ привелеи в паспорте-формуJulре и в описании типа на АИИС
куэ.

Таблица 1-оп ltl,l llo ки
обязательность

выполнения операций при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование оrrерации поверки

42 J1

!а 7Да1. Внешний осмотр

8!а Ща
2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерений:

8.з!а [а2.1 Поверка соответствия измерительньIх
компонентов АИиС кУЭ

-)

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблицеl.



l 2 ) 4

8.4
2.2 Проверка счетчиков электрической
энергии !а Да

8.5
2.3 Проверка ф}ъкционирования
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да

8.6
2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств

!а Да

8-7
2.5 Проверка отс},тствия ошибок
информационного обмена !а [а
3. Идентификачия программного
обеспечения средства измерений !а Да

l04. Определение метологических
характеристик средства измерений: !а Да

l 0.1!а Да

10.2fia Да
4.2 Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< траrсформаторов
напряжения

10.3Да Да
4.3 Проверка падения напряжения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков.

10.4Да Да
4.4 Проверка пределов смещения шкальi
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкмы времени UTC (SU)

Да 10.5!а4.5. Проверка погрешности ИК

11ДаДа
5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

12Да Да1 3. Оформление результатов поверки

п доjrжение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки диис куЭ должны соответствовать требованиям,

установленныМ гост s.з95_80 кГосударственНtц система обеспечения единства измерений.

нормальные условия измерений при поверке. Общие требования)), нzlходиться в пределirх,

укaванных в описании типа и паспорте-формуляре Аиис куэ, описаниях типа и технической

док}ъ{ентации ее измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.| К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организачий.

аккредитовzrнньп в области обеспечения единства измерений на прzrво поверки СИ в порядке,

устirновленном законодательством РФ об аккредитации в национatльной системе аккредитации,

из]ливших настояIlt},Iо методику поверки и паспорт-формуляр дИИС КУЭ, имеюпlих опьrг работы
по поверке измерительньrХ систем. !дя выполнениJI отдеJьньIх операuий поверки допускt!ются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 4.2 - 4.8.

4.2 Определение погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информачионного обмена ос)лцествляется работниками, имеющими опьгг работы в области

измерений электрических величин, изуrившими выше}тазанные документы, а также руководство
пользоватеJlя по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимаюпцм сигналы

спlтниковой навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС.
4

Да

9

4.1 Проверка нагр)зки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
тока



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществляется работникitми, допу]ценными к производству указанньп< работ
в соответствии с правилilNIи по охране труда при эксплуатации электроустilновок и изуtившими
применяемый при поверке доку}t{ент, содержащий м9тод,Iку измерений вторичной нагрузки
измерительных трансформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторв нiшря;кения,
входящих в cocTilB АИИС КУЭ, ос)лцествляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охрaше труда при экспJryатации электроустtlновок
и из)пlившими применяемьй при поверке документ, содержапшй методику измерений вторичной
нагрузки измерительных трансформаторов Еzlпряжения.

4.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками,
допущенными к производству }кванньrх работ в соответствии с пр:lвилами по охрa!не труда при
эксплуатации электроустановок и изучившими применяемьй при поверке докрrент, содержащий
методику выполнения измерений параметов нагрузки и вторичньп цепей трансформаторов тока
и напряжения.

внимАниЕ,
При проведении поверочньD( и измерительньD< работ должны прис}тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпше опьп работы и право на
подключение и откJIючение этaUIонньIх и поверяемьD( средств измерений в соответствии со схемой
поверки или с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют основные средства измерений, эталоны и

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые лри поверке, должны быть утвержденного типа,
иметь действlтощее свидетельство о поверке.

Таблица 2 , С едства по ки и всlIомогательные иства
Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

Операции
требlтопtие
применение
поверки

поверки.

средств

Метрологические и технические требования к
средствzrм поверки, необходимые для
проведения поверки

1 2

Измеритель
влажности и
температуры
ивтм_7м5-д,
рег. Nl71394-18

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
-40 0С до +60 0С;

пределы допускаемой основной погрешности
не более +0,2 0С.

Средства измерений относительной
влаrкности возд}ха в диапазоне измерений: от
0до99%;
пределы допускаемой основной погрешности
не более +2,0 о%.

Срелства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l060 гПа;
пределы допускаемой основной погрешности
не более 13 гПа.

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. Nч37751-08

8, Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

Средства измерений магнитной
внешнего происхождения в

измерений:
от 0,001 до 1,999 мТл;

индукции
диапазоне

5
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п одолжение таблицы 2
Jl 2

относительной
постоянного

пределы основной
погрешности измерений
магнитного поля
не более +[2,0+0,l *(ВпЛи- 1)]%

Энергомонитор
з.3 т.1,
рег. Nэ39952-08

l0.2 Проверка
нагрузки на
вторичные цепи
измерительцых
трансформаторов
напряжения

Средства измерений действ}тощего
(среднеквадратического) значения
переменного llапряжения в дlапазоне
измерений
от 0,01UHoM до 1,SUHoM;
пределы относительной погрешности
измерений не более: +[Цlф,0l*( UHoM Л}
lл%.
Средства измерений действ}тощего
(среднеквадратического) значения
переменЕого тока в диапд}оне измерений от
0,05IHoM до 1,5IHoM;

пределы относительной погрешности
измерений не более: +[0,1+0,01*( IHoM /I)-

|)1%
Энергомонитор
3.з T.l.
рег. JФ39952-08

Pecypc-UF2M.
рег. J\Ъ21621-12

10.1 Проверка
нагрузки на
вторичItые цепи
измерительных
трансформаторов тока

Средства измерний действующего
(среднеквадратического) значения
переменного напряжения в диапазоне
измерений
о,г 0,0lUHoM до 1,SUHoM;
предеJIы относительной погрешности
измерений не более: +[0,1+{,0l*(( UHoM Л}
lr%.
Срелства измерений действ}тощего
(среднеквалратического) значения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,05IHoM до 1,5IHoM;

пределы относительной погрешности
измерений не более: +[0,1+0,0l*(( IHoM /I)-
|)1%

Энергомонитор
3.3 T.l.
рег. JФ39952-08

Средства измерний
(среднеквадратического)
переменного напряжениJl
измерений:
от 0,0lUHoM до 1,SUHoM;
пределы относительной

действующего
значения

в диапазоне

погрешности
измерений не более +[0,1+0,0l *(( UHoM Л)-l

l0.3 Проверка потерь
напряжения в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
напряжения

Блок коррекции
времени
энкс_2,
рег. Ne37328-15

Переносной
компьютер с ПО для
работы со
счетчикzlми и с По
для работы с блоком
коррекции времени
энкс_2

10.4 Проверка
погрешности системы
обеспечения единого
времени

Устройство формирования и хрtlнения шкaцы
времени, синхронизованной по сигнllлallt
глоба:Iьньв навигационньD( сп)лниковьж
систем ГЛоНАСс/GРS.
Пределы допускаемой абсолютвой
погрешности измерений не более +0,5 мкс

6



Прuuечанuе: ,Щопускаеmся uсllо.,lьзобаmь прu поверке dpyzue упверэtdенньlе u аmлпесmовал!ньlе
эmалоны еduнuц ве-,tuчuн, cpedctttBa uз.ttеренuй уmверэrDенно2о muпа u поверенньtе, уDовлеmворяюuluе
.uеmроло?uческuu mребован uяu, указанньtu в tпаб:uце,

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведеЕии поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.00'l.З-'75, (Правилами по охране туда при
эксплуатации электроустановок,). а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.

6,2 Эта:Iонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудоваIrие
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.00'7.З-75, ГОСТ IEc 61439-
201з

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться рyководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отс},тствие видимьtх повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и клейм на измерительньD{ компонентах.
7.2 Проверяют рrвмещение измеритеJIьньD( компонентов, наJIичие trlильдиков и маркировку

компонентов, прzlвильность схем подсlrючения тансформаторов тока и нiшрюкения к счетчикztм

элекгрической энергии; прalвильность прокJIа,щи проводньD( линий по проекпrой доку {ентаlши на
Аиискуэ.

7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных
измерительньtх компонентов типам и заводским номерам, указанным в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

7.4 Проверяют отс)тствие следов коррозии и нагрева в MecTtlx подкJIючения проводных
линий.

При обнаружении несоответствий по п.п. 7.1-7.4 дыънейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодности.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 !ля проведеIlия поверки представляют след},ющtю док}ментацию:

- паспорт-формуляр;

- описilние типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дzlнными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за интервzlл между поверкzlми (только при периодической поверке);

- акты, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и

Еzlпряжения;

- tlкты, подtверждtlюпlдх правильность подкJIюченIлJI вторичньп< обмоток ТТ;

- акты, подтверждающих правильность подкJIючения первичньп и вторичных
обмоток ТН.

8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполняют
след},ющие подготовительные работы:

_ прводяг организационно-технические мерприятlrJI по беспечеrтию беЗОПаСНОСТlа

повер.пrьо< работ в соответствии с действ}rопц,rми правила.лш и ПУЭ;
_ проводят орIilниза]tионно-технические мерприятиJl по достуtry поверитеЛеЙ И ПеРОНаЛа

энергобъекгов к MecTztM ycTaнoBrc,I измеритеJъньD( трапсформагорв, счетчиКОв ЭЛеКtРЭНеРГИИ,

серверу АИИС КУЭ дIя прведеш.rя работ по п.п. 10.1 - l0.5;

- орг&rиз}tот рабочее месю дя поверЕтеJIя, ди прведеrп,ш работ по п.п. l0.1 - l0.5.
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8.3 Проверка соответствия измеритеьных компонеrrгов АИИС КУЭ
8.З.l Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений,

правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии, пр:lвильность
прокладки проводных линий связи по проектной док)ъ,tентации Еа АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и зilводских номеров фактически используемых
средств измерений типам, указанным в описании типа АИИС КУЭ и,/или паспорте-формуляре.

8.З.3 Проверяют нaulичие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей
с оттисками клейма поверителя, и/или запись в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений и срок их действия дJIя всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньIх
компонентов или свидетельств, срок действия которьD( близок к окончанию, дальнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, }твержденным
при }"тверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 да,тьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчцков элеrсгрической энерrяи
8.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбьповьrх

организаций на счетчике и испытатель}tой коробке. Проверяют наlличие оригинztлов актов,
подтверждающих прtlвильность подключения счетчиков к цепям тока и нitпряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс).тствие кодов ошибок или
предупреждений. прокрlтку параметров в заданной последовательности.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьIотера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению, Опрос счетчика
считается успешным, если пол)4lен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительньD(

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в памяти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п.8.4 да,тьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригод{ости АИИС КУЭ
8.5 Проверка функчионировдния цеЕтрzuIьных компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центрalльных компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированItого доступа. ,Щля этого запускают на выполнение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успешной. если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать рабоry.
8.5.2 Проверяют работу апltаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную зzцциту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьЮтер, ЗаГРУЖаЮТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной. если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
8.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрirльньrх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют IIравильtiость значений коэффици9нтов трансформачии измерительНЬIХ

трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.

8.5.6 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере ИВК.

При обнаружении IIесоответствий по п.8.5 дыrьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности
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8.6 Проверка фупкционпровдния вспомогдтельных устройств
8 . 6 . 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньгх программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были
установлены комм}тируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка ф)цкционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключ.lют к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешпой. если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к д;lнному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 да,rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.7 Проверка отсу,гсT ,впя ошибок информационпого обмена
8.7. l Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикж электрической энергии (исходная информация), и пzl}{яти центрмьного компьютера
(сервера Б!).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, долхны
бьпь включены.

8.7.2 На центральном компьютере (сервере Б,Щ) системы распечатывают значения
активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минрным
интервалом и профиль Ilагрузки за полные предшествующие дню проверки с},тки по всем ИК.
Проверяют наличие дiiнньш, соответств},ющих кФкдому 30-ти минlтному интервалу времени.

Пропуск данных не допускается за исключением слrrаев, когда этот пропуск бьш обусловлен
отключением ИК или устраненным oTKutзoM какого-либо компонента системы.

8.7.3 Распечатывают журнfu'I событий счетчика и сервера и отмечzlют моменты
нарушения связи между изNrерительными компонентами системы. Проверяют coxptlнHocтb

измерительной ипформаuии в tIамяти центральных компьютерzrх (серверах) системы на тех

интервалах времени. в течение которого была нарушена связь.
8.7.4 Используя переносной компьютер, считывают через р€lвноприоритетные

интерфейсы связи профиль нагрузки за полные предшеств}.ющие дню проверки сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности,

хранящейся в памяти счстчика (с учетом коэффичиентов трансформации измерительньtх

трансформаторов) и базе даllных центрzIльного компьютера (сервера Б.Щ) полученные по п. 8.7.4

не должно превышать двух единиц младшего разряда }пrтеЕного значения,

8.7.5 РекомендУеТСЯ BT\,tecTe с проверкой по п. 8.7.4 в реальЕоМ режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце пол}п{аса

(часа) С данньlми, зарегистрированными в центрliльном компьютере (сервере БД) системы для

того же момента tsремени..щля э,гого визуilльно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные интерфеЙсы связИ считывают покaвания счетчика по активной и реактивной
электрической энергии и сравниваю,г эти данные (с yleToM коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в центрчrльном

компьютере (сервере Б.щ) сис,геплы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении l{есоотве'tствий по п.8.7 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 ПроволитСя проl]ерка соответствиЯ заrIвленных идентификационных данньD(

программного обеспечения укaванIIых в описании типа:

- наименоваIIие программпого обеспечения,
- идентификационнос наименование прогр,lldмного обеспечения;

- номер версии (идентификачионный номер) программного обеспечения;
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-цифровой идеп],ификатор програJ\{много обеспечения (кон.грольная сумма
исполняемого кода);

- аJIгоритм вьгJисления цифрового идентификатора прогрzш,lмного обеспечения.
9.2 Идентификация ГIО СИ реа:Iизуется следующими методttми:
- С ПОмОщью ПО СИ или аппаратно-программньIх средств, разработанньrх организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
- с использованием специalльньtх протестировzlнньD( (аттестованньп<,

сертифицированных) аппаратно-программЕых средств иJили протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер
версии ПО, цифровой инденr,ификатор ПО не противоречат приведенным в описrlнии типа на
АИИС КУЭ. В противном с.:rучае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку, бракуется и
выписывается извеIцение о Ilеrlригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими
характеристиками измери,l,еJtьньrх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ, нагрузками
вторичных цепей 'ГТ, ТН. trа{ением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами
смещения шк:rлы времеЕи СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шка,тьт времепи UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ подтверждаются при
проведеlrии поверки }казаIlllых срелсlв измерений по методикам поверки, устilновленным при

}тверждении их -l,иllа, и учитываются при определении метрологических характеристик ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка нагрузки вторичных цепей измерцтельных трансформаторов тока
10.1.1 Провсряют IIаJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIх

организаций на клеN{мных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
нilличие оригинаJtоl] ак,гов. IIодтверждzlющих правильность подключения вторичньD( обмоток
тт-

10.1.2 Проверяют lltl]Iичие данIIых измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ
по МИ Зl96-2018 (ГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительньD(
трансформатороts ,l,oкa в ус]Iовиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложепl.rя 11.3 к lIолотсениIо о порядке полу]ения статуса субъекта оптового рынка
ведения реестра счбъектоtl оптового рынка (далее - Приложение 11.З) АО <АТС>. Срок
проведения ревизии ИК, а r,aKiKe утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года
до MoIreHTa провелсllия Itовсрки.

При обlrаружениll IIесоответствий по п. 10.1 дмьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

10.2 Провсрка llаl,рузки вторичЕых цепей пзмерrrтельных трансформаторов
ндпряrкепия

10.2.1 ПроверяIот ltшIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх
организаций на к.]Iеi\I]\{ных соеJtиIlеtlиях, имеющихся налинии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наJIичие оригинa]"jIоl] aкTot]. подтверждающих правильность подключения первичньж и
вторичных обмоток 'ГН.

10.2.2 lIроверяIот Ilаличис данных измерений мощIrости нагрузки вторичных цепей ТН
по МИ 3195-2018 (ГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительньIх
трансформаторов IIаIIряжеlIия в услоt]иях эксплуатации)) с оформлением паспортов-пРОТОКОЛОВ

по форме Прилотlсtlия 11.3 АО кАТС>. Срок проведения ревизии ИК, а такхе утверждеIIиJr
паспортов-протоко,rIов должсII быть не более 1 года до момента проведения поверки.

При обпаружсIlии IIесоответствий по п. l0.2 да;rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются- АИ]]С КУ') бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.3 Провсрка падеrlltя llапря}ýения в линии связп между вторичной обмоткой ТН
и счетчпков

10.3.1 Проверяют lла.]Iичие ланных измерениЙ падения нzlпряжения Un в проводноЙ.пиниИ
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связи для каждой фазы rlo утвержденному документу (Методика выполнения измерений
пара]\.rетров нагрузки и i]Iоричньrх цепеЙ трансформаторов тока и напряжения прибором
(Энергомонитор j.ЗТl) в \.словиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по
форме Приложения 'l 

l .3 АО (A'l'C ). Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем
за 1 год до прове.](сния поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 ОА от
номинального значсния на вl,оричной обмотке ТН,

При обнаружении tlссоо,tветствий по п. 10.3 составляется извещение о непригодности.
10.4 Проверка Ilределов смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ

относительно наlцIIонаJIыl0I"l пlкалы времени UTS (SU)
l0.4.1 Провсрка СОГВ
Вклю.rаюl, блок коl-tрскIlии времени ЭНКС-2, принимающий сигнаJIы спугниковой

навигационноЙ сис lемы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции BpeМelltl с IIоказаIIияNIи часов сервера, получающего сигнаJIы точного времени от
УССВ. Расхождеrtltс показаtltrй блока коррекции времени с сервером не должно превышать а1 с.
.Щля снятия синхронизироI}анньrх измерений рекомендуется использовать одновременное
фотографирование )Kpallo]] lIоверяемого и поверительного оборудования.

l0.4.2 Pacl rсчаты]]аIот журнап собьlтий счетчика, вьIделив события, соответствующие
сличеЕию часов сtIсtчика I.{ сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б,Щ в момент,
предшествуIощиI"t коррекции. IIе llолжно превышать предела допускаемого расхождения *2 с.

10.4.З Сплсrrtение lllка-гrы вреNtени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы
времени UTS (SU) оllре/tс-lяс l,ся rro формуле:

^т 

:+1,1 { дт2uо* * дт2сч + (о.* * Т.")2

1
АТ'ивк - пре,]tеJIыlое смещение шкa}лы времени сервера ИВК относительно,

национальной шк:1_1ы врсNtсlIи UTS (SU), с;
1

ДТ'сч - l1ПСДеЛЬIlОе СМеЩеНИе ШКаЛЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа, С;

бgq - и:IIIеIIеIIлiс xojIa часов счетчика с учетом предельньD( значений температур,

укzrзанных в рабочих усJlоI]иях эксплуатации, с;

Tg,I - ПеРI,1ОjI СIJIlХl]ОIIИЗаЦИИ СЧеТЧИКа, С.

'" 
=tl,lial +6i +rS} +6i,+6i.o+ |а!, +а]..оо

/=l (l0-1)
где

бI

бu

бо

- токовая llогрспtlтос,гь ТТ, %о

- погреIIli|ость llаtrllя;кения ТН, О%;

- погреIIIIIость,rраrrсформаторной схемы подкJIючения счетIика за счет угловьIх
погрешltос,l,ей '|"l' п 'l'H, %

- пotpcllllli)clb llз-за потсри напряжения в линии пРисоединенИЯ СЧетчиКа К ТН, Уо

- основllая oTItOct.l tсjIьная погрешность счетчика, %о;

- допоJIlil] lс_rI1,Ilая lIoI,peшlнocтb счетчика отj -Й влияющей величины, 7о;

бл

бсо

6"j

11

При oбlra1l1эKcllllll llссоответствий по п. 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются. ДI41,IС КУ:) бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.5 Провсрка t tot,pcrrrrrocTи ИК
10.5.1 Сl,uмарIlая lIогрешность резуJIьтата измерний элеtсгрической энергии в

измерительном Kalrmre AI4I,1C КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линиеЙ присоединения
счетчика к ТН вы.rllсляе,r,ся llo формуле:



Буспд - суммарllая iIO] l]cltIlIocTL. вllосимarя устройством сбора и передачи данньtх;
l - число t]JIlIяIопtlIх ltсjtичиtt

10.5.2 ПОгрспrlrос,r l, r,llапсформаторной схемы подкJIючения счетчика dа для состава ИК
указапного в п.l tзы,tис.llltltrг rro формуле:

- для alt,l,tlBl loii ]]lектроэIIергии:

| - cos2 ср

cos р ( l0_2)

- для рсllI(1,Ill]ll(lii,lнергии:

а,,., = 0,029 0i +0i. cosp

1-cos2p
( 10-3)

где:

о-
0u-

coS {,

При yle,r с cL )() I I li \ ]l|!,llI]я 0 -029.0,,,,,"- Рс8а и введении обозначения

0: 0i+Oi (10_4)

вырiDкеIItIя 10-2 и 1 ()-З суIцсственно упрощirются:
6, = O"*,,,,tgcP (l0-2a)
6"u = O,*u.lltgcp (10-за)

Среднее зllalllcllltc коэффиrtиетlта мощности cosp определяют по результатilItl измерениJI

30-минlтных прираtttсttltii ак,t,ивtIоЙ И'rи реактивноЙ И9электроэнергии:

угловая lIo],pc1]1Iloc lb 'I-T по ГОСТ 1746-2015,мин;

угловfu{ Ilol,pelllltoc I ь 't'I,I по ГОСТ 1983-2015, мин;

коэффициснт \t()lIIности по активной элеюроэнергии
присоелиlIсIIия. r сllсднеtrный за 30 мин

контролируемого

cos 9, =
|[/ р (10-4а)

В магис,l1-1а-tt,lt1,Iх _]lljllиях электропередачи cosp должеII быть в пределах от 0,8 дО 1,0

(коэффичиент pcarttttllrttlii \lощIIости lg(р - от 0 ло 0,75). При вьшолнении этого условия
погрешности мо] ) l l Lpll l I I lItil l ь зltачеrIия (в 7о):

d,,, 
, о.r.0 ло 0,15.0z,n",:,, (l0-5)

Д" 
, о, l0 ло l,з3.РL,л,". (l0-5a)

При оцеlll;с \ |j|,)]]|]J\ ttоt,рсtпностей трансформаторной схемы вкJIючения в РеМЬНОМ ИК
последовательно Ilr:lI()]Il,tvl(\l (lорплулы расчета 10-2, 10-3 и l0-4a, учитывaul хаРаКТеРИСТИКИ

реarльных тансфtlрrIа t o1lolз. срслпие значения токов нагрузки и измеряемой энергии.
l0.7 Сулrлlарrlая lIогрсшIlость результата измерений элекгрической энергии в

измерительном Kalla.:lc AI4I,1(' КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется ПО фОРМУЛе:

4r,=t1,1 + rl,] r,1,1,, +|а.|, + a|,nu
(l0-6)

W,| +W}

IYoIgа=Й

/-l

где:

Бr - токовая l lo1,1lct l t t rrlс,гь'I"f, oZ

12

,rо, =0p29.E +q,



Бе

Бсо

ýcl

буспд
l

- ПОГРеII1II()СI l, r 1llr rlctlopMaтoplroй схемы подкlпочения счетчика за счет Jгловьfх
погрешrlосrсii 'i l. "ir

- основIIilя o,I,IlocIl IсJIыIая погрешность счетчика, О%;

- дополIIIлI с_]Iы litя ]lогреIшность счетчика от7 -й влияющей величины, О/о;

- суммарllая lI()l]i.IlIIloc,гb. вIIосимаJI устройством сбора и передачи данньtх;
- число l}jtIlяI()IItll\ ljс,тIичин

coSp

l0.5.3 Пo1,1lerrIrroc rl, l,рапсформаторной схемы подкJ]ючения счетчика ба дrя состава ИК
указilнного в п.l0.5.1 I}]J1,IIlc |яlоl Iro формуле:

- для активllой f.Icli ] роэIlергии:

6,, =0,029,0t

- дJUI реак гI l в ll{l ii lttсllt,ии:

br,,=0-029,0t
|- cos2 9 

, ( l0-8)
l0.5.4 Рсзi,:rl,r,аlLl Ilоl]срки считаIотся положительными, если результаты расчетов по

формулам, }казанIILI\I lз rr.l{).5 совпадают с соответств}.ющими значениями погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указ.t]lliыýl1I |] L]llисаllии типа. В противном сл}п{ае результаты поверки считаются
отрицательными.

11 подтвЕрж/lл- I Iи Е ( ( )()тl}Етствия срЕдствА измЕрЕниЙ
мЕтрологичI,]сliIlI I I I,Е,БовАIIиям

1 l .1 При lIo.1())l\,Ii l с]Il,Itых результатчrх проверок по пунктil}t разделов 7- 10 АИИС КУЭ в
части ИК, проIrIс,,IIIIих l|ol]cpк). (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), призlIается l llrIIголIlьIм к применению.

11.2 При () l риItа lc.lltlыx результатzlх поверок по пункт.rм рirзделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не проll lс_ ilп]l\ ]l( iilcpкy (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям). прll !ll,|,l( n t ,,Ilpllto.Itloй к применению.

12 оФормлЕlIIIl.- Pl,. t). il,тлтов повЕрки
12.1 Рсз1:lr,гат1,I illiltcpки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга Россttи t,t :1.07.2020 ]\Ь 2510 (Об утверждении Порядка проведения поверки
средств измереrlltij.,Lг,-,i,,;l;ltIl{я к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.
Перечень ИК, сос t tt tl r,1 I,, ,, lill l t,llзаIо [ l] приложении к свидетельству о поверке.

HaHeceHtlc ]l]i]Iii] litli].lpKIl Ita корпус АИИС кУЭ не предУсмотрено.
12.2. ,ЩоlIrсr<аеl.,{ ]]l]оtlс.I{еIIис поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным

указанием в приJIо,?liсIlиl l i, | ]1]|,i(c,l,cJIbcTBy о поверке информации об объеме проведенной поверке.
l2.3 При ():i)!lll:]|J i ,lILlx резчJtьтатах поверки хотя бы по одному из п}нктов методики

поверки дИИС ].,\':) iIir,,,ll,iсtся trегодной к дальнейшей эксплуатации и результаты
оформляются ts co(]]l.c]f i]li]il с liриказом Минпромторга России от З1.0'1.2020 N9 2510 (Об

}"тверждении По1,1я_tl..li ]li,,,],-,tсlll.Iя Ilоверки средств измерений, требовшrия к зн:жУ поверки и

СОДеРЖаНИЮ СВИ,:tС 1!'.Ibc ] lli1 1i iIOl}cpкc)) С УКаЗаНИеМ ПРИЧИН НеПРИГОДНОСТИ.

l2.4 В xo_,L,, llo] i,],.i rtо;кс,l оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвольной фtlрr l -,-

12.5 CBc.i, lпя ,.,t},- I l;I,a-|,ax поверки АИИС КУЭ передаются в Федеральный
информационныii ,i,,lrr. ,,,, tlбссt tе.tелtиIо единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга P(l.J;, l.' :, i o,r 28.08.2020г.

Инженер по ме,Iр1], l()г}l li

ООО <<МетроСср1,1,с >

lз

Б;7
cos р ( 10-7)

А.В. Голубев


