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1 обцие поло2кения

1 . 1 Настоящая методика поверки распрострrtпяется па системы КОМIIАКСФ-IIАЗ 72l l
(да.пее - системы) и их измерительные кдIIлJIы (да:rее - ИК), выпускаемые
ООО НПЦ <Динамика>, по KoBM.42l451.0ll ТУ <Система КОМIIАКСФ-ПАЗ72ll.
Технические условия)), и уст:lнавливает методику ш первитIной и период{ческой поверок.

1.2 Настоящая методика поверки примеЕяgтся дlя поверки систем, используемьD(

в качестве рабочих средств измерений в соотвЕтствии со следующrми государственными
поверочными схемаIr{и (далее - ГПС):

- государственнzrя поверчнaлJI схема дul средств измерений вибрперемещения,
вибрскоростИ, виброускорения и углового ускореЕия, угверх<денная приказом Росстандарта

от 27 декабря 2018 г. Ns 2772;
- государственная поверочнaш схема для средств измерний длины в ди:шазоне от

l .l0-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденнzlя приказом Росстандарта

от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 (с измененtlями, внесенЕыми приказом Росстандарта от 15 авryСта

2022 r.);
-госУдарственнаяповерочн.rясхемадлясредстВизмерениЙпостоянного

электрического нlшряжения и элекгродвижущей силы, уIвержденнrц приказом Росстандарта

от 28 июля 2023 г. Ns 1520;
- государственнtш поверочнzuI схема для средств измерений времени и частоты,

}твержденн:lя приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. N 2360;

- государственная поверочн:ц схема щя средств , измерепий переменного

электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-'до 2,10'Гц, угвержденная
приказом Росстандарта от 1 8 авryста 2023 г. Ns 1706;

- государственн:rя поверочная схема для средств измерений силы постоянного тока

в диiшазоне Ъ, i.to-'u до l00 д, утвержденнм приказом Росстандарта от 0l оrгября 2018 г.

],{! 209l.
1.3 При определении метологических харакIеристик систем в paMKuD( проводлмой

поверки обеспечивается передача единиц веJп{чин в соответствип с Гпс, подгвержд:lющаJl

прослеживаемость к:

- государственному первичному специальному эталону единицы единиц длины,

скорости и ускорения при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018;

- государственному первиIIному эт.lлоЕу единицы дJIины - мегра ГЭТ 2-202l;
-госУдарственномУперВrltlномУэта,lоЕУеДшIщIэлекгриttескоюнапряженrlя

ГЭТ 13-2023;
.госУдарствснномУпервиIшомУэт:шонУеДrпицвремени'частотыин.цшонаJIьнои

шкалы времени ГЭТ 1-2022;
-госУдарстВенномУперВичномУспецимьномУэталоIrУединицыэлеКгрическоГо

напряжения (вольта) в диапазоне частот от l0 до 3,10' Гц ГЭТ 89-2008;

-госУдарственномУпервичномУэтiллонУедшшцысиJIыпостоянногоэлеКгрического
тока ГЭТ 4-9l.

1.4 В результате поверки должны быгь подtверждеЕы метрологические

характеристики ИК систем, приведенные в Приложении А,
1.5 При определевии мgФологических характеристик поверяемого средства измерений

примеЕrlютсЯ метод непосредственного сличенltя и метод прямого измерения,

l.б .Щопускается проведеЕие поверки отдеJIьвьтх ИК из состава систем на основzlнии

письменного заявления владельца системы или лицц представившего ее па поверку,

оформленного в произвольной форме.
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Таблица 1- ации по

опе ии по кип
обязательность выпоJIнсния Номер разлела (пункга)

методики поверки,
в соответствии

с которым вьшолЕяется
оп п ки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7ства изВнешний
8ДаДаПодготовка к поверке и опробование

изм
Да 9.ЩаПроверка прогр:lN{много обеспечения

ства изм
10

l0.1

10.2

10.3

l0.4

10.5

10.б

10.7

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Определение метрологшIеских
характеристик средства измерний и
подтверждепие соответствия
срдства измерений
метрологическим требованилr.r
Опрделение метрологических
харакгеристrп< ИК СКЗ параметрв
абсо.тпотной вибрации
Опрделение мsтрологических
характеристик ИК параметров
относитеlьной вибрации
Определение метрологических
хар:tктеристик ИК расстояния
до контроJшруемой поверхности
Определение метрлогшIеских
хараrгеристrк ИК силы постоянного
тока
Опрделение метрологшIеских
харакгеристик ИК папряжепия
Определение мецологических
харilктеристик ИК частоты (частоты
вращения)
Определение мЕтрологических
характеристик кlшала
воспроизведения силы постояIlЕого
тока

1lениео татов пов

словии наличия ИК в составе системы,*п еннои на по

2 Перечень операчий поверкп

При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 1.

3 Требоваппя к усповпям проведенпя поверкп

при провелении поверки соблюдают следующие условия:
- температура о*ру*Йщ".о воздуха ОС от +15 до +25;

- относительная влФкность окружающего воздух4 7о от 30 до 80;

- атмосферное Давление, кПа (Йм рт. ст.1 от 84,0 до 106,7 (от 6З0 до 800);

- пlшряжение питающей сети переменного тока, в от 207 до 253;

- частота питalющей сети, Гц от 49 До 51,

Примечание-ПривыполнениипоВеркиУслоВияокрУжаюЩейсредыдляосноВItьD(
и вспомогательпьrх ср€дств поверки должны соответствовать требованиям, указzlнным в их

эксплуатациоЕной документации.
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Таблица 2 -Основные и вспомогательные ки
Перчень

рекомендуемьD(
по ки

Метрлогические и технические цебования
к средствам поверки, необходимые

ния по кидля

Операчия поверки,
цм применени

по
Срдство измерений температуры воздуха
в диIшазоне измерений от + 15 ОС до + 25 ОС

с пределirми допускаемой абсоrпотной
ости не более * 0 5оспо

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха в диlшазоне измерний
от 30 % до 80 7о с пределами допускаемой
абсолютной по ости не более + 3 о%

Прибор
комбинированньй
Testo 622
(рег. Nэ 53505-13)

Срдство измерений абсоrпотного дilвленrlя
в диапазоне измерений от 84,0 до l06,7 кПа
с пределами допускаемой абсоrпотной
по не более + 0,5 кIIа
Средство измерний СКЗ напряжения
переменного тока в диaшазоне измерний
от 207 до 253 В с пределами допускаемой
абсоrпотной п оarц цg ý9лgg * 4 В

Вольтмсгр
1тlиверса.пьпьпi
цифрвой GDM-8642
(рег. Nэ 34295-07)

Средство измерений частоты переменного
тока в диzшазоне измерений от 49 до 51 Гц
с пределаь{и допускаемой абсолютной

ости не более * 0 Гцпо

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование срдства
измерений

Виброустановка
поверочнlu АТ-9000
(рег. N 7б471-19)

Поверошlая виброустановка 2,го разряла
(по ГПС, угвержденной Приказом
Росстшrдарта от 2'l .12.2018 r. Nя2172)
единиц виброускорения от l до l00 м/с'в
диaшазоне частот от 5 до 3000 Гц и
виброскорости от l до 100 мм/с в диапазоне
частот от 10 до 1000 Гц

Ка.пибратор 8003

фег. Nе 25732-03)
Поверочная виброустановка 2-го разряла
(по ГПС, угвержденной Приказом
Росстапдарта от 27 .|2.2018 г. N 2772)

единиц виброускорения от l до 100 м/с'в
диапазоне частот от l0 до 3000 Гц и
виброскорости от 1 до 100 мм/с в диапазоне
частот от 10 до 1000 Гц

п.l0.1 Опредсление
мЕтрологических
харакгеристик ИК
СКЗ параметров
абсо.rпотной
вибрачии

4

4 Требованпя к спецпдJIпстам, осуIцествляющпм поверку

4,1 Поверку систем осуществJlяют аккредитованные в соответствии
с зllконодательством Российской Федерачии об аIоФедитации в национальной системе

:жкредитации на цроведение поверки средств измерений юридические лица и инд,lвидуальные
пре,щIриIrиматели.

4,2 К провелению поверки допускllются лица, прошедшие инстуктФк по технике
безопасности, имеющие удостоверение на право работы на электроустаfiовк ( напряжением

до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже II, изушвшие настояцIую методику
поверки и эксплуатационн},ю док}ментацию на систему и средства поверки.

5 Метрологические и техпическпе требовання к средствам поверкп

При прведении поверки примеЕrIют основные и вспомогательные средства поверки,

приведенные в таблице 2.



uе паблu 2
Перечень

рекомендуемьD(
ств по

Метрологические и техпические трбования
к средствам поверки, необходrмые

ния п кидля

Операчия поверки,

ующaц применение
с ств по

Ка;lибратор 8003

фег. J{Ъ 25732-03)
Поверошlая виброустаlrовка 2-го разряла
(по ГПС, угвержденной Приказом
Росстандарта от 27.|2.20|8 r, Nэ2172)
единиц виброускорения от 1 до 100 rr.r/c'на

частотuD( 40 и 159.2 Гц
Геяератор сигналов
произвоJьной формы
зз52|л
(рг. М 52l50-12)

Генератор синусоидального сигнаJIа

частотоЙ от 5 до 2000 Гц с пределами

допускаемой относительной погрешности
+ 2.10-5 и диiшазоном zl {плитуды
вьD(одного сигнаJIа до 500 мВ с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешности
0,02.U + 0,002

Щупы набора 3

. J,lъ зб9-73
Набор щупов с диапазоном, позвоJIяюIцим

значение в 1,8 ммп
Имит вала КоБМ.46621 1.001

ецений коБМ.4422б9.002п

приспособление для креплениJI дагшков перемецения

коБм.44225з.001
Рабочий эталон 4-го разряла по ГПС,
угвержденной прик&}ом Росстандарта
от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, дтя средств

измерений длины в диtшазоне измерний
от0 8 до 2,8 мм

йство для та ецения КоБМ.44l4б5.004датчиков пу

п.10.3 Опрелеление
метологических
харакгерисптк ИК
расстояния
до контроrшруемой

ностип
Мультиметр чифровой
34465А
фег. Nэ 63371-16)

Рабочий эталон 2-го разряда по ГПС,

лвержденной приказом Росстандарта
от 01 октября 201 8 г. Nq 209l , дlя средств

измерний сплы постоrп{ного тока в

диzшазоне изм от 0,5 до 20 мА
Генератор сигн:lлов
призвоrьной формы
33521А

. Nq 52l50-12

Ка.пибратор, воспроизводящий сигна.llы

нiлпряжения постоянного тока в диaшазоне

от _1000 до +1000 мВ

способление для пАзп 64 01
,7

1мв 44ококаблки

п.l0.4 Определение
метрологических
характеристик ИК
силы постоянного
тока

Мультиметр чифровой
34410А
фег. Nэ 47717-1l)

Рабочий эта.пон 3-го разряда по

угвержденной приказом Росстандарта
от 28 июля 2023 г. Ns 1520, дtя средств

гпс,

огоостояннпизмерений
02 вотне 50 дов диапазо

п,l0.5 Определение
метологических
хараюеристик ИК
напряжения

5

+

п.l0.2 Опрелеление
мецологических
харакгеристик ИК
параметов
относительной
вибрации

Головки
микрометрические МГ
(рг. Nэ 7422-79)

1

электрического



Hue плабл 2
Перечень

рекомепдуемьD(
ки

Метрологические и технические требования
к средствiм поверки, необходrмые

ведения подля

Операчия поверки,

ующiц применение
ки

Муrьпrметр цифрвой
344l0A
(рег. N 47717-1 1)

Рабочий эталон 3-го разряда по ГПС,

утверllсленной приказом Росстандарта
от 18 авryста 2023 г. Ns 1706, ця средств
измерений переменного электрического
напряжения в ди:шазоне измерений
от 0,035 до 7,070 В в диапазоне частот
от 3 до 10000 Гц
Ка,rибратор, воспроизвод-щий сигна.пы

папряжения постоянного тока в диапазоне
от _1000 до +1000 мВ

Генератор сигпа.пов
произвоrьной формы
33521А
фег. JФ 52150-12)Ка.пибратор, воспроизводящий сигна.пы

нiшряжения переменного тока в д,lапазоне
1000 мВ частотой от 3 до 10000 Гцот 10 до

п способление для ки блока ПАЗ коВМ.441461.017

п.l0.5 Опрделение
метрологических
характеристик ИК
нaшряженпя

Частотомер
электонно-счетный
чз_85/6

фег. N 56478-14)

Рабо.п.rй эталон 5-го разряда по ГПС,
угвержденной приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. N 2360, лля срлств
измерений времени и частоты с диапазоном
из от l до 100000 Гц

Генератор сигналов
призвоrьной формы
3352lA

г. N 52150-12

Генератор сигнала прямо}тольной формы
частотой от l до 10000 Гч амплитулой l0 В

п.l0,б Опрелеление
мецологических
харакгеристик ИК
частоты (частоты
вряrцения)

Мультиметр чифровой
з4465л
фег. JФ б3371-1б)

Рабочий эта.пон 2-го разряда по

утвержденной приказом Росстzrндарта

от 0l оюября 201 8 г. Ns 2091, для средств

измерний силы постояяного тока с

гпс,

ний от 4 до 20 мАдиапaвоном изм
Генератор сигнltлов
произвольной формы
33521А

. Ns 52150-12

Кшrибратор, воспроизводящий сипrалы

напряжения постоянного тока в диапазоне
от -1000 до +1000 мВ

испособление дIя 1 7l44 146во м.клб каоп

п.l0.7 Определение
метрологических
характеристик капала
воспроизведеЕия
силы постоянного
тока

аттесто

иенныеав пть }"тверждользоспипо риинм,1 че дп чскаетсяр итипагооизм }твержденнеренийсредстваицны единэталоанныев
табымн лицаназаниямвебокимгичесолмщиетвовлные ооп в н д

6

IIАз .0

др}тиеповерке

величин,
в



б Требовашшя ýсловия) по обеспеченrrю безопаспосгп проведепия поверки

6.1 Лица, проводяпше поверку, должны бьггь ознакомлены с прIвилаIr{и (условиями)
безопасной работы систем, оборудования и средств поверки, }казанными в m(

экспJryатационной документдIии, и пройти ивстукга)к по теш{ике безоп:rсности.
6.2 ПрИ проведениИ поверки необходrмо собJподать требовапия безопасности,

предусмотен;ые ((Правилами технической эксплуатlulии элекгроустllновок потебителейD и

гост 12.2.007.0-75 (ссБт. Изделия элекгротехнические. Общие требовштия безопасности>.
6.3 Любые подкJIючения прово,щ{ть тоJIько при откJIюченпом напряжении ПИТаНИЯ

комплекса.

7 Впешний осмотр средствд Rзмерепий

7.1 При проведении внешнего осмота устzlнzlвJIив:lют соответствие поверяемого ИК
системы след},ющим требов:lниям :

- корпуса первичньD( пр€образователей (дат.шков), адiштеров, измерительньD( модулей

ИК системы не имеют мехalнических повреждений;
- соединительньпt кабели и разъемы не имеют мехiшичсскID( повреждении;

- все электрооборудов{lние заземлено;
- контрольные пломбы завода_изготовитеJIя компонентов ИК системы не нарушены;

- комп]лекгносТ" ИК должна сОответствовать приведенIrой в формуляре на систему.

7.2 ИК системы, не соответств)тощий перечисленным ,требованиям, к да.пьнейшей

поверке не допускается, результаты поверки считzлют отрицательными,

Е Подготовка к поверке п опробование средства измереrrий

8.1 Перел проведением поверки и в _процессе 
выпоJIнения операций поверки

проверяют и контролируют соответствие условий поверки требоваIrиям, приведеяньпl в п.3

настоящей мgгодики поверки.
8.2 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с указаниями,

приведенными в их экспJryатационной документации,' 8.3 Собирают схёмы дл" про"еркп ИК системы, приведецные в приложении Б,

8.4 Включают систему и пЬд*по.rлотс" к ней черз WеЬ-интерфейс,

8.5 В слуlае 
""o"na"ro 

нарушений при работе ФеЬ-интсрфейс4 система к да.льнейшей

поверке не допускается, результаты поверки счит,tют оцицатеJъными,

9 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмереппй

9.1 Илентификация пргрilммного обеспечения провод{тся прверкой нчмменовчlния,

версии и чифровоiо пл."*6Йчrора метрологи.Iески знашшой части фlT rщионального

.rръграммного Ъъеспечения Ис. Проверка проводитсl.в следующем порядке:

9.2 Программно" оЪ".п.i"r"Ъ (далее - ПО) блокi IIдЗ яв:rястся его неотьемлемой

фунщиона.lIьнЪй составляющей. ПО записьrвается на этапе производства предприятием-

изготовителем и в процессе эксплуатации недоступно дlя пользоватеJlя. Идентификационные

данные ПО приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икаци онные данные ПО

9.3 Дя проверки ПО выбирают вкJIадку <Настройки> на главн

WеЬ-интерфейса и- в оlкрывшемся информшtиоЕном оюIе считывzlют иденти
ой страниче
фикационные

,7

блока IIАЗ 2002значение для По
3066.1системногоИдеrпификационные данные (признаки)

3066.bin
Идеrrги опованиееннаимкационное

не Hror<e 3.1по
ннедповои иде и

дапные ПО.
9.4 Результаты проверки сtмтают положительIlыми, есJIи идеЕтифлкационные данные

програ!{многО Ьб""пa"arп" соответствуют приведенным в таблице 3. Результаты поверки

считают отрицательным",- a"n, илеЙификачионЕые данIrые програtt{много обеспечения

не соответствуют приведенным в таблице 3,



10 Опредотеlпrе метрOJlогичесюlх характеристик средствд пзмерепий п
подтвер)lцение соответствия средства измеренпй метрологпческим требованиям

10.1 Определеппе метрологпческпх характерпстпк ИК СКЗ параметров
абсолютной впбрацип

l0.1.1 Для определения основной относительной погрепшости измерений СКЗ
виброускорения и виброскорости собирают рабочее место по схеме, приведенной на рисунке
Б.1 Приложения Б. Устанавливают этilлонньй вибропреобразователь и ВИП или датrIик
вибрачии из состава Ик на виброустalновке таким образом, чгобы ось tryвствительности

эталонного вибропреобразоватеJIя и Вип или датчика вибрачшr совпадала с н:шравлением

колебаний.
10.1.2Определение основной относктельной погрешности измереЕий скз

виброускорения и виброскорости в рабочем диlшазоне значений ца базовой частоте 159,2 Гц
проводят при зЕачениях скз виброускорения: 1,0; 25; 50; 75; 100 м/с,, задаваемьD(

на виброустшrовке.

Примечания:
l ВеличинЫ СКЗ виброскорости И, мм/с, и СКЗ виброускорениJr с, йс2, связаны след/ющим

уравнением:

v =}1,tоЗ, (l)

где / - частота колбаний, Гu.
iПр, 

"u"ror" 
колебаний f -- 1592 Гц принимаюц что значение СКЗ виброускорения, йс',

численно равно значеншо СКЗ виброскорости, мйс.

10.1.3 Показания системы регистируют на главной стр,lнице WеЬ-интерфейса,

l 0.1 .4 По резУльТатzлJtl кажДого измерения опредеJIяют осноВIrУю относительнУю

погрепшость измер;ний СКЗ параметров абсоJпотной вибрации 6^р Yо, в рабочем диапазоне

значениЙ на базовоЙ частоте 159,2 Гч по формуле:

баi =
х;-Хдi.100,

Хдi
(2)

где I; - ПОКОЗZlНИя системы при i-oм значении входIого сигнала СКЗ виброускорения

(мм/с) или СКЗ виброскорости (йс');
lд. - деЙствительное значение СКЗ виброускорения (мIu/с) или СКЗ виброскорости

(йс'), залЬаемое на виброустttновке и измерепное эталонным вибропреобразователем,

10.1.5 Опрелеление основной относительной погрешности измерений СКЗ параметров

абсоrпотной вибрации в рабочем ди{шазоне частот проводят при значениJD(, задаваемьrх

на виброустановке, приведенньD( в таблице 4.

Таблица4-ЗначенияпараI\{етроВ'ЗаДаваемыенавиброУстановкеприопреДелении
основной относительной погрйносiи измерений Скз параметров абсолютной вибрачии

в чем диапазоне частот
Часrtrга

колбалдi
.f, Гц

скз
вибрускорlпля

о,м/ё

сю
виброскоросги

У, Mr"/c
(с, tиlС)

Часrvга
колебдлй

f, гц

сю
виброускоршrя

а,м]С

сю
виброскоросги

И, мйс
(с,й€)

5 z 200 l0 lб 0 l0

5 зl5 10 lб з 1,65

l5 5 з2 ,00 l0

20 з2 4,00 1000 10 10016 0

40 l0 1250 l0
16 8,00 2500 10

|59,z l0 lб (l6,00) 3000

8

l0 32 (2.00)
630 lб (6з,30)

5

16 (4,00)

80 l0
l0



10.1.6 Показшия системы регистрируют на главной стрllнице WеЬ-интерфейса.
10.1.7 По результатаJ\{ каждого измерениJI опредеJuIют осЕовную относительЕую

погрешность измерений Скз параметров абсоrпотной вибрации бs i, ОА, в рабочем д{апазоне

частот по формуле:

бr; = '.-'ol . ,оо, (3)
l l Хдi

где Ii - ПОКilЗilНИ]I системы при Ёом значении входlого сип{ала СКЗ виброускорения
(мм/с) СКЗ виброскорости (м/с'),

'дi - деЙствительное зЕачение СКЗ виброускорения (мм/с) или СКЗ виброскорости

(м/с"), залаваемое на виброустановке и измеренное этitлонным вибропреобразователем.

10.1.8 Результаты поверки ИК системы считают положительными, есJти основные

относительные погрешностИ измерений СКЗ параметРов абсолютной вибрациИ 6^t, Vо,

в рабочем диапIвоне значений на базовой частоте (159,2 Гц) и основные относительцые

погрешности измерений Скз параметров абсоJпотной вибрации в рабочем диlшазоне частот

бJt, О/о, n" превышalют допускаемьD( пределов, приведенньD< в таблице Д.1 Приложения Д.

Результаты поверки ИК системы считают отрицательными, есJIи основные относительные

погрешности измерений Скз параметров абсолютной вибрации 6^р yо, в рабочем диzшазоне

значеЕий на базовой частоте (159,2 Гц) и основные относительные погрешности измерений СКЗ

пар.tметров абсо.lпотной вибрации в рабочем диzшазоне частот 6/ i, 7о, Превьппают допускаемые

предеJш, приведенньD( в таблице А.1 Приложения А.

l0.2 Опрелшенпе метрологпческих характеристrrк Ик параметров относительной

вибрации

10.2.1 .Щля определения основной приведенной погрепшости измерений размаха

относительного вибропъремещения собир:lют рабочее место по схеме, приведенной на рису{ке

Б.2 ПриложенИя Б. Дат,плК перемещениЯ 50Ь7 устанавлИвают в держатель таким образом,

чгобы ось датчика совпадaша с нtшравлением колебапий. При помощи щупов устrlЕавливzlют

начtlльньй зазор между датtIиком и имитатором ва,та 1800 мкм,

Пр имечание - Величины размах.r виброперемещения s2@, МКМ, и СКЗ виброускорения

с, м/с2, связаны след"юцим уравн€нием:

sл_ = '.f,t .t0. (4)
(zT f)'

где / - частота колебаниЙ, Гц.

10.2.2Определепие основной относительпой погрешности измерений рд}маха

относительного 
"пброrraр"*aщaния 

проводят при значенил(, задаваемьD( на виброустановке,

приведенньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Значения параIr,rетов, за]Iаваемыо на виброустановке при определении

основной п нои по ости изм нии относительного ещения
Размах

относитеJIьtlого
вибро-

перемецения
S2a, Mro,r

скз
вибрускорния

a,Mle

Частvга
колбаrппi

.f, Гц

Размах
0пlосигеJrьноm

вибр-
перемещения

S2o, trло.r

скз
вибрускорlпля

а,м]ё

Чаgгота
колебашй

/, Гц

5004017,68159,2 100022,з440l00з5,з,l159,2 1400з|,2,74020070"lз|59,z
4008,9340

10.2.3 Показания системы регистируют на главной странице SУеЬ-интерфейса,

9

11,1750



10,2.4 По результатам кФкдого измерения опредеJlяют основн},ю приведеппую

погрешность измерений размаха относительного вибропермещения },,sPR ,, %, по формуле:

/sрпr='';П'.rоо, (5)

где Х1 - ПОКЛЗilНЛlя системы при i-oM значении входного сигнала размаха относительного

виброперемещен}tя, мкм;
хд i - действительное значение размаха относительного виброперемещепия, задаваемое

на виброустановке, мкм;
хн - нормирующее зпачение: верхний предел ди:ш }она измерений (х" = 1400), мш,
10.2.5 Дя определения неравномерности амплитудно-частотной характеристики

при измерении относительного виброперемещения в рабочем диапазоне частот собирают

рабочее место по схеме, приведенной на рисунке Б.3 Приложения Б, Устанавливают

в приспособление дш снятшl статической характеристики дат!шк перемещения 5007 и

имитатор перемещений. Торцы датш,tка и имитатора сводят на минимatльно возможное

расстояние. Подкrпочшот имитатор перемещений к генератору сигналов.

|0.2,6Опрделение неравномерности :rмплитудно-частотной характеристиrcr

при измерении относитеJъного виброперемещения в рабочем диапазоне частот проводяt

при следуюIщ{х значения]( частоты синусоидального сигнаJIа pд}Mzrxoy 200 Mrol: 5; 10; 20; 40;

80; l59,2; 320; 500; 1000;2000 Гц.
10,2.7 Показаппя системы регистируют на главной странице WеЬ-интерфейса.

10.2.8 По результатам каждого измереЕия опредеJIяют неравномерность ltмплитудrо-

частотноЙ харaжтеристики при измерении относительного вибрпермещения в рабочем

диапазоне частот yspRf i, %, по формуле:

yspR/. = '';-u , ,оо, (б)

где Xi - ПОКаЗЗНИя системы при i-oM значении входного сигнала разма(а относительного

виброперемещения, мкм ]

Х6-ПоК&3ilН[ясистемыпризначенииВходногосиГналаразмцаотноситеJIьного
вибропермещения на базовой частоте 159,2 Гц, мкм.- 

]o.z.s Результаты поверки Ик системы считают положштельными, если основные

относительные погрешности измерений размаха относительного виброперемещения 7rr*,, 7о и

нерaвномерность iмIlлитудно-частотной характеристики при измерении относительного

"rЪрп"рa"aЩaн[я 
в рабочем диIшац}оне частот ysPR/ i, О/о, Не ПРВЫшают допускаемьD(

пределов, приведенньD( в таблице А.2 Приложения А, Результаты поверки ИК системы с!штают

отицатеJIьными, если основпые относительные погрешности измерний разм:D(а

относительного виброперемещения /sPR t, О/о |t неразномерность амплиryдпо-частотной

характеристики при измерении относитiлirого виброперемещения в рабочем диrшазоне частот

уra*r,, Й, превыш.lют допускаемых пределов, приведенньD( в таблице А,2 Приложения А,

10.3 Определенпе метрологпческих

до контролпруемой поверхности
характеристик ИК расстояния

10.3.1 ДлЯ определеЕиЯ основной приведенной погрешяости измере.ний расстояни,I

до контроJIируемой поверхности собирают раЁочее место no cie"e, приведенной на рисунке Б,4

Приложения Б.
10.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерений расстояния

до контролируеrьй по""р*оости проводят при пяти значениях расстояния от пластины

io очrй*ч, вбо; tзоо; 18-00; 2з00; 2800 мкм. значения расстояния от пластины до дат.Iика

устанавJIивают, передвигая пластину вращением винта, 
ItrлL .,,,-^лt, _

t0.3.3 Показдlия системы регистрируют на главной стрlшице WеЬ-интерфейса,

10



10.3.4 По резуJIьтатaш\{ каждого измерения опредеJuцот основную приведенную
погрешность измерений расстояния до контролируемой поверхности уsрд;, О/о, по формуле:

l,,spA i = I!,З, 199, (7)

где Х1 - ПОКОЗilНИJI сисгеlrш при i-oM зЕачении рtюсюяния ло коrггрlпtруемой повер)сrоfiи, мкм;

хд i - деЙствительное расстояния до контоJп,IруемоЙ поверхности, мкм;

хн - нормирующее значение: верхний предел диaшазона измерений (х" = 2800), MtсIr,t.

10.3.5 Результаты поверки ИК системы считzlют положительIlыми, осли основЕые

приведенные погрешпости измерений расстояниJI до контроJlируемой поверхности тsрдь Vо,

не превышllют доIryскаемых пределов, приведеЕньD( в табrп,rце Д.3 Приложения Д. Резу.тьтаты

поверки ИК системы считilют оlрицатеJIьIБlми, есJIи основные приведенные погрешности

измерений расстояниЯ до контолирУемой поверхности fsрдi, О/о, ПРеВЫШllЮт допускаемьD(

пределов, приведенньD( в таблице А.3 Приложения А.

10.4 Опрелсrенrrе метрологическпх характеристпк Ик сплы постоянпого тока

10.4.1 Для определения основной приведенной погрешности измерений сппы

постоянного .гo*u 
"об"р*от рабочее место по схеме, приведенной на рисунке Б.5

Приложения Б.
10.4.2 Опрелеление основяой приведенной погрешности измерениЙ сиJы постоfilного

тока в диапазоне от 4 до 20 мД проводят при значениях силы тока: 4,0; 8,0; 12,0; 1б,0;20,0 мд.

Определение основной приведенной погрешности измерений сиJIы постоянного тока

" 
йй*оrr" от 0 до 20 мД проводят при значениrD( силы тока; 0,5;4,0; 8,0; 12,0; 16,0; 20,0 мД.

Значения силы постояяного тока задают при помоulи генератора и приспособлепия

дчя проверки блока ПАЗ и коЕтропrруют с помоrrФю муJrьтиметра,

10.4.3ПоказаниясистемырегистирУютЕаглавнойстр.tницеWеЬ.интерфейса.
10.4.4 ПО результатаN,{ кaDкдого измерения опредеJUIют основную приведенную

погрешность измерений сиJIы постоянноГО ТОКа /1 ;, %, по формуле:

yl i _ 1*]. 100, (8)

где Ii _ показания сии.емы при i_oM значении входlого сигнаJIа силы постоянного тока мд;

Хд i - ЗЕаЧеНИе силы постоянного токц измеренItое мультиметром, мА;

IH - нормирующее зЕачение: диaшазон измерений, мА,
1ii.4.5 iезультаrut поверки Ик системы считают положительными, если основные

приведенЕые погрешностИ измерений сиJш постоянного тока hь Yо, не превышzlют

допускаемьD( пределов, "р""Йrr-. в таблице А,4 Приложепия А, Результаты поверки ИК

системы считают оФицательными, если основные приведенные погрешности измерений сиrы

постоянного ТОКа /1 ;, %о, ПРеВЬШаЮт допускаемьD( пределов, приведепньD( в таблице А,4

Приложения А.

10.5 Опрелеление метрологпческпх характерпстик Ик напряжения

10.5.1 Для определения основной приведенной погрешЕости измерений налряжения

собиршот рабочее место по схеме, ор"""д,""ой на рпсJцке Б,5 Пч11:*::11-Б:-..-*' 
10,5.2 Определение основной приведенной поФешности измерениЙ нIшряжеЕllя

постоянного тока в диапlLзоне от _20 до 0 в проводят ,rр" irurarno ЕaшряжеЕия: _20,0; _18,0;

-tZ,O; -C,O; -0,5 В. Опрелеление основной приведенной погрешности измерений напряхеЕия

постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 в проводят np" ,rrа,r"нr.о, напряжеIlия: 0,5; 6,0; 12,0;

18,0;20,0В.определениеосновнойприведеннойпогреЦшостиизмеренийнzлпряжеЕия
постоянного тока в длtшазоне от 0 до 10 В проводят при значениD( нaшряжения: 0,5; 2,5; 5,0;

7,5; 10,0 В. Значения напряжеЕия задают при "о"оul" 
геЕератора и приспособления

дUI проверки блока ПАЗ, а контролир},ют с помощью мультиметра,

l0.5.3 Показания системы регистрирутот на главной станице WеЬ-интерфейса,
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10.5.4 По резуJьтатам кФкдого измерения опредеJIяют осповную приведенную
погрешностъ измерениЙ пzшряжения постояняого токi /gп661;, %о, по формуле:

тt'лосrt= '';О'.rоо, (9)

где I; - ПОК&ЗПНItя системы при i-oM значении входного сигнма пiшряжения постоянного
ток4 В;

.xд i - ЗначеНИе НаПряЖеНИЯ ПОСтОЯННОГО ТОК4 ИЗМеРеННОе МУЛЬТИМеТРОМ, В;

IH - нормирующее значеЕие: верхнrrй (ниlюпп:i при обрапrой полярности) прдел
длапазона измерlлп1, В.

10.5.5 Ьпрелеление основной приведенной погрецшости измерений СКЗ и размаха
напряжения переменпого тока в диапазоне от -20 до 0 В проводят при значениях СКЗ
н:шряхения переменного тока: 0,071; 2,,|20 4,240; 7,070 в, при уровне постоянной

сосiавляющей _10 В, и частоте сигнала: 3; 10; 160; 2000; 10000 Гц. Определение основной

приведенной погрешности измерений Скз и размаха нaшряжения пер€менного тока в диtшазоне

oi 0 до 20 В проволят при значениях СКЗ напряжения перемеЕного тока 0,071; 
_2, 

l 20; 4,240;

7,070 в, при }ровне постолrпой сост{вJIяющей l0 В, и чzlстоте сигнz!ла: 3; l0; 160; 2000;

10000 Гц.- Опрлеление основной приведенной погрешности измерний СКЗ и размма
напряжения переменного ,o*u " дrйаrоне от 0 до l0 В проводят при значения СКЗ

напряжения переменного тока: 0,035; 0,880; 1,770; 3,530 в, при уровне постоянной

сосiавляющей i В, 
" "".rоr" 

сигнала: 3; l0; 160; 2000; 10000 Гц. Значения СК3 напряжения

задают при помощи генератора и приспособления для проверки блока ПдЗ и контоJшруют

с помощью мультиметра.
10.5.б Показания системы регистируют на главной стрдrице WеЬ-интерфейса,

10.5.7 По резуJътатаI\{ каждого измереншl опредеJIяют основнlто

погрешность 
"r"ер""Й 

СКЗ напряжения переменного тОКП'Iuсttз i, 7о, по формуле:

lr'ucrB i = "';*' . 

'ОО,
где .xi - ПОКаЗzЦ{ия системы при Ёом значении входlого сигнала СКЗ

переменного ток4 В;' 
'оr- 

значение СКЗ напряжения переменного ток4 измеренное мультимегрм, В;

хн - нормирующее зЕачение: верхний предел дr,шазона измерrшй СКЗ налрлкеtшя

кФкдого измерения опредеJUIют основtIуо приведенную

нzшряжения переменного тоКа f цр i, Vо, По формуле:

,u", = Д{Рl,t00, (11)
.эт

где .Xi - ПОК&ЗlU{Ия системы при Ёом значении вход{ого сигн,ша р }маха напряжеЕия

переменного тока, В;
хд i - Значение Скз напряжения переменного тока, измеренное мультиметром, В;

.xmc' - верхниЙ прaдaп Ь**Она измерениЙ р }маха нzшряжения переменного ток& В,

10.5.9 Результаты поверки ИК системы стIитают поло>rмтельными, если основные

приведенные погрешяости измЁрний СКЗ напряжения переменногО ТОКа /g.кз;, Yо, п (плtl)

осноВныеприведенныепо,р.-"о",пизмеренийразма*а'ш'ря*енияпеременноготока/Урl,о/о,
не превышllют доrryскаемьD( пределов, приведенньD( в табJшце А,5 Приложения А, Результаты

почф*" ИК систйы стшт:lют отрицательными, если осIlоввые приведенные погрешности

измфений СКЗ напрлltения переменногО ТОКа r[,g' ;, О/о, *l (wм) основные приведенные

norpblп"oar" 
"a"aр"rrпЙ 

рaвмаха нtшряжениЯ 
_ 
переменногО ТОКа /уо i, О/о, ПРеВЫШаЮТ

допускаемьD( пределов, приведенньD( в таблице А,5 Приложения А,

приведенную

(l0)

нzшряжения

переменного юка' В.
10.5.8 По резуJьтатам

погрешность измерепий разм:D(а
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10.6 Опреде.пение метрологических характерпстпк ИК частоты (частоты
вращеппя)

10.б.1 ДIя определения основной относительной погрешности измерний частоты
вращения собирают рабочее место по схеме, приведенной на рисунке Б.6 Приложения Б.

!ат.п,lк перемещения 5007 устанarыIивalют при помощr держатеJuI н:шротив паза пшонки иJIи

зубчатого колеса, р:вмещенных на валу двигатеJIя. Расстояние от торца датчмка перемещения
до вала, шпонки и:ш зубчатого колеса должно бьпь от 1,8 до 2,0 мм. Вк;почают двпгатель
с регуJп,Iруемой частотой вр цения и по частотомеру задают частоту враIценrlя двигатеJuI
400 об/мин. Регистрируют сигнал от датчика перемещения на главной станице
WеЬ-интерфейса - измеренное значение частоты вращенuя (6,66'l + 0,00б) Гu.

Примечание - Величины частота оборmов N, об/мин, и част0та" измеренная

частотомером, F, Гц, связаны след/ющим )фавнением:

F (12)/v

60

10.б.2 Переволят переключатель в положение подаIш сигнала от генератора на вход
измерительного модуJIя. Определение основной относитеlьной погрепшости измерсний
частоты вращения прводят при след}'юших значениJD( частоты прямоугольного сигнала
(значение размzrха (200+20) мВ при уровне постоянной составляощей (300+30) мВ): 1; 10;

100; 1000; 5000; 10000 Гц, задаваемьп< генератором. Значение установленноЙ частоты сигнала
концолир},ют с помощью частотомера.

10.б.3 ПоказапиJI системы регистрируют на главной стрlшице WеЬ-интерфейса.
10.6.4 ПО результатам каждого измереЕия опредеJUцот основIrую относительЕуIо

погрешность измерений частоты вращенtlя бу i,Yо, по формуле:

бо; = 'i-"ol . ,оо, (13)
rдi

где xi - ПОК&ИНИЯ системы при i-oM значении входlого сшIlала часюты вршцения, Гц;

Хд i - ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ ВРаЩеНИЯ, ИЗМфеННОе Ч{ЕТОmМеРМ, ГЦ.

10.6.5 Результаты поверки ИК системы сlмтalют положительными, если основные

относитольЕые погрешности измерений частоты вращенrlя бр;, %, пе превышают допускаемьD(
пределов, приведенньD( в таблице А.6 Приложения А. Результаты поверки ИК системы считают

оцицатеJIьньши, есJIи основные относительЕые погрешности измерений частоты вра,цения бр;,
О%, превьппают допускаемьD( пределов, приведенньD( в табJп,Iце А.6 Приложения А,

10.7 Опрелеленше метрологических характерпстпк KaEaJra воспропзведеЕпя силы
постоянного тока

10.7.1 Для определения основной приведенной погрепшости воспроизведения силы

постоянного тока собирают рабочее месЪо по схеме, приведенной на рисlтrке Б.7

Приложения Б. В настройкм блока ПдЗ 2002 в качестве измеряемого параметра выбрать сиJry

постоянного тока в ди:шаiоне от 4 до 20 мА.
10.7.2 Опрелеление основной приведенной погрешности воспроизведения силы

постоянного тока в д{апазоне от 4 до 20 ЙД проволят при значениях СИЛЫ ТОКа: 4;8; |2;16i'
20 мд. ЗначеНиJI пара!rетра задают прИ помощИ генератора и приспособлеlllия ц|я проверки

блока ПАЗ, и контоJп.Iруот на главной стрzrнице WеЬ-интерфейса,
10.7.3 Воспроизводимые значения сиJIы постоянпого тока измеряют с помоцью

мультимеца.
10J.4ПорезУльтатамкЕDкДогоизмеренияопредеJIяютосноВIlУоприВеденн}то

погрешностЬ воспроизведеяшI сиJIы постоянНОГО ТОКО /1"6an ;, 7о, по формуле:

/lвоспi:'';]^' .'Оо, (15)

где I; - ПОКОЗаНИЯ системы при i-oM значеrтии входного сиIнала сиJIы постолrного тока. мД;

Хд i - ЗНаЧеНИе силы постояЕного тока, измеренное мультиметром, мА;

Iн - нормирующее зЕачение: диarпазон воспроизведенЕя (/Iвосп; = 16), мА,
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10.7.5 Результаты поверки ИК системы сIштают положительными, если основные
ПРИВеДеЕНЫе ПОГРеШНОСТИ ВОСПРОИ3ВеДеНИЯ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа YlBocni, Yо, Не ПРеВЫШаЮТ

допускаемьD( пределов, цриведеЕньD( в таблице А.7 Приложения А. Результаты поверки ИК
системы считalют отрицательными, если основные приведенные погрешIrости воспроизведения
силы постоянного тока Y:Ulоспi, %, превышают допускаемьD( пределов, приведенньD( в таблш{е
А.7 Приложения А.

11 Оформлеппе результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформляотся протоколом поверки свобошrой формы.
l1.2 Сведения о результатirх поверки передаются в Федера,пьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений. В слrrае проведеI tя поверки отдельньп< ИК
из состава системы, в Федеральньrй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений передalются сведениJI об объеме проведенной поверки.

11.3 В случае положительньD( результатов перви,пrой иJш период{ческой поверок

систему считalют соответствlтощей установленным метрологпЕIеским тРебОВаНИЯ\{ И ПРИГОД{Ой

к дirльнейшему применению. По заявлению владельца системы иJIи лшIъ предстarвившего ее

на поверку, на систему вьцается свидетельство о поверке устzшовленного образча.

11.4 В случае отрицатеJIьньIх резуJIьтатов первичной иJm периодлческой поверок,

по з:цвлению владельца системы или лица, предстазившего ее на поверку, на систему вьцается

извещение о непригодности к применению установленЕого образца с указrшием приtп{н

непригодlости.

начаьник отдела поверки и кtцибровки средств измерений
геометрических величин ФБУ <Омский ЩСМ>

Нача.ltьник отдела поверки и каlпrбровки средств измерений
элекФомllгнитньD( велиlшн ФБУ кОмский ЩСМ>

нача:rьник отдела поверки и ка;rибровки средств измерений

теплотехнических и физико-химических величин
и испьrгшrий средств измерепий ФБУ <Омский ЩСМ>

Инженер по меlрологии отдела поверки и кашлбровки

средств измерений теплотехнических и физико-химических
uЪпr,-п и испыгаlrий средств измерений ФБУ комский ЦСМ>>

П.А. Мокеев

о.Н. Авласевок

.Щ.А. Воробьев

И.о. Богданов
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абсоrпотной виб с ВИП AB-3l 1FR, датчикаrи 5150,51б0

Таблица д.2 - Метрологические характеристикИ каналоВ измерениЙ ПаРаIt{еТРОВ

относительнои шIии с датчиком ецения 500

Таблица А.3 - Метрологические хар:жтеристики каналов измерений расстояния

до ко емои пов ости с датчиком п ецения 500

Таблица А.1

Таблица А
тока

Приложение А
(справочное)

Метрологическпе характерпстики ИК спстем

- Метрологические характеристики каналов измерений СКЗ параметров

4 - Метрологические характеристики каналов измерений силы постояцного

Значениенаименование ха
от 1до 100.Щиапазон ний СКЗ ви , MJc'ско
от 1 до 100СКЗ ви ти, мм/соско
от 5 до 3000
от 10 до 3000

.Щиапазон рабо.мх частот при измерении СКЗ виброускорения, Гц

от 10 до 1000нии СКЗ ви сти, Гцочих частотазон изм

+3 5

+2,5

Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности в рабочем
диапазоне значений ца базовой частоте 159,2 Гц при измерении, 7о:

- СКЗ виброускорения
ко- скз

+5,0
+3,5
+4,0

пределы допускаемой относительной погрешпости в рабочем ,щllшазоне частот

при измерении, О%:

- СКЗ виброускорения в диzшазоне:
-от5доlOГц
- от l0 до 3000 Гц

Значениенаименование стики

от 50 до 1400
[иапазон измерений размаха относительного виброперемещения, мкм,

1800 мкмначальном
от 5 до 2000!иагlазон ,ГцотноситеJIьногочих частот

+5 0

пределы допускаемой осповной приведенной (к верхнему пределу

диапазона измерений) погрешности измерений размаха относительного

ви о ещения, О/о

+5 0
итудно

%

инии измстикииоцчастотн ереаN.lплность прхарaктерНеравномер
н олб ееен частотч азоемв диапп ещениянитель гоо виосотн

Значениенаименование истики
от 800 до 2800ости, мкмдо коaвон изм

+ 5,0

Пределы допускаемой ос
измерений) погрешЕости

новной приведенной (к верхнему предеJry диЕшазона

измерений расстояния до контролируемой

по хности, %о

Значениерак r ý[ истикинмменование
от4до20
отOдо20.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА*

+ 0,6
азо изми кне но )ивно диап ну еренийикаемо сно (оо сп приведд пуределы

%гоо тоостоп яrtнсилыизмоп

зависит от типа подюIючаемогон изм датI{ика.
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- СКЗ виброскорости
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наименовацие истики
от 0 до 10

отOдо20
,Щиапазон измерений нztпряжения постоянного тока, В*

от 0 до 10

отOдо20
.Щиапазон измерений рaвмаха напряжения переменного тока (Пик-Пик)**, В

от 3 до 10000.Щиапазон частот н енного тока, Гцп

+ 0,5постояrтного токц 7о

+ 1,5

Пределы допускаемой основной приведенной (к верхнему предеJry диiш }она

измерений) погрешности измерений СКЗ и размаха н:шряжения перемснного
тока в диiшilзоне частот, О/о

*.Щиапазон измерений зависит от типа подстпочаемого дат!мка. При подк,почепии

датчика может использоватъся обратная поJIярность.
зависит от типа пощлючаемого датIIика.

Таблица А.5 гические ха истики кЕlнtlлов изм

Таблица д.6 - Метрологические характеристики кalналов измерений частоты (и частоты

в ения с датчиком еrцения 500

Таблица А.7
постоянного тока

Метрологические харaктеристики канztлов воспроизведения сиJIы

Значениенмменование ха стики
от 1 до 10000нии частоты ,Гцапазон и частоты аlllения

+ 0,1
Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений

%частоты частоты в ения

3начениенаименование ха истики
от4до20ения сиJIы постолrного ток4 мАн вос извед

+ 0,6
пределы допускаемой основной привсленной (к диапазоцу восцроизведенrlll

cI-lJы постоянного юка О/о
п

)
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Значение

Пределы допускаемой основной приведенной (к верхнему пределу диапазона
измерений) погрешности измерений нtшряжения

** .Щиапазоп измерений



Д - ВИП АВ-31 lFR или датчик вибрачии 5150, 5160;
П - преобразователь 4503.2l;
IIАЗ - блок I]АЗ;
В - виброустаlrовка поверочнм

Рисунок Б.1 - Схема проверки ИК СКЗ параJ\.rетров абсошотной вибрачии

Иtчtитатор

800з

.Щ - дагплк перемещения 5007;

П - преобразователь 4517;
ПАЗ - блок ПАЗ;
Имитатор - имитатор Ba.Tla КОБМ.4б621 1.00l ;

8003 - калибратор 8003

Р и с ун о к Б.2 - Схема проверки ИК парамегров относитеJIьной вибрачии

Д - дат.л.rк перемещения 5007;
П - преобразователь 45l7;
ПАЗ - блок IIАЗ;
Имитатор - имитатор перемещений КОБМ.442269.002;
33521А - генератор сигн.lлов 33521А

Р и сун о к Б.3 - Схема проверки для определения неравномерности AtD(
ИК относительной вибрачии

п

д
в

fmEr

п пАз

д

пАзп

д 33521АИмитатор

Приложение Б
(справо.шое)

Типовые схемы проверкп ИК спстемы

|,|



п пАз

д
Имггатор

Ml,

.Щ - лат"mк перемещения 5007;
П - преобразователь 45l7;
ПА3 - блок ПАЗ;
Имитатор - устройство для тарировки датlIиков перемещения
КОБМ.44l4б5.004;
МГ - головка метрометрическiul

Ри сун о к Б.4 - Схема проверки ИК расстояния до контроJIируемой поверхности

IIАЗ - блок [IA3;
У - приспособлеЕие дш проверки блока ПАЗ КОВМ.441461 .017;

3352lA - генератор сигналов 33521А;
34410А - муrьтиметр 34410А

Р и с ун о к Б.5 - Схема проверки ИК силы тока и нlшряжения

Al

Sl

.Щ - датlплк перемещения 5007;

П - пробразователь 4517;
IIАЗ - блок IIАЗ;
Al - диск;
.Щв - двигатель;
S 1 - перек.тпочатель;

У - приспособлеЕие для проверки блока ПАЗ КОВМ.441461.017;
33521А - генератор сигнiIлов 3352| А;
Ч3-85/6 - частотомер Ч3-85/6

Р и с уН о к Б. б - Схема проверки ИК частоты вращеIIиJI

fIАЗ - блок ПАЗ;
У - приспособление для шроверки блока ПАЗ КОВМ.4414б1,017;
33521А - генератор сягн.шов 33521А1'
34410А - муьтиметр 34410А

Р и с ун о к Б.7 - Схема проверки каналов воспроизведения силы тока
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