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l. общпе положенпя

Настоящая методика поверки распространяется на угломеры INSIZE, изгот:lвлиВаемые

по стандарту предприягия INSIZE СО., LTD кУгломеры INSZE>, используемые в качестве

рабочих средств измерний и устalнавливает методы и ср€дства их первичпой и периодической
поверок.

1.1. Мстодика поверки распрост:lняется на угломеры INSIZE моделей 2|7|,2174,
21,7 6, 22,1 4, 2278, 23,7 4, 2,7,1 1, 4,17 8, 47,19, 4780, 478l.

В рзультатс поверки должны быь подтверlкдены следующие метрологические
требования, приведенные в таблицах 1-5.

Таблица l - М логические истики лом в моделей 2274 22,78 2з74, 4,180,4,18lJaK lgl
Модель Модификачия .Щиапазон

измерений

углов

Щена
деления
основной

шкалы

Значение
отсчfiа по
нониусу

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

2з74 2з74-з2OD от 0 до 320'

1о

2, +2,0'

22,74 2274-4

от 0 до 180о

+20,0'
2278 2278_180

+0,5о4780 4780_85А
+0,3о4781 4781_85A

Таблица 2 - Метрологические характеристики угломеров моделей 21,1|,2174,21,16,277 |,4,778,

4,179

Таблица 3 - о ск па ьности изме ительньIх по JIинеики

2

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

Шаг
дискретности

,Щиапазон
измерений углов

МодификацияМодель

+0 l 50,05"от 0 до 360"2|7\ 2|,l1-250
+0,10o0,05"от 0 до 225"2l74-2252174

2,t,76-200 +0 30оот 0 до 360'
217б_300

2|76

+5,001,/0,01, l)От 0 до 360О277l-з60
4778_ 100

4778_150 +0,30о0,05,
4,778-200

4,778

4779-120
4779_150 +0,30'0,05"От 0 до l80'
4,779-200

4779

имечtшие: l) Шаг ди икахключается вости пп It

ельItости, ммск паоикацияМодиМодель
0 022,771-36027,7 |
0 54780_85А4780
0 l04781_85А478l
0 20
0 04778- l 50
0,4047,78-200

4778

0,204,779-120
0,304,779-150
0,404179-200

4,7,79

2274-422,14 0,03
2278_1802278

0,1,

2,1,1|

от 0 до 180о

4778- 100
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Таблица 4 - о ск плоскостности изм ительньIх по хностеи

Таблица 5 - о ск олинейности изме ительньIх по остеи

1.2. Угломеры INSIZE (да;lее - угломеры) не относятся к многок:lн:tльныМ

измерительным системам, многопредельным и многодиапазонным средствам измерений, не

состояТ иЗ нескольких автономньЖ блоков и не предпазначены дJIя измерений

(воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и (или)

отдельных :lBToHoMHbп блоков из состава средства измерений дtя меньшего числа измеряемьн

величин или на меньшем числе поддиzшазонов измереЕий не предусмотена,
1.3. Угломеры до ввода в экспlryатацию, а также после ремопта подлежат первичной

поверке, в процессе эксплуатации - период,rческой поверке.

1.4. Первичной поверке подвергается каждьй экземпJIяр угломера,
1.5. Периолической поверке подвергаgгся каждьй экземIUUrр угломера, находящийся

в эксплуатz Iии.
i.o. При опрелелении метрологических характеристик в pal\{Kax проводимой поверки

обеспечивается передача единицы длины в соответствии с Государственной поверочной схемой

для средств измер;ний плоского угла, утвержденной приказом Росстшlдарта от 26 ноября 2018

г. Ns 2482, к ГоJуларственному первичному этzlлону единицы длины плоского угла ГЭТ 22-

20l4.
1.7. При определении метологических харrrктеристик поверяемьrх угломеров

используется метод прямьtх измерений.

2. Перечепь операций поверки средства измереншй

2.1. Мяповерки приборов лолжr", б"rru выполнены операции, указапные в таблице 6.

3

.Щопуск плоскостности, мм
Подвиясrой измерительной линейки

Модель Модификачия
основания

0,302|,71 2171-250 0,15
0,|22114 21,74-225

2\,16-200 0 06
0 0921,76

2176-300
2з74-з2OD 0,032з74

0 062,17l-з60
4780-85А 0,204780

0 1 0478l -85А
4778_ 100 0,20

0,304778_ 1 50
0 40

4,7,78

47,18-200
0,20
0 3047,19-1'50
0,404,179-200

4779

2274 0,02
2278- l 80

Значениенаименование истики

0,02.Щопуск прямолинейности подвижной измерительной линейки
ов модели 2171 на каждые l00MMглом дJIины мм

0,005.щопуск прямолинейности измерительных поверхяостей угломеров
модели 2771, мм

2,171

4781

47,19-120

22,14-4

22,78



обязательность вьшолнеЕия
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42 J1

Да 7.ЩаВнешний осмотр

8Да
Подготовка к поверке и
опробование

9.1Да .Ща

Определение отклонения от
плоскостности измерительньD(
поверхностей

9.2Да

Определение откJIонения от
прямолинейности
измерительньD( поверхностей

в моделей 2|'7l п27'7|угломеро

9,зДаДа

9.4ДаДа
Определение абсолютной
погрешности измерений

мп сг-39-2024
Таблица б - Наименование операций поверки и обязательность их выпоJшения при

оиип иодлческой п кахп

поверки.
4,2.

3. Требовашия к условпям проведенпя поверки
3.1. При проведении поверки должны быть соб,шодены следующие условия:
- температура воздуха в цомещении должна бьпь в пределах (20 + 5) 'С;
- относитеJIьнaUl влаяtность воздуха не более 80 9/о.

4. Требованпя к специаJIистам, осуществJIяющпм поверку

4.1. К проведению поверки допускаются специaшисты оргalнизации, аккрелитованной

в соответствии с з.жонодательством Российской Федерации об аккредитации в национа,пьвой

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие

необходимуй кваlшфикацию, ознакомленные с паспортом на угломеры и настоящей методикой

.I[ля проведения поверIс-l достаточно одного поверитеJIя,

5. Метрологические и технпческие требования к средствам поверки

5.1.ПрипроВедениипоВеркидолжныпримеЕятьсясреДствапоВерки'УказtlнныеВ
таблице 7.

4

!а

Да

Определение отклонения от
параллельности измерительньIх
поверхностей линейки угломеров
моделей 22'l 4, 22'l 8, 27'7 1, 4'7'l 8,

47,79,4780,4781'
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Таблица 7 - едства по И,П именяемые и оведении по и

Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств
пов ки

Метрологические и техяические цебовalния к
средствчlj\.r поверки, необходимые для

проведеЕия поверки

Термогигромегр ИВА-6
фег. JФ 46434-11)

8

Средство измерений температуры окружающей
среды: диапазон измерений от +15 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной погрешности
+2"с
Средство измерений относительной влФкности
воздуха: диaшазон измерений от 0 до 98 %,

пределы допускаемой абсолютной погрешности
+зуо

Линейки повероIшые лекмьные ЛД, длина

линейки до 125 мм, KJIttcc точности 1 по ГОСТ
8026-92 - дJIя измерительньD( поверхЕостей до
100 мм; дIина линейки З20 мм, класс точности 1

по ГОСТ 8026-92 - дlп измерительньD(
по хяостей свыше 100 мм

пластины плоские
стекJlянные 2-го кJIасса

пи60, пи80, пи100,
пи120 ег. Nq 197-70

пластина плоская стеклянная Пи-б0 класса
точности 2, отклонение от плоскостности не

более 0,09 мкм

lIýпы торговой марки
<Ка.тиброн> Фег. Jф

79,106-20а мкмот -0 7 до+20номинаJIьного
Меры длины концевые
плоскопараллельные фег.
Ns 74059-19

Меры длины концевые плоскопарalJшельные
кJIасса тоtшости 1 по ГоСТ 9038-90 в диапазоне

значений номинальньD( длин 0,005 ммости

9.1:9.2

Микрометры рьн:Dкные
серий l07, 5l0 (рег. }Ф
,l9926-20)

Микрометр рычажный, диапазон измерений от 0

до 25 мм, пределы догryскаемой абсолютной
погрешности отсчетного усlройства не более t1
мкм, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности микрометрической головки не

более а2 мкм
Меры угловые
призматические МУ-1,
МУ-2 фег. },{Ъ 485-64)

Рабочие эта:rоны 4-го разряда по Приказу
Федеральпого агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26 ноября 2018

г. Ns 2482 <Об утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерений
плоского угла> - меры плоского угла

начениин зд}оапв диизматическипр
000 09отв 51о догльtхмиЕllльнЕо

Плиты поверочные

разметочные из
твердокilмеЕньIх пород 1-

1-400х400, 1-1-1000хб30
г. Ns 11605-88

Плита поверочнм разметочн^я из

твердокамеItньж пород, размер 1000х630 мм,

допускаемое откJIонение от плоскостности не

более t20 мкм

Примечание - допускается использовать

эталоны единиц величин, средства
при поверке другие утвержденные и аттестованные

измерений утвержденного типа и поверенные,

бованиям казанным в таблице.огическимIцие мдовл

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Линейки поверочные
лекальные Л,Щ (рег. Nч

з461-,lз)

П_ý/пы измеритеJъные, диiшазон измерений от
0,02 до 0,40 мм, откJIонение толщины от

9.3

1

9.4
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6. Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверкп
6.1. Перел проведением поверки следует изучить паспорт на поверяемьй угломер и

эксплуатационную документацию на средства измерений, используемые дпя поверки.

6.2. При выполнении операций поверки вьшолнять трбовшrия эксплуатационной

документации средств измерений к безопасности при проведении работ.

1. Внешпий осмотр
7.1. Внешний осмотр
При осмотре должна бьггь провереЕа пр:lвильцость нarнесения маркировки. На угломере

должна быгь н!шесена следующая информация:
- товарный знак изготовитеJIя;
- моделЬ (в обозначениИ модификациИ значимымИ считатЬ первые четыре чифры до

знака <дефис>);
- заводской номер.
При внешнем осмотре должно бьrгь также проверено: отсутствие дефектов на

измерительньж поверхностях, угломер не должен иметь сколов, царапин, вмJIтин и других
дефекгов, влияющих на экспJIуатационные свойства.

Если перечисленные требоваlия не выпоJIIIяются, угломер признzlют непригодным к

применению, дальнейшие операции поверки не производяг.

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1. Перел провед9нием поверки см&},lнные части угломера должны быть промьпы

моющим средством для промывки и обезlкариваниJI, протерты чистой салфеткой. Угломер

должеII бьrгь вьцержшr в помещеЁии, где проводят поверку, при условиJIх, указанньIх в п. 3.1,

не менее 3 ч.
8.2. Используемые средства измерений для проведения поверки подготовить к работе

в соответствии с их руководством по экспJryатации,
8.3. При проведении поверки угломеров должны соб.тподаться следующие меры по

обеспечению безопасности :

- при подготовке к проведению поверки должны быгь соблюдены требовшrия

пожарной безопасности при работе с легковоспла}.{еЕяющимися жидкостями, к которым

относится бензин, используемьй дrя промьвки;

- бензин хранят в металлическоЙ, стеклянноЙ или пластиковоЙ посуде, плотно

закрытой крьrшкой, в количестве не более однодневной нормы, требуемой для промьrвки;

- промывку проводят в резиновьD( техяических перчатках,

8.4. Опробование проводят Iryтем взiммодействия частей угломера: подвижные части

угломера должны перемещдъся плzlвно, без заедаrий, а съемные rплнейки доJIжны иметь

возможность жесткой фиксации в требуемом положеЕии. Надежность закрепления подвижньIх

частей опредеJUrют по отсутствию изменениJI показаний угломера после фиксации

установленного угла стопорным устройством.
Если перечисленные требоваrrия по данному пункry не вьшолнJIются, угломер

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят,

9. Определение метрологических характеристик средства измерений и

подтвер цение соответствия средства пзмерений метрологическпм требованиям

9.1. Определение откпопепия от плоскостпости измерптельных поверхностей

отклонение от плоскостности измерительЕьD( поверхностей угломеров опредеJUIют при

помощи лекальЕой поверочной линейки (далее - лекальная линейка) и измерrтгельного щупа.

Лекальную линейку прикJIадывают острьшu ребром к измерительным поверхяостям

угломера в продольном направлении. Лекшьrгуо линейку прикJIадывilют также и в двух

диiгон.lльныхЕtшразлеЕияхприширинеизмерительныхповерхностейУгломероВ5ммиболее.
Измерительньп,IЩУпом'толщинакоторогоравнадопУскУплоскостЕости'Указ.шногоВ

таблице 4, определяют зазор межд/ измерительными поверхностями лекаьной линейки и

6
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поверяемого угломера в пяти точкalх, равномерно расположененьIх по всей длине
измерительной поверхности угломера.

Измерительньй щуп не должен входить в просвет между измерительными
поверхностями угломера и лекальной лияейки.

Если требования по даш{ому пункry не вьшолняются, угломер признilют непригодным
к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.2. Опреде,rепие откпонения от прямолипейности измеритеJfьных поверхностеЙ

угломеров моделей 2l7l п 277l
Отклонение от прямолинейности измерительньD( поверхностеЙ угломеров опредеJIяЮТ

лекальной линейкой, острое ребро которой прикJIадывalют к измерительным поверхЕостям

угломеров, и оценивают по значению просвета между ними.
При ширине измерительньtх поверхностей угломеров 5 мм и более лекмьную линейку

прикладывают также и по диzlгонaIJUIм исследуемой поверхности.

,щля угломеров модели 217l значение просвета оценивilют по методике, изложенной в

п. 9.1. Толщина измерительного Iупа должна соответствовать допуску прямолинейности,

указанному в таблице 5.

.Щ;rя угломеров модели 2771 значение просвета оцеIIивают визуаuIьнО СРilВНеНИеМ ее С

<образцом просвета). <Образец просвета) создают с помощью лека.пьной rп.rнейки, концевьrх

мер длины и плоской стеклянной пластины д,Ul интерференчионных измерений согласно рис. 1.

I

1 - лекапьная Линейка; 2 - плоскМ стекJtяннaц пластина; J - плоскопараллельные концевые
меры длины

Рисунок 1- Образеu просвета

д-tlине более l00 мм.
отклонение от пар{rллельности опредеJIяют как

наименьшим измеренными значеЕиями расстояний.
разность между нмбольшим и

отклонение от парtlллельности измерительных поверхяостеи линейки не должно

превышать значений, указшrньп< в таблице З.

Если требование по дшlЕому rryнкry не вьшолняется, угломер признalют непригодным к

применению, дальнейIшле операции поверки не производят,

,
3

Концевые меры l и С должны бьrгь одинакового номинального размера. Размер меры В

должен бьпь меньше ра:}мера мер l и С на значение допуска пр-ш,rолинейности, указанного в

таблице 5.

Между поверхностью меры В и ребром лека.пьной линейки получают кобразец

просвета), с которым проводят сравнение при определении откJIонения от прямолинейности.

просвет между измерительной поверхностью угломера и ребром лека.rьной линейки не

должен превышать просвета на образше.

Если требования по данному пункгу не выполЕяются, угломер признiлют непригодным

к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.3. Определенпе отк,Iонепия от параJrлельпости пзмерптельных поверхностей

линейки угломеров моделей 227 4, 221 8, 21 7 l, 47 1 8, 47 7 9, 47 80, 47 8l
отклонение от параллельности измерительньж поверхностей линейки угломера

определяют рычiDкным микрометром.
измерения расстояний между измерительными поверхностями производят не менее

чем в двуХ сеченияХ при длине измерительньD( поверхностей до 100 мМ и трех сечениях - при
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9.4. Определение абсолютной погрешности пзмереппй
Абсолютную погрешность измерений угломерв (кроме нулевых положений)

опредеJIяют при измереяии призматических угловьrх мер, За абсолютн}то погрешность
измерений угломера принимalют разность между показalнием по угломеру и номинмьным
значепием призматической угловой меры.

Абсоrпотную погрешность измерний в нулевьD( положеЕиях угломеров (0'и l80')
опредеJIяют при совмещении измерительных поверхностей в одной плоскости или
измерительной поверкlости на поверочной плите. Абсолютную погрешность измерений

угломера в Еулевых положениях опредеJIят по показ:шию угломера.
Абсолютную погрешность измерений угломеров модели 2374 с угоJIьником и линейкой

определяют при угл.lх 0"00'; l5'10'; 30'20'; 45О30' и 50'00'; и без угольника с линейкой - при

углах 50О00'; 60"40'; 75"50' и 90'00'.
Абсолютную погрешность измерений угломеров всех моделей кроме 2374 опредеJIяют

не менее чем в 5 точкФ(, pilBнoмepнo расположенньD( по ди:шазоЕу измерений, вкJIюччц угол
90,00,.

Абсолютная погрешность измерний угломеров не должна превышать допускаемьн
значений, укiвzlнных в таблицах 1-2.

Если требование по д:lнному пункry не выполняется, угломер признают непригодным к
применению.

l0. Оформлевше результатов поверки

l0.1. Результаты поверки оформллотся протоколом, состilвленным в произвольной
форме и содержzшIим результаты по коt(дой операции, указаяной в таблице б.

10.2. При положительньD( результапrх поверки сведенЕя о результат:rх поверки
средства измерений передаются в Федера;rьный информачионньп:i фонд по обеспечению
единства измерений. В соответствии с действующим зzжояодательством допускается вьцача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений зiшись о проведенной
поверке. Нанесение знака поверки на средство измеревий не предусмотрено.

10.3. При отицательных результатzrх поверки сведения о результатах поверки средства
измерений передalются в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений. В соответствии с действующим з:lконодательством допускается вьцача извещения о
непригодности к применению средства измерений с указанием основньrх причин
непригодности.
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