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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 НаСТОЯЩаЯ Методика поверки распространяется на модули alн:iJ,IоговьD( входов

WВ-МАIб (ДМее - молули), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
(ОБОРУДОВАНИВ ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ,) (ООО (ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ
АВТОМАТИЗАЦИИ)D, и устанавливает методику их первичЕой и периодической поверок.

1.2При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуJIя к
ГЭТ lЗ-2023 согласно государственной поверочной схеме, уtвержденной Приказом
Федераrьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 rдоля 202З rода
No 1520; ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, уtвержденной Приказом
Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 0l октября 2018
года }Ф 2091; ГЭТ 14-2014 согласно государственной поверочной схеме, утверхденной
Приказом Федера,rьного zlгентства по техническому регулированию и меlрологии от 30
декабря 2019 года N 3456.

1.3,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительньж каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе диапазонов измерений в соответствии с
заявлением владельца средства измерений, с обязательЕым }казанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка модуля должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки,

1.5 Метод, обеспечивающий реа,'rизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указаIIЕые в таблице 1 .

Таблица 1-оп ии по ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Наименоваяие операIlии по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (п}цкта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

Да !а 8

8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

рений)

!а ,Ща

8.2
Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

.Ща Да

Проверка прогрalммного
обеспечения средства изме-
рений

Ща Да 9

Да 10
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

!а

з



обязательность
выполнения операчий поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной по-
грешности измерений силы
постоянного тока

Да 1 0 1

Определение абсолютной по-
грешности измерений напря-
жения постоянного тока в од_
нопопярном режиме

Да Да 10.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений напря-
жения постоянного тока в
дифференциа;rьном режиме

Ща [а 10.3

Определение абсолютной по-
!решпости измерений сопро-
тивления постоянному току
ДЛЯ ДВ}ХПРОВОДНОГО ПОДКJIЮ_

чения

,Ща

Определение абсолютной по-
грешности измерений сопро-
тивления постоянному току
для трехпроводного подкJIю-
чения

[а .Ща 10,5

Определение абсолютной по-
грешности преобразований
входных сигнalлов от тер-
мопреобразователей сопро-
тивления по ГоСТ 6651-2009
в температурном эквиваленте

Да 10.6

Определение абсолютной по-
грешности преобразований
входных сигн:lлов от преоб-

разователей термо]лектриче-
ских по ГосТ Р 8.585-2001 в
температурном эквиваленте

!а Да |0.,7

!а !а l0.8

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

!а Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнаrI влажность от 30 % до 80 %.

4

Наименование операции по-
верки

Да

.Ща 10.4

Да

Определение абсолютной по-
грешности преобразований
входньD( сигналов от NTC-
термистров в температурном
эквивzценте



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную док},N{ентацию на поверяемые модули и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 (ред. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

4.3 Количество специirлистов, осу]цествJIяющих поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее 1.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - тва по ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствrlм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

р, 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

Эталоны единицы силы постоянного
электрического тока, соответств},ющие
требованиям к этztлонам не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. ]ф 2091.
Средства измерений силы постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до 20
мА

Эта.lоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к эталонzl}.{ не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28.0'1,202з г. Ns l520.
Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапzц}оне
измерений от 0 до 2 В

Ка,rибратор-измеритель 1ъифи-
цированньIх сигналов прецизи-
онный кЭЛЕМЕР-икСУ-2012D,
рег. Nэ 56318-14 (далее - калиб-

ратор-измеритель)

р. 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

Эта,rоны единицы электрического со-
противления постоянного тока, соот-
ветств},ющие требованиям к эталонам
3-го разряда по приказу Росстандарта
от 30 декабря 2019 года Ns 3456,
Средства измерений электрического
сопротивления постоянного тока в диа_
пазоне измерений от 0 до 500000 Ом

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3-го

раu}ряда по Приказу Росстандарта от
28.0'7 .202з г. Jф 1520.
Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 60 В Калибратор }ниверсальЕый 9100,

рег. Nч 25985-09 (лалее - калиб-

ратор)
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Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вalния к средств:lм поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Эталоны единицы электрического со-
противления постоянного тока, соот_
ветствующие требованиям к эталонам
3-го разряда по приказу Росстандарта
от 30 декабря 2019 года Ns 3456.
средства измерений электрического
сопротивления постоянного тока в
диапазоне измерений от 0 до 9б3000
ом

Магазин сопротивлениJI измери-
тельный МСР-60М, рег. }lb 275l-
71 (лалее - магaвин сопротивле-
ний)

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диalпlвоне
от +20 оС до +30 оС, с пределilми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более *1 ОС;

Средстваизмерений относительной
влажности воздlха в диапазоне от 30 %

до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измереЕий
не более +3 7о;

Измеритель пара}{етров микро-
климата (МЕТЕоСкоП-М)),
рег. Ns 32014-11

п. 10.7 Опреде-
ление абсолют-
ной погрешно-
сти преобразо-
ваний входньж

сигналов от тер-
мопары типа К

по ГоСТ Р
8.585-2001 в

температурном
эквивaIленте

Средства измерений температуры диа-
пазоне от 20 до 30 'С, с пределами до-
пускаемой относительной погрешности
не более +0,05 ОС;

Термометр сопротивления пла-
тиновьй вибропрочньй ТСПВ-1,
рег. jt 50256-12 (лалее - термо-
метр)
Измеритель температуры мЕого-
канальныйпрецизионный МИТ
8, модификация МИТ 8.10М1,

рег. Nэ 19736-11 (дмее - измери-
тель)

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений
р. 9 Проверка
прогрalммного
обеспечения

средства изме-
рений

р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источник с диапазоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 9 до 28 В.

источник питания постоянного
тока MP4003D (дшtее - источник
питания)
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Операции по-
верки, требуто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические тебо-
в:lния к средства]\,t поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений
р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства изме-

рений
р. 10 Определе-
ние метологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнм система Windows с уста-
новленной 1тилитой

Персональный компьютер IBM
РС (далее - ПК)

Скорость передачи данньтх от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфейса
RS-485

Примечан ие - !опускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений гвержденного типа и пов€ренные, удовJrетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <ПраВилами технической эксплуатации электроустrновок по-
требителейD. Также долхны быть соблюдены требования безопасности, изложенЕые в экс-
плуатационньIх док},ментах на поверяемые модули и примеЕяемые средства поверки-

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Модуль допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид модуля соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- наличие и целостность маркировки с укчrзанием заводского номера, параметров

питания;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопаСНОСТЬ ПРО-

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-

ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраЕяются, и

модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсрствии возможности устранеяия дефектов, мо-

дуль к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить след},ющие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную док}ъ{ентацию яа поверяемый модуль и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, yKaBaHHbIx в п. 3.1, не менее

2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от }казанньD( в п. 3.1, и

,7



подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }кaваниями их

эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанЕым в

разделе З, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование модуJuI производить в след/ющей последоватеJIьности:
1) Собрать схему подключения в соответствии с рисунком l. Подать напряжение пи-

тания постоянного тока l28.

Рисунок 1 - Схема подключения модуJIя к источнику питания и ПК

2) Подключить модуль к ПК через преобразователь RS-485. В <,Щиспетчере

устройств> выбрать нужньй СОМ-порт, к которому подключен модуль.
3) Установить связь с модулем при помощи Пк в соответствии с руководством по

эксплуатации (лалее - РЭ).
модуль допускается к дaшьнейшей поверке, если при опробовании устiшовлена

связь с модулем.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1) Повторить операции 1)-2) п. 8.2.

2) УстановитЬ на ПК угилиту, в соответствии с РЭ, для чгения данньD( програl,tмного

обеспечеяия модуJIя.
3) При помощи }тилиты, установленной на ПК, выполнить чтение регистров 250-265

модуля, в KoTopbD( в виде строки дSСII-символов хранится номер версии прошивки модуJUI.

модуль допускается к да;rьнейшей поверке, если прогр:lммное обеспечение соответ-

ствует требованиям, укiванным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений силы постоянного тока про-

водить в след}тощей последовательности:
1) Повторить операции 1)-3) п. 8.2.

2) Подключить к модулю калибратор-измеритель в соответствии с рисунком 2,

П р и м е ч а н и е - использовать только один канал входа INxP или INxN,

Рисlиок 2 - Схема подключеItия калибратора к модулю при измерении силы постоянного
тока

3) При помощИ ПК, в настройКчrх модуля выбрать канал (IN), к которому подкJIючен

ка.пибратор-измеритель, и тип измеряемого сигнала.

8

Молуль

пк
в ЕýЕ в

Источник
питания

ЕщцЕ

о +5В

С lNxP(N)

+

о iGND



l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений напряжениJI постоянного то-
ка в однопоJIярном режиме проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операции 1)-3) п. 8.2.
2) Подключить к модулю калибратор в соответствии с рисупком 3.

+

U

3) При помощи ПК, в настройкirх модуJuI выбрать канал (IN), к которому подкJIючен
калибратор, и тип измеряемого сигнzUIа.

4) Воспроизвести с ка,тибратора не менее пяти значений напряжения постоянпого
тока, вкJIючм нижний и верхний пределы диапазона измерений,

5) Зафиксировать на ПК значения напряжения постоянного тока в однопоJuIрном

режиме, измеренные модулем.
6) Рассчитать абсопотнlто погрешность измерений напряжения пОСТОЯННОГО ТОКа В

однополярном режиме по формуле (l ).
7) Повторить операции 3)-6) шя каждого диапазона измерений напряжения посто-

янного тока в однопоJIярном режиме.
8) Повторить операции 2)-1) для каждого измерительного канала,
9) Установить делитель нaшряжения WB_vDIv в разъем модуля для измерения

напряжения постоянного тока в диaшiвоне от 0 до 60 В.
10)Подключить к модулю калибратор через делитель напряжения WB-VDIV в соот-

ветствии с рисунком 3.

l1)При помощи ПК, в настройках модуля выбрать канал (IN), к которому подкJlючен

кшrибратор, и установитЬ режим измереНия Еапряжения постоянного тока с делителем WB-
vDIV.

12) Воспроизвести с калибратора не менее пяти значений напряжения постоянного

тока, вкJIючtц нижний и верхний пределы диапазона измерений,
1З) Зафиксировать на ПК значения напряжения постоянного тока, измеренные моду-

лем.
14) Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения постоянного тока в

однополярном режиме с использованием делитеJи напряжения WB-VDIV по формуле (1),

1 5) Повторить операции 1 l )- 14) шя каждого измерительного канала.

10.3 Определение абсоrпотной погрешности измерений нiшряжения постоянного то-

ка в дифференчимьном режиме проводить в следующей последовательности:
l) Повторить операции 1)-3) п. 8,2.

2) Подключить к модулю калибратор-измеритель в соответствии с рисlтlком 4,

9
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4) Воспроизвести с калибратора-измерителя не менее пяти значений силы постоян-
ного тока, вкJIюч{ц нижний и верхлий пределы диапазона измерений.

5) Зафиксировать на ПК значения силы постоянного тока, измеренные модулем.
6) Рассчитать абсоrпотную погрешность измерений силы постоянного тока по фор-

муле (1).

7) Повторить операции 3)-6) для каждого диапазона измерений силы постоянного
тока.

8) Повторить операции 2)-7) для каждого измерительного канала.

П р и м е ч а н и е - использовать только один канал входа: INхP или INхN.
Рисунок 3- Схема подключения калибратора к модулю при измерении Еапряжения постоян-

ного тока в однопоJUlрном режиме



+

П р и м е ч а н и е - использовать оба канала входа: INхP и INxN.
Рисlток 4 - Схема подключеЕия ка,rибратора к модулю при измерении нашряжения постоян-

ного тока в дифференциальном режиме

3) При помощи ПК, в настройках модуJuI выбрать канал (Iф, к которому подIспючев
калибратор, и тип измеряемого сигнtlла.

4) Воспроизвести с калибратора-измерителя не менее пяти значений напряжения по-
стоянного тока, включаJI нижний и верхний пределы диапазона измереяий.

5) Зафиксировать на ПК значения н:lпряжениJI постоянного тока в лифференциаль-
ном режиме, измеренные модулем.

6) Рассчитать абсолrотную погрешность измерений напряжения лостоянного тока в

дифференциальном режиме по формуле (1).

7) Повторить операции З)-6) для каждого диапазона измерений напряжения посто-
яЕЕого тока в дифференчиальном режиме.

8) Повторить операции 2)-7) мя каждого измерительного канала.

10.4 Опрелеление абсолютной погрепшости измерений сопротивления постоянному
току дJIя дв}хпроводного подкJIючения, проводить в след}тощей последовательности:

1) Повторить операции l)-3) п. 8.2.

2) Подключить к модулю ка,тибратор в соответствии с рисунком 5.

П р и м е ч а н и е - использовать тоJIько один канал входа: INxP или INxN.
Рисунок 5 * Схема подключения кal'rибратора при измерении сопротивления постоянному

току, для дву(проводного подкJIючения

3) При помощи ПК, в настройках модулJI выбрать измерительный канал (IN), к кото-

рому подключен кмибратор, и тип измеряемого сигнzца.
4) Воспроизвести с калибратора не менее пяти значений сопротивлеЕия постоянному

току, вкJIючiц нижний и верхЕий пределы диalпа:}она измерений.
5) Зафиксировать на Пк значения сопротивления постоянном току, измеренные мо_

дулем,
6) Рассчитать абсолютную погрешItость измерений сопротивления постоянному то-

ку для дв}хпроводного подключения по формуле (1).

7) Повторить операции 2)-6) для кalкдого измерительного канttла,

10.5 Определение абсоrпотной погрешности измерений сопротивления постоянному
току дrIя трехпроводного подкJIючения, проводить в след}тощей последовательности:

l) Повторить операции 1)-3) п. 8.2.

2) Подкlпочить к модулю калибратор в соответствии с рисlъком б,
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П р и м е ч а н и е - использовать оба канала входа: INхP и INхN
Рисунок б - Схема подключения кыIибратора при измерении сопротивления постоянному

току, для трехпроводного подключения

3) Повторить операции 3)-7) п. 4.6.4 дJuI трехпроводного подключения.

l0.б Определение абсолютной погрешности преобразований входньD( сигнаlлов от
тсрмопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в температурIrом эквивалентс
проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операчии l)-3) п. 8.2.
2) Подключить к модулю магrвин сопротивлений в соответствии с рисунком 5.

3) При помощи ПК, в настройках модуJlя выбрать измерительный кана.п (IN), к кото-

рому подкJIючен ка,rибратор, и тип измеряемого сигнiца.
4) Воспроизвести с магазина сопротивлений не менее пяти значениЙ сопротивления

постоянному току, эквивIlлентньж в соответствии с ГОСТ 6651-2009 значениям температу-

ры, вкJIючая нижний и верхний пределы диапaвона измерений.
5) Зафиксировать на ПК значения температуры, измеренные модулем.
б) Рассчитать абсолютн}то погрешность преобразований входньD( сигЕ:lлов от тер-

мопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в темпераryрном эквив.rленте, для

двухпроводного подкJIючения, по формуле (2).

7) Повторить операции 3)-б) для каждого типа термопреобразователя сопротИВЛе-

ния.
8) Повторить операции 2),7) д,rtя каждого измерительного канма.
9) ПодключитЬ к модулю магазин сопротивлений в соответствии с рисунком 6,

10) Повторить операции 3)-8) для трехпроводЕого подкJIючения.

10.7 Определение абсолютной погрешности преобразований входньж сигнzллов от

преобразователей термоэлектрических К по ГоСТ р 8.585-2001 в температурном эквивzlлен-

те проводить в следующей последовательности:
1) Повторить операции 1)-3) п. 8.2,

2) Подключить к модулю ка.пибратор в соответствии с рисунком 7.

П р и м е ч а н и е - использовать оба KaHa.lla входа: INхP и INхN
рисунок 7 - Схема подключения калибратора при измерении входцого сипtzlла

3) Установить рядом с модулем термометр, подкJIюченный к измеритеrпо,

4) При помощи ПК, в насцойк.D( модуJIя выбрать измерительньй канал (IN), к кото-

рому подкJIючен калибратор, и тип измеряемого сигнала.
5) Воспроизвести с калибратора не менее пяти значений температуры, вкJIючм ниж-

вий и верхний пределы диапазона измерений.
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6) Зафиксировать на ПК, значения темпераryры, измереЕЕые модулем. 3афиксиро-
вать на измерителе температ}ру измеренную термометом.

7) Рассчитать абсолютную погрешность преобразований входньIх сигналов от пре-
образователей термоэлектрических типа К по ГОСТ Р 8.585-200l в температурном эквива-
ленте по формуле (3).

8) Повторить операчии 2)-7) для каждого измерительного KzrпaJIa,

l0.8 Определение абсолютной погрешности преобразований входных сигналов от
NТС-термистров в температурном эквиваленте проводить в следуrощей последовательности:

1) Повторить операции 1)-З) п. 8.2.
2) Полключить к модулю магазин сопротивлений в соответствии с рисунком 5.

3) При помощи ПК, в настройках модуJIя выбратъ измерительный KaHa,,I (IN), к кото-
рому подкJIючен ка;lибратор, и тип измеряемого сигнaша.

4) Воспроизвести с м:газина сопротивлений Ее менее пяти значений сопротивления
постоянному току, эквивалентньD( в соответствии с таблицей А.2 Приложения А значенияrл
температуры, включая нижний и верхний предеJIы диапазона измерений для NTC-l0k.

5) Зафиксировать на ПК, значения температ}?ы, измеренные модулем.
6) Рассчитать абсолютнуо погрешность преобразоваIrий входньж сигнtlлов от тер-

мопреобразователеЙ сопротивления от NТС-термистров в температурном эквиваленте по

формуле (5).
7) Повторить операции 2)-6) NIя каr(дого измерительного Kilн:ma.
8) Повторить операции 2)-7) мя термистора NTC- l .8k.

l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

ИЗМЕРЕНИЙ

ком.

А= t"r, - t." (2)

где, tизм - значение температуры, измеренное модулем, ОС;

tэт - зпачение температуры, эквивaллентное в соответствии с ГОСТ 6651-2009 вос-
произведенпому магiвином сопротивления значению сопротивления постоянному
току, ОС.

А= tnr,', - t*
где, tиз!,t - значение температуры, измеренное модулем, ОС;

tэт - эталонное зпачение температуры, рассчитанное по формуле (4), 'С.

(3)

tr, = t1 * t2 (4)

где, t1 - значсние температуры, измеренное тсрмометрм, ОС;

t2 - зндч€ние температуры, воспроизведенное ка;lибратором, ОС

А= t"." - tr., (5)

где, tизм - значение температуры, измеренное модулем, ОС;

tэт - значение температуры, эквикlлентное в соответствии с Таблицей А.2 Приложе-
ния Д воспроизведенному мiгазином сопротивления значению сопротивления пОСТОЯННОМУ

току, "С.
Модуль подтверr(дает соответствие мецологическим требованиям, установленным

при угверждении типа, если полгIенные значения погрешностей не превышllют пределов,

|2

д= Xn., _ х., (1)

где, Х"r, - значение, измеренное модулем, мА, В, мВ, Ом, кОм;
Х., - значение, зад:lнное с кашбратора (ка;rибратора-измерителя), мА, В, мВ, Ом,



указанных в таблице А.1 Приложения А.
При невьшолнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда модуль не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуJIя прекрапIают,
результаты поверки признtlют отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки модуля подтверждаются сведенlrями, вк.lпоченными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, установленным действующим законодательством,
12.2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:ulвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кzжих
измерительных каналов, измеряемых величин, диапrвонов измерений выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие мстологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о повсркс по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт модуJIя записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знiком поверки, с указанием даты
поверки.

l2.4 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим зaконодательством.
l2.5 Протоколы поверки модуля оформляются по вольной форме

Инженер 3 категории ООО кНИt{ (ЭНЕРГО)

Велущий инженер ООО кНИI-{ (ЭНЕРГОD

Мещерякова Ю. А.

lз

Казаков М, С.



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологические характеристпки модулей

Таблица А.1 - М гические ха истики
наименование ха стики Значение

,ЩиапазонЫ измерениЙ силы постоянного тока, мА
отOдо5
отOдо20
от4до20

ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений силы
постоянного тока, мА
п

*(0,002,I,з"+0,001)

.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока в
однополярном режиме, В

отOдо 1

отOдо 10
от 0 до +30

от 0 до 60 (с делителем
н ения WB-VD

Пределы допускаемой абсолютной погрепrности измерений
напряжения постоянного тока в однополярном режиме, В:
-отOдо 1В
-от()до 10В
-отOдо60В с делителем н WB_VDIV

+(0,002.Uизм+0,00005)
+(0,005.Uиз"+0,00005)

+ 020 002.U +0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
напряжения постоянного тока в однополярном режиме (в диапа-
зоне измерений напряжения постоянного тока от 0 до З0), В:
- от 0 до 4,5 В включ.
- св.4,5 до 10 В включ.
- св. 10 до 30 В включ.

+(0,002.Uизм+0,00005)
+(0,005.U"з")

0,01 U
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока в

Ециальном ежиме вди
от -0,05 до +0,05

от -2 до +2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
ения постоянного тока в нциatльномн в +(0,002.Uизм+0,00003)

.Щиапазон измерений сопротивления постоянному току, для
водного подк-тпочения, Омп

от 0 до 500000

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений со-
противлений постоянному току, для двухпроводного по.щJIюче-
ния, Ом:
- от 0 до 1000 Ом включ.
- св. 1000 до 100000 ом включ.
- св. 100000 до 500000 ом включ.

+(0,001 .R"з"+0,3)

*(0,002.Rиr")
+ 0 015 .R".

,Щиапазон измерений сопротивлений постоянному току, для
оводного подключения, Ом от 0 до 5000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
сопротивления постоянному току, для техпроводного
подключения, Ом

+(0,001 .R"з,+0,15)

|4



наименование ха истики Значение

от - 100 до +850
oT - l00 до +850

от -100 до +850

от -100 до +850

от -100 до +850

от -100 до +850

от -100 до +850

от - 100 до +850

от - 100 до +200

от - 100 до +200

от - l00 до +200

от -100 до +200

от -60 до + l80
от -б0 до +180
от -60 до +180

,Щиапазоны преобразований сигнilлов от термопреобразователей
сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в температурном эквив.uIеЕ-
те, ОС:

- Pt 50 (а = 0,00385 'C-l)
_ Pt 100 (с:0,00З85 "c-l)
- Pt 500 (а:0,00385 'С-')
- Pt 1000 (0:0,00385 'C-l)
- 50П (о = 0,0039l "с -')
- 100П (о = 0,0039! 'C-l)
- 500П (с = 0,0039l 'c-l)
- 1000П (0:0,0039l 'С -')

- 50М (0 = 0,00428 "С-l)
_ 100М (а = 0,00428 "C-l)
- 5ОOМ (о = 0,00428 "С -')

- l000M (0 : 0,00428'c -l)

- l00H (с = 0,00428 "С "')
_ 500н (
_ 1000н

0 :0,00428 .C-l)
с:0,00428'C -l

+1,5
+0,8
+0,2
+0,15
+1,4
+0,7
+0,2
+0,14
+0,5
+0,13
*0,1

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности преобразований
входньIх сигналов от термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ 6651-2009 в температурном эквиваленте, для двухпровод-
ного подкJIючения, ОС:

- Pt 50 (0 = 0,00з85 'c-I) и 50П (с = 0.00З9l 'С -l)
_ Pt l00 (0 = 0,00385 "с-|) и l00п (0:0,0039l "C-l)
- Pt 500 (с = 0,00з85 "g-l1и 500П 1g = 0,0039l "C-l)
- Pt l000 (с = 0,00385'C'l; и 1000П 1а = 0,0039l 'C-I)
- 50М (с : 0,00428 'С -|)

- l00M(c = 0,00428'C-l)
_ 500М (с = О,00428 'С -|)

ос
1 00 м0 0, 0 80420(

8 ос042000 н 0 0(

0 8 ос004200 н 05 (

0, 0 400 82 с000 н

+0,б
+0,33
+0,14
+0,13
+0,6
*0,з1
+0,13
+0,12
+0,23
+0,09
+0 08

Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразований
входньIх сигналов от термопреобразователей сопротивления по

ГОСТ 665 l -2009 в температурном эквиваJIенте, для трехпровод-

ного подкJIючения, оС:

9 1 с l5и п0 (I 0 00 зPt 05 0 0 00 8з 5 с- )(( )
0 00 93 l сlи 00 п 0сPt 001 (t 0 00 83 5 )) ((
0 00 9J 1 с00 85 с- 5 00 п (I000 0 JPt 5 )и ((

о
1 с00 п0 (, 0 00 3и 10 300 58 с )Pt 0 00 0 ()(

0 0 2004 8 с5 м0 (

сl м00 d 0 040 82(

0м 0 2004 8 с500 (

8 ос200 м0 0, 0 040 )(

0 040 82 с00 н 0,(

н0 (I 0 2004 8 с05 (

04 82 сс 0 01 н000

от -150 до +1200
.Щиапазон преобразований сигналов от преобразователей
термоэлектрических типа К по ГОСТ Р 8.585-2001в

темп ом эквивал ос

l5

_l



наименование ха истики Значение
ределы допускаемой абсолютной погрешности преобразований

входньп сигналов от преобразователей термоэлекlрических типа
К по ГоСТ Р 8.585-2001 в темпе

п

ом эквиваленте, ОС
+(0,8+0,002.(tизм - tx с.)

,Щиапазоны преобразований входньD( сигншlов от NTC-
термисторов в температурном эквива:rенте, Ос* 

:

- NTc-l0k
_ NTC_1.8k

от -55 до +155
от -50 до +150

ределы допускаемой абсолютной погрешности преобразований
входньD( сигнitлов от NТС-термисторов в температурном
п

эквиваJIенте с
+0,2

оминальная статическая характеристика NТС-термисторов приведена в таблице А.2
Примечания:
I".л, - значение силы постоянного тока, измеряемое модулем;
Uu," - значение напря>кения постоянЕого тока, измеряемое модулем;
Ru,^. - значение сопротивления постоянному току, измеряемое модулем;
tизм - значение температуры, измеряемое модулем;

{,н

щей едыыоtxc -значение темп

Таблица А.2 - Номиншrьная статическaц ха истика NTC- мисто вJilK l cl
Температура t,

эквивzIлентное значению
сопротивления, ОС

Значение сопротивления при t
термистора NTC-lOk, Ом

Значение сопротивления при
t термистора NTC-I.8k, Ом

-55 963000
670100 63880

-45 47500
-40 336500 35680
-35 21070
-30 177000 20,720
1< 130400 16000

97070 12460
-15 12930 9,7,19

-10 553з 0 7,7зз
_5 6160
0 4940

+5 25з90 3988
+10 з240
+15 157l0 2649

12490 21,17
+25 10000 1800
+30 8057 |496
+35 65з 1 1,250
+40 5з2,7 l049
+45 884,8
+50 з603 749,7
+55 2986 бз8,0
+60 2488 545,3
+65 208з 46,7,9
+70 1,752 403,1
+,75 l481 348,5
+80 1258 з02,5

lб

_50

471700

242600

-20

42320
32650

19900

+20

4з69



Температура t,

эквивалентное значению
сопротивления, ОС

Значение сопротивления при
t термистора NTC- 1.8k, Ом

+85 |072 26з,4
+90 9l8 2з0,2

201,9
+100 680 177,5
+105 589 156,6
+i 10 511 1з 8,6
+1l5 445 12з,0
+l20 389 109,5
+125 з+z 9,7,9

з01 8,7,4

+135 265 78,4
+l40 2з5 7оý
+145 208 бз,5

185 5,7,4

+155 165

l7

Значение сопротивления при t
термистора NTC-lOk, Ом

+95 ,789

+i з0

+150


