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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распрострilняется на измерители иммитанса АКИП-б1l3 (да,тее

измерители) и устlшzrвливает методы и средства их поверки,
Прослеживаемость при поверке измерителей обеспечиваЕтся в соответствии со

следующими государственньlми повероIшыми схемами:
-государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта

от 30 декабря 2019 г. Ns 345б, к госуларственному первичному эталону единицы электического
сопротивленшI - ГЭТ 14-2014.

-ГОСТ 8.З71-80. <ГСИ. Государственный первичный эталон и общесоюзная
поверочнiц схема для средств измерний электрической емкости )) к государственному
первичному этмоIrу единиць1 элекгрической емкости - ГЭТ 25-79;

-ГОСТ Р 8.7З2-201l. <ГСИ. Госуларственнм поверочная схема дJuI средств измерений
индуктивности) к государственному первичному эт:rлону единицы индуктивности - ГЭТ l5-79.

,Щля обеспечения реаJIизации методlки поверки при определении метрологическrх
характеристик по пунктalti.t 9.1 - 9.6 применяется метод прямьD( измерений.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - оп ации пов
обязательностъ вьшоJIненlrя

операций поверки при
Номер раздела

(rгщкга)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Ща Раздел 6!а1 Внешний осмотр средства измерений

Раздел 7!а Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Раздел 8!аДа3 Проверка программного обеспечения

Раздел 9

4 Определение метроломческих
хараюеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

9.1,Ща Ща

5 Определепие диaшазона и абсолютной
погрешности уст:tновки частоты тестового
сигнала

9.2!а Да
б Определение диaшазона и абсоrпотной
погрешности уст:lЕовки }ровня тестового
сигнала

9.з!а.Ща

7 Определение основной абсоrпотной
погрешности измеренItя сопротивления
постоянному току

9.4ЩаДа
8 Определение основной абсоrпотной
погрешности измерения сопротивления
переменЕому току

9.5Да Ща

9 Определение основной абсолютной
погрешности измерения элеюрической
емкости

9.6Ща,Ща
10 Определение основной абсолютной
погрешности измерениJI индукгивности

Раздел l0ЩаДа1 1 Оформление результатов поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки до.luкны соблюдаться след}.ющие условиlI:
- тсмпература окруждощего возд}ха (2G+5) 'С;
- относительнаI влiDкЕость от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- напряжение питающей сети от 220 до 240 В;
- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

Таблица 2 - а пов
Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствalм
поверки, необходlмые дrя проведения поверки

Перечень

рекомеЕдуемьш
средств поверки

1 2 3

Термогигрометр
Flйе 1620А

фег. Nч 36331-07)

Средства измерений температlры окружающей среды от + l 0

до +30 "С с абсолютной погрепшостью не более *1 "С;
Средства измерений относительной влажности окружt!ющего
возд}ха от 30 до 80 0й с абсолютной погрешностью не более
+з о^

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от
86 до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью не более +5 гПа

Измеритель дzвлеЕия
Testo 51 1

(рег. Nэ 53431-13)

Прибор измерительньй
универса.llьньй

параметров
электрической сети

DMG 800

фег. Nч 49072-12)

Средства измерений переменного нaпряжения в диaшазоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений переменЕого напряжеЕия не более
2%
Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты не более 1 о/o.

Частотомер
электронно-счетньй

Акип-5201/1
(рег. ]ф 57319-14)

9.1 ,Щиапазон измерения частот от 10 Гц до 400 МГц;
допускаемая относитеJIьнаut погрешность *1 , 10-6

Вольтметр
универсальньrй

B7-,78lI
(рег. Nч 52147-12)

9.2

,Щиапазон измерения нtlпрякения переменною тока от 10 мВ до
750 В (в длапазоне часют 10 Гц до 300 кГц); абсошсrшая
погреrrшость от +(0,0006 UK+0,00M Unp) до
+(0,006 щ+0,0008 Uле).

Резисторы
прецизионные

Flчkе 742А
(рег. Nэ 62206-15)

9.з

Эталоны единицы элеюрического сопротивлеIIия
постоянного тока, соответств},ющие требовшrиям к рабочим
эталонам не ниже 4 разряла по государственной поверочной
схеме дJIя средств измерений элекгрического сопротивлениJ{
постоянного и переменного тока, },твержденной приказом
Росстандарта Nэ 345б от 30.12.2019, в диапазоне значений
сопротивления постояЕному току от 1 Ом до 100 кОм,

Набор мер
электрического

сопротивления Н2-2

фег. Nч 7б668-19)

9.4

Этмоны единицы электрического сопротивления
постоянного тока, соответств},ющие требовшrиям к рабочим
этaUIоЕам не Еиже 4 разряда по государственной поверочной
схеме IL,lя средств измерений электрического сопротивлениJI
постоянного и переменного тока, уtвержденной приказом
Росстандарта Nч 3456 от 30.12.2019, в диапазоне значений
сопротивления переменному току от 1 Ом до l МОм.
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
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п лжение таблицы 2

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки доJDкны быгь собrподены требования ГОСТ |2.27.0,75,
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2.2'l.'7-'l5, требованиями правил по охране труда при экспJryатации
электроустановок, }твержденньD( прикirзом Министерства туда и социа,тьной защиты
Российской Федерации от 24 июля 2013 г J\Ъ 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательЕые средства поверки и оборудовшrие должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инструкта)к по технике безопасности и иметь

действlтощее удостоверение Еа право работы в электроустановках с напряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Перед поверкой доrпкен бьrь прведен внепший осмотр, цри коюрм доrпrсrо бьrь

устiшовлено соответствие поверяемого прибора следrопцпrл требовшп,rш.r:

- не доrпкrо бьrь MexaHи.IecKID( повреждеlпй кортryса. Все на,щмси доллсrы бьrь чgгЮтМИ И

ясными;
- вс€ разъемы, кJIеммы и измергтеJьные цровода Ее доJDкны r.п,rегъ поврждеrшй и доJDкны

бьгь ш,tgгьцдт.

При на:пт.пrи дефекгов поверяельй прибор бракусгся и подIФс{т ремокry.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Средства поверки и поверяемьй прибор должны бьrгь подготовлены к работе

согласно их руководствчlм по эксплуатации.
7.2 KoHTporb условий проведения поверки по пу{кту 3 должен бьrгь проведен перед

началом поверки,
7.3 Опробование измеритеJIя проводят rr}тем проверки его на функционирование в

соответствии с руководством по экспJIуатации.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
проверка программного обеспечения измеритеJш осуществJIяется пугем вывода на

дисплей информации о версии програN,rмного обеспечения в соответствии с РЭ.
резулътат считается положительным, если верс}и программного обеспечения

соответствует дzlнным, приведенньп,r в таблице 3.
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9.5
Эта.поны единицы элецрической емкости, соответств},ющие
требоваrиям к этмонtlп.{ не ниже 3 разряла по ГОСТ 8.371-80, в

диапазоне значений электрической емкости от 1 нФ до l мкФ.

Меры емкости
образцовые Р597
(рег. J,,ls 2684-70)

9.6
Эта,чоны единицы индуктивности, соответствующие
требовшrиям к этtlлонаN{ Ее ниже 3 разряда по ГОСТ Р 8.732-
201 l, в диапазоне значений индуктивности от 1 мГн до 1 Гн.

Меры индlrсгивности
р5101-р5115

(рег. Ns 9046-83)
Примечаlrие - ,Щопускается использовать при поверке др)тие }твержденные и аттестованные
эталоны единиц велиqин, средства измерений утвержденного типа, поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требовшrиям, }казанным в таблице.

Идентификационные данные (признаки)

икационное наименоваrrие ПОИденти
не ниже V 1.0.0поНомер версии (идентификационньй ном

Таблица 3 - Иденти икациоЕные данные По

1

Значение



9 ОtIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДi
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

,Щопускается периодическiur поверка измеритеJIя на меньшем числе измеряемьtх
величин, по отношению к указмным в рzrзделе <Метрологические и технические
характеристики ) описания типа.

9.1 Определепие дпапазопа и абсолютной погрешпости ycTaHoBKL частоты
тестового сигпаJIа.

Определение диzшазоЕа и абсолютной погрешности установки частоты тестового
сиtнала проводить при помощи частотомера АКИП-5102/1 (далее по тексry частотомер)
методом прямьD( измерений в следующей последовательности:

9.1.1 Один пrгекер кабеля типа <BNC> подключить к гнезду HCUR измерителя
импедiшса, а второй штекер к пlезду частотомера.

9.1.2 На измерителе импеданса выбрать парап.rетр (FREQUENCY>, цифрами
кJIавиатуры измеритеJuI импедirнса набрать нужное значение поверяемой отметки.

9.1 .3 Вьтбрать параметр (LEVEL>. Устаrrовить значение 1 В.
9.1.4 На измерителе импеданса установить поочередно зЕачения частоты тестового

сигнала в соответствии с таб.ш,rцей 4. Зафиксировать показания частотомера и занести их в

таблицу 4.
Резуlътаты оперa цпr поверки считать полохоIтеJIьными, если показания измеритеJIя

импедаЕса н:жодятся в пределrж, приведеIIньD( в таблице 4.

Таблица 4 - Пов яемые значения частоты тестового сигнала

9.2 Определепие диапазона и абсолютной погрешностп установки уровня
тестового спгнала.

определение диапазона и абсолютной погрешности установки уровня тестового
сип{ала проводить при помощи вольтметра универсчцьного В7-7811 (далее по тексту -
вольтметр) методом прямьD( измерения в след/ющей последовательности:

9.2,1 Штекер BNC кабеля типа кВNС-бшrанD подкJIючить к гнезду HCLIR измерителя

импеданса, а штекер <банан> к вольтмету в соответствии с РЭ вольтметра В7-7811. На
вольтметре установить режим измерения напряжеЕия переменного тока.

9.2.2 Выбрать параметр (LEVEL). Щифраrvи кJIiвиатуры измерителя импеданса набрать

H}DKHoe значение поверяемой отметки,
9.2,3 Выбрать параметр (FREQUENCY>. Установить значение 1 кГц.
9,2,4 На измерителе импеданса установить поочередно значения напряжения тестового

сигнала в соответствии с таблицей 5. Зафиксировать показания вольтмgтра и занести их в

таблицу 5.

Резу.штаты операши поверки стмтатъ поло)лоIтеJъными, если показаниЯ ИЗМеРИТеШl

импеданса нЕD(одятся в пределЕrх, приведеЕцьrх в таблице 5.

5

Верхний предел
допускаемьD(

значений

Значения измеренной
частоты

Нижний предел
допускаемьIх

значений

Значения
чстановленной

частоты
20,002 Гц19,998 Гц20,000 Гц
1,0001 кГц0,9999 кГц1,0000 кГц
10,001 кГц9,999 кГц10,000 кГц
100,01 кГц99,99 кГц100,00 кГц

299,97 кГц 300,03 кГц300,00 кГц
500,05 кГц499,95 кГц500,00 кГц')2)
1,0001 МГц0,9999 МГц1,0000 МГц2)
2,0002 МГц1,9998 МГц2,0000 МГц2)

Примечания:
l) 

- значение частоты тест-сипIа,та для АКИП-6113/1
2) 

- значение частоты тест-сигна:lа дrя АКИП-б1 13/2



Таблица 5 По яемые зЕачения нzlп яжения тестового сигIlала

Таблица 6

9.4Определение осповной абсолютной погрешности пзмерения сопротивлепия
переменЕому току.

Определение основной абсо.lпотцой погрешности измерения сопротивления
переменному току проводить при помощи мер сопротивленпя Н2-2 методом прямьrх измерений
в следующей последовательности :

9.4.1 На измерителе импеданса HaDKaTb кнопку <CAL> и выбрать вкладку <USER
CORR), Произвести кшибровку Hylul согласно РЭ измерителя импеданса (при калибровке нуля
с использованием проводов выстzlвить Cable 1 m).

9.4.2 Кабелямtа типа <BNC> подкJIючить меру сопротивления к измерителю импеданса
по четырехпроводной схеме.

9.4.3 На измерителе импеданса H:DKaTb кнопку (SETUP), да:lее выбрать <Parametr 1>.

Установить режим кRs>,.Ща;lее выбрать параметр (SPEED>, уст.шовить скоростъ измерениJI
<SLOW> или (MED).

9.4.4 Измерить поочередно значения сопротивления при соответств}тощей частоте и
напряжении в соответствии с таблицей 7. Зафиксировать показания и занести их в таблицу 7.

Резуrьтаты олерщии поверки счЕтатъ положtlIеJьIlыми, если показаниJI измеритеJIя
импеданса находятся в пределах, приведенньD( в таблице 7.

6

Значения
устzutовленного

нalпряжения

Значения
измереЕного
напряжения

10 мВ 7мВ
100 мВ 88 мВ 1l2 мВ
1,000 в 0,898 в 1,102 в
2,000 в 1,798 в 2,202в

Значения устшrовленного
сопротивления

Значения измеренного
сопротивлениJI

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

1ом +0,001 ом
10 ом +0,01 ом
100 ом +0,1001 ом

+0,00101 ком
10 ком +0,01 l ком
100 ком +0,2 ком

Нижний предел
допускаемьв

значений

Верхний предел
допускаемых значений

13 мВ

9.3Определепие осповпой абсолютной погреппости измереЕпя сопротивлепия
ПОСТОЯНЕОМУ ТОКУ.

Определение основной абсолютной погрепшости измерения сопротивления
постоянному току проводить при помоцц,l мер сопротивления Fluke 742 методом прямьD(
измерений в след}тощей последовательности:

9.3.1 На измерителе импеданса H.DKaTb кнопку <CAL> и выбрtхть вкладку (USER
CORRD. Произвести ка;rибровку нуля согласно РЭ измерителя импедаЕса (при калибровке нуля
с использованием проводов выставить Cable 1 m).

9,3.2 Кабелями типа (ВNС-баrанD подкJIючить меру сопротивления к измеритеJIю
импеданса по четырехпроводной схеме.

9.3.3 На измерителе импеданса HzDKaTb кнопку (SETUP), далее выбрать <Раrаmеtr 1>.

Устаrовить режим <Rd>. ,Щалее выбрать параметр (SPEED>, устitновить скорость измерения
<SLOW> или (MED).

9.3.4 Измерить поочередно значения сопротивления в соответствии с таблицей 6.

Зафиксировать показания и занести их в таблицу 6.

Резуlьтаты операцп-{ поверки сIIптаь поло)юlтеJьными, если показапия измеритеJIя
импеданса находятся в пределах, приведеIlньD( в таблице 6.

1ком



н ения

Значения
установленного

со вления

Значения
измеренного

Пределы допускаемой
абсолютной
по ости

Значения
сопротивления

Значения
частоты
сигнала
100 Гц

*0,002882 омl кГц
+0 0037 ом10 кГц

100 кГц
+0,00574 ом300 кГц
+0 00577 ом500 кГц
+0 05333 ом

1ом

l

lB

100 Гц
l кГц

+0 0l124 ом10 кГц
+0,0l135 ом100 кГц
+0 0286 ом300 кГц
+0 06885 ом500 кГц
+0,20448 ом
t0 20448 ом

1в10 ом

+0 l01 ом100 Гц
+0,051 ом1 кГц
+0 05 омl0 кГц
+0 05 ом100 кгц
+0 бом300 кГц
+0 66 ом500 кГц
+2.02 ом
+2.02 ом

100 ом

+0 00l ком100 Гц
+0 0005 комl кГц

+0,000508 ком10 кГц
+0 000519 ком100 кГц
+0 002554 ком300 кГц
+0,0066 ком500 кГц
+0 0201 ком1

+0 0201 ком

1вl ком

*0 0101 ком100 Гц
+0,005 комl кГц
+0 0054 ком10 кГц
+0 005 ком100 кГц
+0 026 ком300 кГц
+0 067 ком500 кГц
+0 202 ком
+0,202 ком

1в

2мг
+0 103 ком
+0 051 ком1 кГц
+0 08 ком10 кГц 1в

l00 кГц

100 ком

100 Гц
*0 00661 Мом1 кГц
+0,0097 Мом

1в1Мом
10 кГц

Примечание:
l) 

- значение частоты для АкИп-б1 l3/1
2) - значение частоты дlя АКИП-6L1.зl2

Таблица 7 - Пов е значения со ения п енно то

9.5ОпределенШе основноЙ абсолютноЙ погрешности пзмереппя электрической
е}lкостш.

Определение основной абсолютной погрешности измерения электрической емкости

1

+0,003703 ом

+0,00372 ом

+0.0l12 ом
+0,0104 ом

1МГцz)
2 МГц2)

l Мгц,l
2 МГцz)

lB

2 Мгцz)

1МГцz)

10 ком

100 Гц

+0,13 ком
+0,00661 Мом



проводитъ при помощи мер емкости Р597 мЕтодом прямьD( измерений в следующей
последовательности:

9.5.1 На измерителе импеданса HiDKaTb кнопку KCAL> и выбрать вк.гrадку <USER
CORR>. Произвести калибровку нуля согласно РЭ измерителя импеданса (при ка;lибровке ну.гrя

с использовzlнием проводов выставить Cable 1 m).
9.5.2 Штекерами <бшrап> подсоединить меру емкости.
9.5.3 На измерителе импеданса нФкать кнопку (SETUP>, да.тrее выбрать <Ршаmеtr l>.

Установить режим <Cs>. .Щалее выбрать парамстр KSPEED>, устalновить скорость измерения
<SLOW> или KMED>.

9.5.4 Измерить поочередно значения емкости при соответствующей частоте и
нaшряжении в соответствии с таблицей 8. Зафиксировать показания и занести их в таблицу 8,

Результаты опердцй поверIо,I считатъ положЕтеJъными, если пока}ания измеритеJIя

импеданса находятся в пределах, приведенньD( в таблице 8.

Таблица 8 - По емые значения эл й емкости

9.б ОпределепПе основпой абсолютrrой погрешности измерепЕя пIцуктпвноgгп.
Определение основной абсоrпотной погрешности измереЕия индуктивности проводить

при помощи мер из набора Р5101 - P5l 15 в следующей последовательности:

9.6.1 Кабели типа <ВNС-банан)) подмючить к измеритеJIю импедaшса. На измерителе

импеданса нФкать кнопку <СдL> и выбрать вкладку (USER CORR)). Произвести ка,тибровку

HyJUI согласнО РЭ измерителЯ импеданса (при калибровке HyJUI с использованием проводов

выстilвить Cable 1 m).
9.б.2 Штекераr,rи <бшrап> подсоединить меру индуктивности.
9.6.3 На измерителе импедilнса HrDKaTb кнопку (SETUPD, далее выбрать <Ршаmеtr l>.

Установить ржим <Ls>.,Ща,чее выбрать парамgтр (SPEED), устilновить скорость измерениJI

<SLOW> или (MEDD.
9.б.4 Измерить поочеред{о значения индктивности при соответств}rощей частоте и

нzшрюкении в соответствии с iабпrцей 9. Зафиксировать покlвzшия и занести их в таблицу 9,

Резу:ъrаты опердцп,I поверки сIмтатъ положитеJIьньм}t, если показания измеритеJUI

импеданса находятся в пределах, приведенньн в таблице 9.

Таблица 9

при

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
.10.1 Результаты операции поверки подтверждllются сведени,Iми, вкJIюченными в

Федеральный ивформачиояньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, устаЕовленЕым действующим законодательством.

8

Пределы допускаемой
абсоrпотной
погрешности

Значения
уст:tновленного

напряжения

Значения
измеренной

емкости

Значения
емкости

Значения
частоты
сигна,ла

+0,00l02 нФ1нФ 1 кГц
+0,01 нФ1 кГц10 нФ
+0,1 нФlBl00 нФ 1 кГц

+0,00101мкФ1 кГц1мкФ

Значения
инд}ктивности

Значения
частоты
сигнма

Значения
устalновленного

нlшряжения

Значения
измеренной

инд}ктивности

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешн ости

1 мГн 1 кГц +0,00lб мГн

10 мГн l кГц 1в +0,010l мГн
100 мГя 1 кГц 1в +0,1 мГн

1Гн 1 кГц 1в +0 00l Гн

Измерители считilют соответствующими метрологи.Iеским требованиям

положительньD( резуJьтатах операций поверки, ycTaHoыleHHbD( в п. п, 9,1 - 9,6,

1в
lB

lB

1в



10.2 По змвлению владельца или JIица, предст:вившего СИ на поверку, положительные
Результаты операции поверки оформляют свидетельством о поверке, содержащем информацию
в соответствии с действующим законодательством, и (или) нaшесеЕием на СИ знака поверки.

l0.3 По заявлению владельца или лица, представившего СИ на поверку, отицательные
Результаты операции поверки оформляют извещением о непригодности к применению средства
измереrмй, содержащем информацию в соответствии с действующим зalконодатеJIьством.

10.4 Протоколы поверки оформляются по произвольной форме по змвлению владельца
или лица, предстalвившего СИ на поверку.

Ведущий инженер по метрологии
отдела испытаний АО <ПриСТ>

о. В. Котельник

Е. Е. Смердов
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