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1 Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распросцаняется на твердомеры Роквелла HRS-150

(далее - твердомеры), изготавливаемые компанией <Shапфаi Доlопg Xingdi Testing Equipment
соmрапу LTD>, Китай, и устalнtшливает методы и средства перви.пrой и периодической

поверок.
1.2 ПрИ определениИ метрологическИх характеристик в раI,rкж проводIе4ой поверки

обеспечивается прослеживаемость твердомеров к Государственному первлlчному эталону
твёрдости по шкал.м роквелла и супер_роквеJша гэт 30-2018 в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений твёрдости по шкалаI\,r РоквешIа и
Супер-Роквелла, }твержденной прик&}ом Росстаrдарта от 3 0. 1 2.20 l 9 ]ф 3462.

1.3 Передача твердомеру чисел твердости по шкtlлllм Роквелла и Супер-Роквелла
осуществJUIется методом прямьD( измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах l -3.

таблица 1 - Метрологические характеристики испьпательньD( нагрузок по шкalла}{ Роквелла и
-Роквелла

Таблица 2 - ологические истики дом в по шкалам Роквелла

с

Шкаrа твердости

Испыгательные нагрузки, Н Пределы допускаемого относительного
ОТКJIОНеЕИЯ ИСПЬПаТеЛЬНЬIХ НаГРУЗОК, %о

предварительнм основнм предварительнаJl ocHoBHarl

шкала Роквелла

HRA, HRF(W),
HRH(W)

588,4

+0,5980,7

HRC, HRG(W),
HRK(W)

14,7|

Шкала Супер-Роквелла
HRl5N, HRl5T(W)

29,42
14,7,|

+0,66нRзON, HR3OT(W) )ад ,)

HR45N, HR45T(W) 44|,з

Размах
чисел

твердости,
не более

Шкала
Роквелла ,Щиапазон измерений твердости

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
твердом в

HRA
от 20 HRA до 75 HRA включ.
св, 75 HRA до 95 HRA вкrпоч.

0 8

HRB(W)
от 20 HRB(W) до 80 HRB(W) *

от 80 HRB(W) до 100 HRB(W) вкпtоч.

+3,0 HRB(W)
+2,0 HRB(W)

1,2

HRC
от 20 HRC до 35 HRC включ.
св. 35 HRC до 55 HRC включ.
св. 55 HRC до 70 HRC включ.

+2,0 HRC
+1,5 HRC
+1,0 HRc

0,8

от 40 HRD до 70 HRD включ.
св, 70 HRD до 77 HRD включ.

+2,0 HRD
+1,5 HRD
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HRB(W),HRE(W),
HRD

+2,098,07

+2,0

+2,0 HRA
+1,2 HRA

HRD 0,8



Шкала
Роквелла .Щиапазон измерений твердости

Пределы допускаемой
абсоrпотной
погрепшости
твердомеров

Размах
чисел

твердости,
не более

HRE(W) от 70 HRE(W) до 90 HRE(W) вшtюч.
св. 90 HRE(W) до l00 HRE(W) включ.

|,2
+2,5 HRE(W)
+2,0 HRE(W)

HRF(W)
+3,0 HRF(W)
+2,0 HRF(W) 1,2

HRG(W)
от 30 HRG(W) до 50 HRG(W) включ.
св. 50 HRG(W) ло 75 HRG(W) включ.
св. 75 HRG(W) ло 94 HRG(W) включ.

1,2

HRH(W) +2,0 HRH(W) 1,2от 80 HRH(W) до l00 HRH(W) включ.

+4,0 HRK(W)
+3,0 HRK(W)
+2,0 HRK(W)

1,2HRK(W)
от 40 HRK(W) до 60 HRK(W) включ.
св. 60 HRK(W) до 80 HRK(W) включ.

св. 80 HRK(W) ло l00 HRK(W) включ.

Примечания:
l Парамегр, отмечеrшьй * - крайlrее значеrше твердости, не вкIlючеrrrrое в дrтrrьй подд{:шазон
2 Метрологические хар серистики действительны для 5 измерений

ст.3 из 11

п должение таблицы 2

Таблица 3 - М огические ха истики тве оNrе в по шкалам С е Роквелла

2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При проведении поверки должны быгь выполнены операции, указанные в таблице 4.

Шкала
Супер-

Роквелла
.Щиапазон измерений твердости

Пределы допускаемой
абсошотной
погрешности
твердомеров

Размах
чисел

твердости,
не более

HRl5N
от 70 HRI5N до 90 HR15N *

от 90 HRI5N до 94 HR15N вкrпоч.
+2,0 HRl5N
+1,0 HRl5N

2
0

HR3ON
от 40 НRЗON до 76 HR3ON *

от 76 HR3ON до 86 HR3ON включ.
+2,0 нRзON
+1,0 HюON 1,0

HR45N от 20 HR45N до 78 HR45N включ. +2,0 HR45N 1,2

HRl5T(W) от 62 HRIST(W) ло 93 HRIST(W) вкпоч. +3,0 HRl5T(W) 2,4

HR3OT(W)
+3,0нюOт(W)
+2,0 HR3OT(W)

2,4
2,о

HR45T(W) от l0 HR45T(W) ло 72 HR45T(W) включ. +з,0 HR45T(W) 42

Примечания:
1 Парамегр, отмеченньй * _ крайlrее значеrше твердости, не вкJIюченное в даrпrьЙ поддlалазон
2 Метрологические характеристики действительны для 5 измерений

от 60 HRF(W) до 90 HRF(W) включ.
св. 90 HRF(W) до l00 HRF(W) включ.

+6,0 HRG(W)
+4,5 HRG(W)
+3,0 HRG(W)

1,2

от 15 НЮOТ(W) ло 70 HR3OTIW) включ.
св 70 HR3OT(W) до 82 HR3OT(W) включ.
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Таблица 4 - П ечень опе пов

2.2 В слупе полrlения оIрицательного резуJIьтата при проведении одной из операчий
поверку прекраrцают, а твердомер признают не прошедшим поверку.

2.3.Щопускается проведение поверки по отдельным шкzlлilм и диzшазонам измерений
твердости, которые используются при экспJryатации, по соответствующrм п}цкгаIr.r настоящей
методики поверки. Соответствующая з:шись долlIс{а бьrь сделана в эксплуатационньж
док}ъ{ентах и свидетельстве о поверке на основании решеншI эксшryатирующеЙ организацИИ.

3 Требования к усповпям проведеппя поверкп
3.1 При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха п,пюс 18 ОС до пrпос 28 ОС;

- относительнiu влzDкность окрркающего воздуха не более 80 О/о.

4 Требования к спецналистам, осуществляющим поверк5/
4.1 К работе допускЕlются лица, имеющие среднее иJIи высшее техпическое образование

и аттестованные в качестве поверителя в данной области измерепий, обуrенные правилzlJt,
техники безопасности и изr{ившие руководство по экспJryатации (далее - РЭ) твердомеров.

5 Метрологические и технические требовапия к средствам поверки
5,l При проведении поверки должны быть применены средства, укrч}анные в таблице 5.

обязательность вьIпоJIнения
операций поверки при

Наименование операций поверки
периодтческой

поверке

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

l Внешний осмотр твердомера да да
,7

2 Подготовка к поверке и опробование
твердомера

да да 8

3 Проверка прогрaммного обеспечения
твердомера да да 9

4 Определение метрологических
хараюеристик и подтверждение
соответствия твердомера
метрологическим требованиям

да да 10

4.1 Определение метологических
характеристик испьпательных
нагрузок по шкалам Роквелла и Супер-
Роквелла

да l0. 1

да да 10.2

4. 3 определение метрологических
харакгеристик твердомера по шкаJIам
Супер-Роквелла

да да 10,з

5 Оформление результатов поверки да да 11

первичной
поверке

да

4.2 Определение метрологических
характOристик твердомера по шкалам
Роквелла
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Таблица 5 - П ств по

5.2 .Щопускается использовать аналогичные средства поверки, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, приведенным в табrплце 5.

5.3 Все применяемые средства поверки доJIясны бьпь поверены или атIестовань! в

установленном поря,ще и иметь соотвfiствующие зzшиси в Федеральном информационном

фонде по обеспечеЕию единства измерений.

6 Требования по обеспеченпю безопасцости проведения поверкп
При проведении поверки долхны быь собrподены тебования согласно Приказу

Минтру.ла России от |5.|2.2020 Ns 903н <Об 1твержлении Правил по охр{u{е труда при
эксплуатации электроустановок).

7 Вшешний осмотр твердомера
7.1 . При проведении впешнего осмотра твердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности требованияr{ нормативпо-технической

документации (РЭ и оrшсанию типа);
- наличие маркировки, подтверждающей тип и заводской номер;
- отс}тствие видимьп< дефекгов и повреждений, препятствующих работе твердомера;
- целостность рабочей части наконечников (отсlтствие сколов, рисок, коррозии и др}тих

дефектов).
7.2 РезупьтаТ внешпегО осмота сIштать положительным, если вьшолЕrIются все

вышеперечисленные требования.

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операция поверки,
требlrcщие применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
Iребования к средствtlм поверки

,Щинамометры
элекцонные
переносные АIЦС,
(рег. М 49465-12)

п. 10.1

Определение
метрологических

характеристик
испытательньIх нагрузок по
шкалам Роквелла и Супер-

Роквелла

рабочие этalлоны силы не ниже 2-го

разряда по ГПС дtя средств измерений
силы, приказ Росстандарта N 2498 от
22.102019, в диапазоне от 20 Н
до 1500 Н. Пределы допускаемой
относительной погрешности не более:
+0 ,24 о/о для предварительной нагрузки,
+0,|2 Yо цtя основноЙ нагрузки

Меры твёрдости
эталонные Роквелла и
Супер-Роквелла МТР-
мЕт, мтср_мЕт
модификация
мтр-мЕт
(рег..lФ 46991-16)

Рабочие эт:цоIlы твердости 2-го разряда
по шкалам Роквелла по ГПС для
средств измерений твердости по шкалам
Роквелла и Супер-Роквелла, приказ
Росстандарта Nэ 3462 от 30.12.20l9,
со значениями твердости:
(83+3) HRA; (9Ъ10) HRB(W);
(25+5) HRC;(45*5) HRC; (65*5) HRC;
(70+10) HRK(ч

п. 10.2
Определепие

метрологических
характеристик твердомера

по шкала},r Роквелла

Меры твёрдости
этalлонные Роквелла и
Супер-Роквелла МТР-
мЕт, мтср_мЕт
модификация
мтср-мЕт
фег. Nэ 46991-16)

Рабочие эталоны твердости 2-го разряда
по шкалаI\.l Супер-Роквелла по ГПС для
средств измерений твердости по шкалам
Роквелла и Супер-Роквелла приказ
Росстандарта Nо 3462 от 30.12.2019, со
значениями твердости:
(92+2) HRl5N; (45+5) HR3ON;
(8Ь4) HR3ON; (4}+б) HR45N;
(50+10) HR3OT; (76+6) HR3OT

п. l0.3
Определение

метрологических
характеристик твердомера
по шкалам Супер-Роквелла
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8 Подготовка к поверке п опробоваrrпе твердомера
8.1 Перел проведением поверки необходлмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указаниями, изложенными в I ( эксIlлуатационной докрtентации,
8.2 проверить состояние рабочей части н:жоЕеIIника. поверхность рабочей части

нilконечника должна бьrгь чистой и обезжиренной.
8.3 Провести опробование твердомера в соответствии с главой 4 РЭ.
Результат опробования сIштать поло)юлтеJIьIIым, есJIи на .щсплее отобразилась поJIная

информация об измерении.

9 Проверка программного обеспечения твердомера
9.1 Проверку прогрzll\.rмного обеспечения (далее - ПО) твердомера (идентифиКаЦИЮ)

проводить следующим образом :

_ вкJIючить твердомер;
- на сенсорном дисплее или мониторе компьютера отобразится наименование По.

Резульmапьt занесmч в проmокол (прuлоэсенuе Д, mаблuца Д.1).

9.2 Результат проверки по дzlнному пункгу сtштать положительным,

идентификационный данные ПО соответствуют данным, приведенным в таблице б,

если

таблица б - Иденти онные данные По

10 Определепие метрологическпх характерпстик х полтверrlцеЕпе соответствия

твердомера метрологическrrм требоваrrrrям
l0.1 Определение метрологических характеристик испытатеJьньD( нагрузок по шкалам

Роквелла и Супер-Роквелла
Опрделение метрологических характеристик испьпатеJьньD( нагрузок закJIючается в

определенииотноситеJIьногооткпоненияиДиzшазоноВиспытатеJьньD(нагрУзок.
10.1.1 Все используемые в твердомере испытатеJьные Еагрузки, }казirнные в таблице l,

должны бьпь измерены с помощью динilмометров. .щолlrсrы бьrгь вьшоrпrены по три измерения

для каждой испытательной яагрузки.
10.1.2 Опрелелить относительное откJIонени е 6, уо, прикJIадщваемой испьrгательной

нагрузки по формуле (1):

ý=((Р"."-F6)Л9),l00, (1)

ГДе F,"л, - ЗНаЧение испытателЬной нагрузки, измеренной дИН:ll\,tОМеТРОМ;

F0 - номинalльное значение испьпательной нагрузки,

Резульmаmьt занесmч в проmокол (прluоасенuе Д, паблuца Д,2),

Значение для модификаций

HRS_
|50l45x-Z

MHRS-
150/45-2 Plus

MHRS_150/45
Plus;

HRS_150/45x

Идентификационные
данные (признаки)

DHTИдентификационное
нмменовапие По

не ниже v 02Тне ниже
v 0lT

не ниже
v 02Fне ниже v 010

Номер версии
(идентификационный
Ho\t по

JMHRS-l50/45,
JMHRS-l50/45_

xYZ

I]ифровой идентификатор
ПО (концольнtц сумма
исполнJIемого кода)
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10.2 Определение метрологических характеристик твердомера по шкалаtr,t Ролсвелла

Определение метрологических харzжтеристик твердомера по шкалам Роквелла состоит
из определения абсолютной погрешности. рiвмzжа показаний и диапазонов измерений
твердости по шкllлам Роквелла.

10.2.1 Поверку вердомеров вьшоJIнпIъ цри сJIедуюIщD( нагрузках: 588,4 Н (пп<ша HRA);
980,7 Н (ш<аrш HRBM); 1а71 Н (ш<ыш HRC, HRK(W)).

|0.2.2 Дл|я шкалы HRC выбрать одЕу меру из диlшазона (25+5) HRC, одну меру из

диапазона (45+5) HRC и одну меру из диапазона (б5+5) HRC.
,Щля шкалы HRA выбрать одну меру из диапазона (83+3) HRA,
.Щля шкал HRB(W) выбрать одну меру из ди.шазона (9Gt10) HRBШD.
.Щля шкал HRK(W) выбрать одну меру из диапазона (7Gr10) HRK(W),

Примечания:
l fuя шкал HRK(W) логryскаегся проведение поверки в другом диапазоне измерениJ| твердости.
2 В сrDчае поставки твердомера с двуI!!я комплектами шариковых наконечников

(твердостшавных и стальньтх), поверка проводится согласно п- |0.2.2 для ках(цого комплекга
наконечников.

10.2.3 Измерения твердости проводить при той же нагрузке, для которой присвоено
значение эта:tонной меры

На эталонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располiгм их

равномерно по всей поверхности меры. Определить медиану 5-ти измерений Н" и запести ее в
протокол (приложение А, таблича А.3).

10.2.4 Вьr. {слить абсотпотнlто погрешность твердомера по формуле (2).

A=Hu-Hn, (2)

где Нл, - значение медиalны меры твердости, определенное по результата]и пяти
измерений твердомера;

Hn - приписанное значеЕие меры твердости, присвоенное ей поверяющей
организацией по результатам последней поверки.

Резульmшпьt занеспu в проmокол (прtlпоэrенuе Д, mаблuца Д4).

10.2.5 Вычислить размах показаний твердомера R по формуле (3):

R=Rmax-Rmin, (3)

где R mах - максимальное значение твердости, полу{енное по результатам пяти
измерений твердомера;

R miп - миним:tльное зЕачение твердости, поJtученное по результат { пяти
измерений твердомера.

Резульmаmьt занесmu в проmокол (прllлоuсенuе Д, tпаблuца Д.4).

|0.2.6 Результаты поверки твердомера считать положительными, если значения
абсолютной погрешности и размаха показаний твердомера находятся в допускаемьD( пределах,

указанньrх в таблице 2.

10.3 Определение метрологическrх характеристик твердомера по шкалам Супер-
Роквелла

Определение метрологических характеристик твердомера по шкалам Супер-Роквелла
состоит из определения абсолютной погрешности, р }маха показаний и диilпазонов иЗМеРеНИЙ

твердости по шкалам Супер-Роквел"та.

10.1.3 Результат поверки по данному пункту считать положительным, если значение
относительного откJlонения каждой измеренной нагрузки наход,lтся в допускаемьD( пределах,

указанньгх в таблице 1.



i0.3.3 Измерения твердости провод{ть при той же нiгрузке, для которой присвоено
значение эталонной меры.

На эта.тонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести Iшть отпечатков, располагая их

равномерно по всей поверхности меры. Определить медиalну 5-ти измерений Нл, и запести ее в

протокол (приложение А, таблича А.3).
10.3.4 Вьrцаслить абсолютную погрешность твердомера 

^ 
по формуле (2).

Результаты занести в протокол (приложение А, таблица А.4).
10.3.5 Вычислить prвMax показалий твердомера R по формуле (3).

Результаты занести в протокол (приложение А, таблича А.4).
10.3.6 Результаты поверки твердомера сtIитать положительными, если значения

абсолютной погрешности и размarха показаний твердомера по шкала}{ Супер-роквелла находятся в

допускаемых пределах, указtlнньж в табrшце 3.

11 Оформленяе результатов поверкп
1 1 .1 Результаты поверки занести в протокоп. Рекомендуемая форма протокола приведена

в приложении А.
l 1.2 Результаты поверки твердомера подтверждчlются сведениями о результатirх поверки

средств измерений, включенНыми в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений. При отрицательньж результатах поверки выдается извещение о

непригодности, оформленное В соответствиИ с действ},ющими нормативными докумеIlт.lми.
11.3 По заявлеЕию владельца твердомера или лицц представившего его на поверку, на

средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений иJIи извещение о

непригодности к применению средства измерений.
1 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотрено.
11,5 В случае, если поверка бьша проведена по отдельным шкалам и диaшазонil},l

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующая запись,

Нача,,lьник лаборатории 360
нИо-3 ФГУП (ВнИиФТРи)) А.Э. Асланян

Ведущий инженер НИО-З ФГУП кВНИИФТРИ> М.А. Васенина
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10.3.1 Поверку твердомеров выполнить при след}.ющих нагрузках:
l47,1 Н (шкала HRl5N); 294,2 Н (шкалы HR3ON, HЮOT(W)); 441,З Н (шкала HR45N).

10.3.2 Щrrя шкалы HR15N выбрать одну меру из диапазоЕа (92t2) HRISN.
.Щля шкалы HR3ON выбрать одну меру из ди{шазона (45+5) НRЗON и одну меру из

диапазона (80+4) HR3ON.
.Щля шкалы HR45N выбрать одну меру из диапазона (4Еб) HR45N.
.Щля шка:I HR3OT(W) выбрать одry меру из диапазона (50+10) НRЗOТ(W) и одну меру из

диапазона (76+6) HR3OT(W).

П р и м е ч а н и е - В сл)лае поставки твердомера с двумя комплекгами шариковьп
наконечников (твердосплавньж и стальных), поверка проводится согласно п. 10.3.2 ДШ КаЖДОГО

комплекта наконечяиков.

&r<-
и
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Приложение А
к документу МП 360-017-2024

<ГСИ. Твердомеры Роквелла HRS-150)
(рекомендrемое)

Протокол }l!

Первичной/периодической поверки

от << )> 20_года

Средство измер ении

Серийный ЛЪ

Средства поверки

Наименование, тип СИ, заводской номер Метрологические характеристики

Условия поверки

Тепrпера ,с

относительная влажность %

Результаты внешЕего

Результаты опробования
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Идентификационные данные (признаки) Значение

ИдентификациоЕное нмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Таблrrца А.2 - Определение относительного отклонения испытательной нагрузки

Таблица А.3 - Результаты измерений твердостп

номинальное
значение

испьпательной
нагрузки, Н

Испытательная нагрузка по
результата]\.{ измерений, Н

отrrосительное откJIонение
испытатеJьньD( нафузок, полуrенное

ПО РеЗУJIЬТаПII\{ ИЗМеРеНИЙ, %о

Номер излtерения Номер измерения

1 2 з 1 2 з
)q д)

98,07

14,1,|

)qд )

441,з

588,4

|4,II

Шка.llа твердости
Результаты измерений HR

Медиана
пяти

измерений
HR

Hr Н2 Нз Н+ Н5 Hu

HRc
HRC
HRC
HRA
HRB
HRBW
HRK
HRKW
HRl5N
HR3ON
нRз()N
HR45N

HR3OT
нRзOтW
HR3OTW

Таблпца A.l - Проверка программного обеспечения (ПО) твердомера

980,7

I

Значение
твердости
меры (по

свидетельству
о поверке)

HR3OT

г-l

гl
I

г-т l

--т ]
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Таблица А.4 - Опреде;rение абсолютной погрешпости п размаха показапий

заключение:

Твердомер является пригодным (непригодньь,r) к применению.

Поверитель

Шка.та твердости

Значение твердости
меры

(по свидетельству
о поверке)

Мqдиана пяти
измерений

HR

Абсоrпотная
погрешЕость
твердомера

HR

Размах
показаний

твердомера
HR

HRc
HRC
HRC
HRA
HRB
HRBW
HRK
HRKW
HRl5N
HR3ON

HR45N
HR3OT
HR3OT
нRзOтW
HR3OTW

нRзON


