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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи

измеритеJIьные многофункциОнztльные пар.rметроВ катодноЙ защитЫ пим_01 (дшrее -
преобразователи), изготавливаемые обществом с ограниченной ответствеЕЕостью
<Электронные технологии)) (ООО кЭЛТЕХ>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразоватеrrя к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Росстандарта от 28.07 .202З г. Nq 1520.

1.3 Поверка преобразователей должна проводиться в соответствии с требоваrrиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспе.rивающий ремизацию методики поверки, - пряrаой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-опе ии пове ки
обязательность

выполЕения операчий
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периоди_
ческой
поверке

Номер раздела
(пуъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операция поверки

внешний осмотр средства измерений Да ,Ща 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да 8

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) !а flа

Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений Да !а 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений Ща Да 10

Определение относительной погрешности
измерений значений суммарного защитного
потенциала, относительной погрешности
измерений значений поляризационного
защитного потенциала, относительной
погрешности измерений значений
вьIходного напряжения постоянного тока
станции катодной защиты (лалее - СКЗ),
относительной погрешности измерений
значений напряжения постоянного тока на
токоизмерительном шунте СКЗ

,Ща [а 10.1

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да !а 11

з

.Ща

Да

8.2



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температ}ра окружающей среды плюс (2}+5).С;
- относительн:uI влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, изуrившие настоящ),ю методику

поверки, эксплуатационЕую докр!ентацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года }Ф 707 фед.
от 30.12.2020 года) <Об угверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие змвителя, аккредитованного лица критериям aккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - а пов
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства

измерений

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока,
соответствуощие требованиям к
этаJlонам не ниже 3-го разряда по
Приказу РосстаЕдарта от
28,0'1.202з г. Jф l520.
средства измерений напряжения
постоянного тока, в диапазоне
воспроизведений от 0 до 96 В

Калибратор универсальный 9100,

рег. ЛЪ 25985-03

Вспомогательные средства поверки

Термогигрометр электронный
<CENTER> модели 3 13, рег. No

22129-09

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

.Щиапазон измерений температуры
окружшощей среды от +15 "с до
{25 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений +1 ОС

,Щиапазон измерений
относительной влажности от З0 %
до 80 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений +3 о%
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Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства
измерений

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства

измерений

Источники питания с диапазоЕом
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 11,4 до 12,6 В.

источник питания постоянного тока
GРR-7З060D (да,rее - источник
питания), рег. JФ 55898-13

Операционная система Windows 7

SP1/8 /8.1/10
Персональный компьютер IBM РС

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и ат-
тестованные эт:L,Iоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверен-
ные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанНЫМ В

таблице,

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные гост 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в

эксплуатационньIх документах на поверяемые преобрirзователи и применяемые средства

поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид преобразователJI соответствует описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите преобразователя от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые Дефекты, способные оказать влияние на безопасность

проведения поверки или результаты поверки.
примечание - При вьuIвлении дефектов, способньтх оказать влияние на

безопасность проведеIrия поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их

устранениЯ до проведения поверки. При на:tичии возможности устранения дефектов,
выявленные дефекты устраняются, и преобразователь допускается к дальнейшей поверке.

При отсутствиИ возможностИ устанеЕиЯ дефектов, преобразователь к дальнейшей поверке

не допускается.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след}тощие

подготовительные работы :

- изriить эксплуатационн},ю документацию на поверяемьй преобразователь и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, yказанньrх в п. 3. 1 , не
менее 2 ч, если он нzжодился в кJIиматических условиях, отличzlющихся от }казa tЕьD( в
п.3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной докуN{ентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, укzrзанного в таблице 2.

8.2 Опробование
1) Подключить преобразователь к персонаJIьному компьютеру (лмее - ПК) согласно

схеме, приведенной на рисунке l.
2) Установить специаrлизированное ПО <ПИМ Монитор) на компьютер (ПК). При

помощи адаптера подкJIючить преобразователь к Пк. Кабель с адаптером подкJIючается к
ПК через USB разъём, к преобразователю через ю'rеммы KGND> и KTDX OUT>, с
соблюдепием полярЕости.

3) Подключить преобразователь к истоtшику питания 12 В.
4) На ПК запустить ПО (ПИМ Монитор>.
5) Поочерёдно, при помощи универсаJ,Iьного калибратора 9100, подать напряжение

на разъёмы преобрzвователя.
6) L|ифровой канал связи считается исправным при условии, что частота

поступления данньп от преобрапователя, отображаемаJl в соответствующих поJIях окпа ПО
<ПИМ МониторD, превышает 5 Гц.

Преобразователь допускается к да:rьнейшей поверке, если при опробовании
выполняются вышеукаrзанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационных данньж метрологически значимого ПО
преобразователя проводить в следующей последовательности:

1) Повторить операции 1 - 4 п. 8.2.

2) Считать идентификационное наименование и номер версии ПО в окне
программного обеспечения.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение
соответствует требованиям, указанньм в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительяой погрешности измерений значений суммарного
защитного потенциzlла, относительной погрешности измерений значений поляризационногО
защитного потенциала, относительной погрешности измерений значений вьtходного
нatлряжения постоянного тока СКЗ, относительной погрешltости измерений значений
Еапряжения постоянного тока на токоизмерительном шунте СКЗ

1) Собрать схему согласно рисlъку 1 .
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А1 - ПК с предустановленным ПО <ПИМ Монитор>;
А2 - Адаптер связи с ПК;
А3 - Исто.rник шатания;

А4 - Преобразователь измерительный многофункциоЕальный параN{етров катодной защиты
пим_01

Рисунок 1 - Схема для определения относительной погрешности измерений значений
суммарного защитного потенцима. относительной погрешности измерений значений

ПОJlЯРИЗациОнного защитного потенциала, относительной погрешности измерений значений
выходного нzlпрлкениJI постоянного тока СКЗ, относительной погрешности измерений

значений напряжения постоянного тока на токоизмерительном шунте СКЗ

2) На ПК зчrпустить ПО (ПИМ Монитор>.
3) При помощи калибратора универсаJIьного 9100 (далее - калибратор) дJuI каждого

диапазона измерений подать 5 значений напряжения, а именно:

-,Щля определения относительной погрешности измерений значений суIt{марного
защитного потенциала ка.пибратор подключить к разъемам KENEC> и KPIPE>, при этом
провод ка,rибратора с оlрицательным значением напряжения ((-) подк.пючается к <ENEC>, а
провод с положительным значением напряжения (+D подкJIючается к <PIPE>,
соответственно. С калибратора последовательно подать значения напряжеЕия: (-0,5 В),
к-1,25 В>, <<-2Вr.., <<-2,75 В>, к-3,5 В>.

-Для определеЕия относительной погрешности измерений значений
поляризационного защитного потенциarла необходимо калибратор подкJIючить к разъёмам
KENEC> и KDE>, при этом провод кыtибратора с отрицательным значением напряжения (->
подключается к (ENEC), а провод с положительным значением напряжения (+D
подключается к KDE>, соответственно. С ка,T ибратора последовательно подать значенIrI
напряхения: (-0,5 В), (_0,75 В>, <-1 В>, к-1,25 В>, K-1,5 В>.

^
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-.,Щля определения относительной погрешности измерений значений вьжодЕого
нalпряжения постоянного тока СКЗ необходимо калибратор подключить к разъёмам <I PW
к*>> и KU PIPE>, при этом провод капибратора с отрицательным зЕачением напряжения (->
подключается к <I PW (+)D, а провод с положительЕым значением напряжения (+)
ПОДК.ЛЮЧается к <U PIPE>, соответственно. С кшибратора последовательно подать значениJI
напряжения: к5 В>, <25 В>, (50 В), к75 В>, к96 В>.

-.Щля проверки относительной погрешности измерений значений напряжениJI
постоянного тока на токоизмерительном ш}тте СКЗ необходимо калибратор подкJIючить к
разъёмfur (I PW (-)) и KI PW х+>>, с соблюдением полярности подключения. С ка.либратора
последовательно подать значения напряжения: <1 мВ>, к20 мВ>, <40 мВ>, кб0 мВ>, <75 мВ>.

4) Для каждого выполненного измерения рассчитать относительную погрешrrость
измерений по формуле (1).

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Значение относительной погрешности измерений 6, 0%, 
рассчитать по формуле:

(1)

где Xu - значение напряжения, измеренное преобразователем, В;
Хо - значение напряжения, воспроизведенное ка,тибратором, В.

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при угверждении типа, если полученные значения относительной погрешности
измерений значения срrмарного защитного потенциltла, относительной погрешности изме-

рений значения поляризационного защитного потенциала, относительной поФешности из-
мерений значения выходного напряжения СКЗ, относительной погрешности измерений зна-
чения напряжения на токоизмерительном шунте СКЗ не превышilют пределов, }казанньD( в
таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие метологическим тебованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1Результаты поверки преобразователя подтверждalются сведениями,

вкJIюченными в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в
соответствии с порядком, устzlновленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца преобразователя или лица, предстalвившего его на
поверку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по

форме, установленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением
в паспорт преобразователя записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя
и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.3 По заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на
поверку, отрицательные результаты поверки (когла преобразователь не подтверждает
соответствие метологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ},ющим
законодательством.

12.4 Протоколы поверки преобрапователя оформляются по произвольной форме.

u = ""оJ",,оо,
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристики преобразователей

Таблица A,l - М логические
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон ий значений суммарного защитного потенциала, В от -3,5 до -0,5
пределы допускаемой относительной погрешности измерений значений
с ого защитного потенциала, О/o +2

значении онного защитЕого потенциала, В от -l,5 до -0,5
пределы допускаемой относительной погрешности измерений значений
п онного защитного потенциала, О%

+)

,Щиапазон измереяий значений выходного напряжения постояшlого тока
скз, в от5до96

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений значений
выходного напряrкения постоянного тока СКЗ, %

+)

,Щиапазон измерений значений напряжения
токоизмерительном шунте СКЗ, мВ

постоянного тока на отlдо75
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений значений
напряжения постоянного тока на токоизмерительном шунте СКЗ, 7о

9

,Щиапазон измерений


