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1. Общпе положеппя
Настоящая методика поверки расцростршяФся на теIшовизоры ADA ТеmРто VISION

(ДаЛее - ТеГШОВИЗОры) и ycTaHaBJMBaeT методы и средства их первичной и периодической поверок.
В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требоваrмя,

приведенные в Приложении А, Таблица A.l .

ПОверка тепловизоров проводится методом прямьiх измерений по этzллонным чфIlым
телам.

Тепловизоры обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ 35-202 l Госуларственный первичньй
этiшон единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С и ГЭТ 34-2020 Государственный
ПервичныЙ этirлон ед{ницы темперац{ры - кеJIьвина в диапазоне от 0,3 до 2'1З,|6Кв соответствии
С ПРИКаЗом Федерального iгентства по техническому реryлированию и метрологии Ns 2712 от
19.||.2024 г. Об угвержлении Государственной поверочной схемы дIя средств измерений
температуры.

2. Перечепь операцпй поверки средств измереппй
При проведении поверки средств измерений (лалее - поверка) должны выполняться

операции, укirзанные в таблице l.
Таблица 1 оп по

Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться спед},ющие условия измерений:

- температ}ра окружающего возд}та

4. Требованпя к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
К ПРОведению поверки допускilются лица, изу{ившие эксплуатационную докр{ентацию на

ПОВеРяемое средство измерений, средства поверки, и аттестованные в качестве поверителя средств
измерений в установленном поряде. ,Щля проведения поверки достатоIшо одного поверитеJIя.

2

обязательность выпоJIнениJl
операций поверки при

Наименование операции

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний о едства изм ,7

Да Ща
Контроль условий поверки (пр"
подготовке к поверке и опробовании
средства ений)

.Ща Ща 8.1

Опробование 8.2.Ща Ща
Проверка программного обеспечения
средства измерений

.Ща Ща 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метроломческим,гребованиям

l0

t 10Определение )гла поJuI зрения по
горизонтilли и по вертик,l,ли

Да Нет

Определение диапaвона и погреu]ности
измерений радиационной температуры

!а .Ща

Определение порога температурной
tryвствительности

[а Нет 10.3

Примечания:
1) при получении отрицательньD( результатов в процессе прведения той или ипой операции,
поверка прекращается

з.

l0.2
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Метрологическпе п техппческпе ц)ебоваппям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 С дства по

Операции поверки, требующие
применение средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки
Измерители
влiDкности и
температ}ры
ивтм_7 м 5-д
фег.JФ '71З94-

18);
Излlпrатель
протяжённое
черное тело ОИ
ПЧТ <сАтлас>>,

рег. Nч 71363-18

п. 8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Излlпrатель АЧТ
-50/l20
модификации
Ачт б0/_50/50,

рег.IЬ 61461-15,
Изл5пrатель ОИ
Ачт 50/1500
мод. ои АчТ
"Медея", рег.Nч
22249-15:'
Источник
излrIения в виде
модели черного
тела М300
модификации
МЗ30, рег.Nо
56559-14;
Излуrатель
протяжённое
черное тело ОИ
ПЧТ <<Атлас>>,

рег. Jtlb 7l363_18

п. 10 Определение
метролог1,Iческих характеристик
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Рабочий этilлон эталона 2-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемы для средств
измерений температ}ры, угвержденной
приказом Федера.ъного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от <<19> ноября 2024 r.
Ns 2'7 |2 эталонные изл)латели в виде
модели абсолютного черного тела, в т.ч.
протлкенные, д{апазон
воспроизводимьrх температур от
минус 20 'С до плюс 550 ОС

Линейка
контольн:ш с
отсчетными
лупами KJI-1000,
рег.Nч l514-6l

Средство измерений дJIины в диirпазоне
значений от l до 3 см, ц.д. 1 мм

тепловой тест-объект с межами с
излl"rательной способностью не менее
0,9б;

Вспомогательные средства

Тепловой тест-объект с переменной
щелью с излучательной способностью
не менее 0,96

з

Средство измерений температи)ы
окружающей среды в диiшазоне
измерений от 15 до 25 'С с абсошотной
погрешностью не более *0,5 "С;
Средство измерений относительной
влажности окр)rкающего возлуха от 30
до 80 % с абсолютной погрешностью не
более +3 %;

Средство измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 10б,7 кIIа
с абсоrпотной погрешностью не более а5
гПа



п должение таблицы 2

6. Требованпя (условшя) по обеспечепию безопасности проведеппя поверкп
При проведении поверки, меры безопасносм должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерениЙ, средства поверки, правилiuv по технике безопасвости, которые деЙствуот на месте
проведеншI поверки.

7, Впешппй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие средств измерений

следуюццrм требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описанию и

изображению;
- маркировки 1фебованиям эксплуатациовной доку {ентации (далее - Э.Щ);

- отс)пствие механических повреждений и др}тих дефектов, влияющих на
эксплуатациоЕные и метрологические характеристикл,1, изделия;

- отсугствие посторонних шуN{ов при всц)яхивапии.
Если перечисленные требования не выполняются, средство измерений признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке в опробоваппе средства хзмереппй
8.1 Коптроль условпй поверкп (прr подготовке к поверке п опробоваппп средства

пзмеренпй).
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть

подготовпены к работе в соответствии с экспlryатационной доцrментацией на них и выдержaшы не
менее 2 часов при постоякной температ}ре, в условиях, приведённьD( в п. 3 настоящеЙ методики.

8.2 Опробовапие
Опробование провод,Iть с помощью изл)латеJlя - протяжешlое черное тело (далее - ПЧТ).

Тепловизор и изл)латель подготавливают к работе согласно р1ководствirм по экспJryатаЦИИ На НИХ.

Тепловизор наводят на изл}щающуIо поверхность излуIатеJuI. Температурный режим ИЗЛ)ЧаТеJIЯ

устitнitвливают выше температуры окрул(ающей среды на l0'C. При помощи в меню )пIравлеIIиJI
тепловизора устанавливают значения чвствительности от 0,0l до 1, а затем 0,99, И Не МеНЯЮТ В

период проведения поверки, Проверяют рабоry тепловизора во всех режимах, предусмотенньж

руководством по экспJryатации на тепловизор.

9. Проверка программпого обеспечения средства пзмерепий
Проверку идентификационны)( данньD( прогрilп{много обеспечения (дшее - ПО)

проводить следующим образом при включенном приборе.
ПОСле запуска приложения выбрать вкладку <О программе>) и считать с экрана

идентификационное название и версию ПО.

4

Операции поверки, треб}ющие
применение средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Поворотный столик, точностъ задания
}тла

Примечания:
1) Эталоны единиц величин, используемые при повфке, доJDкны быть атгестованы или

поверены в установленном порядке. Все средства измерений, применJIемые при поверке,
должны быть угвержденного типа и поверены в устаноыlенном порядке.

2) ,Щопускается применение иньrх средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверцемому средству измерений.

мп-5з9-2024
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Проверка идентифrпсационньD( даЕньIх ПО считается вьтполвенной успешной, ес.тп,r

идентификационные данные ПО соответств)дот зЕачениям из таблицы 3.

таблица 3 Иденти ационные данные ПО

10. Определенпе метрологпческпх характерпстпк п подтверждеппе соответствия
средства пзмерепrrй метрологпческпм требоваЕпям
10.1 Определеппе углд поля зренпя по горпзопталп п по вертикаJIп
10.1.1 Выбор рабочего расстояппя

Температурный режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды -10
'С. Перед ПЧТ на расстоянии от 1 до 3 см располагают тепловой тест-объект с переменной щелью.

В тепловом тест-объекте устitнавливают максимirльную ширину щеJIи и измеряют
максимальную температ}ру щели в термограмме тепловизора.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают максимalльное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое обеспечивает
максимальное зЕачение темпфатуры щели в термограмме, при полном раскрытии щели.

10.1.2 Определенпе угла поля зреппя (варпант 1)
Тепловизор устанавливают на поворотном столике, обеспечивающем возможность

поворота и регистации угла поворота столика относительно неподвижного основания в дв)д
плоскостях так, чтобы ось вращения совпадirла с вертикальной плоскостью, проходящеЙ чеРеЗ
переднюю поверхность входного объекгива тепловизора, проходящей через переднюю
поверхЕость входного объектива тепловизора.

Температурный режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на -10
'С. Перед ПЧТ на расстоянии от l до 3 см располагают тепловой тест-объект с метками.

На видеоискателе (дисплей тепловизора) наблюдают тепловое изображение теплОВОГО

тест-объекта. Поворачивм тепловизор с помощью поворотного столика в горизонтЫlьНОЙ
плоскости, совмещают вертикirльную ось расположения меток на теIшовом тест-объекТе С ЛеВЫМ

и правым крмми термограммы и регистируют соответств},ющие углы столика (9I1 и 9,z), грал.
Изображение цента теплового тест-объекта возвращают в центрмьнуо область

термограммы. Поворачивая тепловизор в вертикальной плоскости. совмещают гоРиЗОНТаЛЬНУЮ

ось расположения меток на тепловом тест-объекте с яижним и верхним крiцми термогРаММЫ И

регистрируют соответствующие )глы на шкале столика (9,,l и Jla), град.
Углы поля зрения по горизонтzlJIи рх, и по вертикlши р], рассчитывают соотвеТСТВеННО ПО

формулам (1), (2):

Q,: |3л - 0,zl , (l)

9у - |gfl - syz| ,

ГДе ,$,1 И ,9,,2 - УГЛЫ На ШКа,Ле СТОЛИКа, ГРаД.

(2)

Результаты поверки считают положительными, если рассIIитанное значение )ГЛОВ ПОЛЯ

зрения не превышают значений, представленные в Приложении А, Таблица А.1 .

10,1.3 Опреде.rеппе угла поля зреппя (варпант 2)
Температурный режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на -l 0

'С. Перед ПЧТ на расстоянии от 'l до 3 см располlгают тепловой тест-объект с мЕтками.
На потцr.19нц6; термограмме отмечают крайние метки, регистируемые по вертИКilЛИ ИЛИ

по горизонтiши. Измеряют расстояние между крайними метками теIшового тест-ОбЪеКТа (ММ) И

расстояние между крайними меткzlь{и теплового тест-объекта на термограмме В ЭЛеМеНТаХ

разложения термограммы (эл.).
Рассчrтшвают мгновенный уровень y, рад, по формуле (3):

5

Идентификационные данные (признаки)
Идентификационное нaмменование ПО Firmware
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже Vl.0.1.0

Значение
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y:2arocL, (3)

где А - расстояние между краЙними метками теплового тест-объекта, мм;
а расстояние между крайними метками теплового тест-объекта на термограмме, эл.;
R расстояние, определенное в пункте 5.4.2.1.
Углы по:lя зрения по горизонтаJIи (rI, градус, и по вертикiлли р),, градус, рассчитывilют

соответственно по формулам (4), (5): 
__ 180lp,:yX.},гоалyс, (4)

-- l80qу:rY,:, градус, (5)

где т - мгновенный угол поля зрения, рад;
Х - котп.rчество элементов разложения термограммы по горизоЕпrли;
Y - количество элементов рaзложения тФмограммы по вФтикitли.
Результаты поверки считают положительными, если рассчитitнное значение УГЛОВ ПОЛЯ

зрения не превышают значений, представленные в Приложении А, Таблица А.1 .

10.2 Определеппе дпапазопа tl погрешпости uзмерепяй рддпдцпоцпой температл)ы
10.2.1 Определение диапазона и погрешности измерений температуры опредепяют при

помощи источников изл)дения в виде модели черного тела (далее - АЧТ).
Измерения проводят на расстоянии межлу АЧТ и тепловизором, обеспечивающем

перекрытие апертурой излуIения не менее 20 yо ула поля зрения тепловизора. Изл5чаюпrуо
поверхность АЧТ совмещают с цен,тральной областью термограп,rмы на дисплее тепловизоРа.

Определение погрешности тепловизора проводят в зЕачениях 0-5 %; 20-З0 %:45-55 '/о;

70-80 %; 95-100 % диапазона измереяий температуры тепловизора. После стабилизации покаЗаНИЙ

по АЧТ, регистрируот не менее 5 показаний значений температуры тепловизора. Определяют
среднее значение t p n.*, ОС, температ)ры АЧТ по термограмме с yIeToM его излуrательной
способностИ и температ}ры радиационного фона и значение температуры t ,,, "С, показаний по
Ачт.

10.2.2 РассчиТать абсолютнУю погрешносТь измерений температуры ll в диапазоне
измерениЙ температуры от минус 20 до плюс 100 ОС вкJlючительно рассчитывают по формуле (6):

/t: t pn" - f.r, ос, (6)

ГДе l"p ,,"* - средrее значение температуры по области, огрalничивllющей изображение

аперт}ры изл)л{атеJuI на термограмме, ОС;

rэт - средlее зЕачение температуры эталонного (образцового) изщлrателя, ОС;

10.2.3 Рассчитать относительн}то погрешность измерений температуры J в диапазоне
измерениЙ температ}ры свыше 100 ОС включительно рассIмтывают по формуле (7):

d= 
t.еч"-t*. ,оо,, (7)

ГД€ l.р uзr - среднее зЕачение температуры по области, ограничивающей изображение

апертlры изл)лателя на термограмме, ОС;

f", среднее значение температуры эталонЕого (образцового) излуlателя,'С;

Примечанпе:
за начало стабилизации принимают момент появления колебаний температ)ры вместо

непрерывного нарастания или снижения темперацФы.

10.2.3 РезульТаты поверкИ считаюТ поло)штельными, если значение рассчитанной
погрепшостИ измерениЙ температуры не превышает значений, },казaшных в Приложении А,
Таблица А.1.

10.З Опреде,ление порогатемпердт}?пой чувствптеJIьпостп
10,3.1 IIIIT и тепловизор подготавливают к работе согласно РЭ, Устанавливают

температуру Пчт равной 30 "с. Измерения цроводятся на максимальном расстоянии,
6
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обеспечивающем полное перекрытие апертурой излуIатеJUr угла поля зрения теIшовизора.
Наводят тепловизор Еа центальн},ю область апертуры изJrJлатеJIя и фиксируют

тепловизор в выбранном положении. Записывают в памятъ теIшовизора две термограммЫ ЧеРеЗ

коротю.tй промеж}док времени. Произвести экспорт пол)ленЕых термограмм в матицу элементов
значений температуры.

10.3.2 Опрелеляют разность температур Дt; лля кахдого элемента рiLtложения
зарегистрированньD( термограмм с помощьЮ ПО, прилагаемого к теIшовизору и рассчитать по

формуле (8):

дttj = to) - r,Y'. "a, (8)

гле r,(j-) - - температура элемента разложения первой термограммы с координатами (ij),

"С;

'!i' - температура элемента разложения второй термограммы с координатаI\,tи (ij), 'С;
l0.з.3 Результаты поверки считают положительными, если значение рассчитанного

порога температурной чlвствИтельности lte превышает значений, указанных в Приложении А,
Таблица А.1.

11. Оформлепперезультатовповеркп
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подгверждения

поверки должны быть передаrrы в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

При положитеЛьньD( результаТах поверкИ средство измереЕий признается пригодным к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действующим зalконодательством.
Нанесение знака поверкИ на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производlтся.
При о,трицатеЛьньrх результаТах поверки, Федство измерений признается непригодным к

применеIIию.
вьцача извещениJI о нецригодности к применению средства измерений с }кiц}анием

ocHoBHbIx причиН непригодIости осуществлJIется в соответствии с действуюпlим
законодательством.

Разработал
Велупий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО <dРОММАШ ТЕСТ Метрология) 7rr/ Н.М. Юсryс
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Таблица A.l - огические

Приложение А
обязательное

Метрологическпе характерпстпки
истики

Значениенаименование истики
ADA TemPro
vISIoN 256

PROFESSIONAL

ADA ТеmРrо
vISIoN l20Модификация

от_20 до +150

от +l00 до +550
!иапазоны измерений температ}р "с от-20 до +l50

от +l00 до +400

+2,0
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений темперац/ры в диапrвоне от -20 до +l00 "С
включ., ОС

+2,0
Пределы допускаемой относительной погрешности

в диапазоне св. +l00 "С о//о

<0.06Порог температурной чувствительности (при
объекта +30 "С ,остемп

от8до 14ныи диапазон. мкмс

25,0'х20,0"
Углы поля зрения, градус по горизонталихград/с по

з,75,7
6ое ение,п

от 0,0l до l ,00
Коэффициент ишryчательной способности
изменяемыи

Примечание:
или автоматически*_п

вертика,]и
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