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Пе ечень обозначений и сок щений. lrспо,,lьз е\Iых в .]ок \IeIlTe
аккумуляторный элемент - общее название для аккуму.lятора и б"лока акк1,-
\I ,lято ов
блок аккlмуляторного
напряжения АЭ. Основ
АЭ в составе МА.
лок архивирования! регистрации и связи ко}tпонент СУАБ. выпо,lн ;.-

щий расчет вторичных параметров. накопление и архиви ро IJi_l н I1e пара\tет-

ции сиI на-
и между

ров и собыгItй в 1н epl онезависt trloй ttаtlя t и. выло.lняю шиiI фl rrк

СУАБ и АС
блок опроса молуля (МА) - компонент СУАБ, выполняющий функчии фор-
мирования иjIи передачи команд ),прав,,lения процессаNlи пассивной бапан-
сировки МА. сигнапrtзации со

элемента - компонент СУАБ, выполняет из\lеренllе
ная функция - выполнение пассивной бапансировклt

лизации и обмена данными как между компонентами СУАБ. так

U

висное

ба,rанс овки. выпо,.Iнения
стояния э-цементов Yправ"цения МД в процессе
,нкций саrtодиагностики СУАБ,

ное обеспечение Бом

мена данными (передача измерителыiой информации. инфорлrачии о пара-
метрах рабочей зоны и состоянии компонентов Бс и Бс в це"lом. . пере-lача
управляющих воздействий от АСДУ), с БАРС и внешни\I ПК r.lя выпо..l-

блок управления стринго]!f - компонент СУдБ, выполняющий функции об-

нения слуrкебных операчий (нача-rьной насr.ройки. поверкrt 1.1 IexH l.i чес кого
о }кIiван!lя

датчик тока, входит в состав СУДБ КомБАт
из\l ительный канал нап яжения постоянного тока АЭ
изN,I ьный кана] силы постоянного тока за яда и-lIи аз я;]а БС
из}tе ительныи кана] те}lп ы воз ха в области бо на АЭ
модуль аккумуляторов - накопитель энергии, группа aKKyLl}Jяторов I-1

ll ющих эле!lентов
пе онацьный ко}Iпьюте

комплекс для управления контроллерами систе\,lы управ.lе-
ния ак -lяlо нои оата еей СУАБ КоМБАТ
программный комплекс для управ-ценrtя БдРС системы чправJlения акк\,\1\,-

ной бата еей СУАБ коМБАТ
изме ительньIе канапы
пульт управлеНия и мониторинга - компонент СУАБ. выполняющий сРунк-
ции сигнtlлизации и че.lовеко-машинного интерфейса: отобра;,кенпе -]анных
о параметрах рабочей зоны Нд и Бс в целом. ввод/вывол данных ti ko\lall.]

o\I еrtи\lе
стенд испытаний и поверки СУАБ КОМБАТ

висное ное обеспечение Бус
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1 Обшие по,!ожения
1.1 НастоящаЯ методика преднaвначена J,ля проведениЯ первичноЙ и периоtrической поверок

средств измерений - Канi}лы измерительные систем управления аккумуляторными батареями СУДБ
комБАТ (далее - ИК1 и устанавливает методы и средства их первичной и периоJической поверки.
в результате поверки должны быть полтверждены метрологические характеристики. приведенные в
приложении А.

1 .2 Прослеживаемость при поверке ИК обеспечивается в соответствии с:
- приказом Росстандарта Nsl520 от 28.07 .202З <Об утвержлении Государственной поверочной

схемы длЯ средстВ измерениЙ постоянногО электрическогО нilпряжениЯ и электродвижущеЙ силы)
(гэт13_202З Государственный первичныЙ эта[он единицы электрического напряжения):

- ПРИКаЗОМ РОССтанларта Nq209l от 01.10.20l8 <Об 5твержrении гос\дарственной поверочной
схемы для средств измерений сиjlы постоянного э,lектрического тока в диапазоне от 1 10-16 ,rcl
l00 А) (ГЭТ4-9l Государственный лервичный эlа.,lон единицы си,хы постоянного l- leк l pllческого
тока);

- ПРИКаЗОМ РОССтандарта No 3456 от З0.12.20l9 <Об утвержлении государственной поверочноli
СХеМЫ ДЛЯ СРеДСТВ ИЗМеРениЙ электрического сопротивления постоянного и пере]\,lенtlого т()ка
(ГЭТ14-2014 Госуларственный первичный этаjIон единицы электрического сопротивления):

- приказом Росстандарта от 2З декабря 2022 г, Ns 3253 (Об утверждении Госr,:арствен ной по-
верочной схеМы для средств измерений температ)рь]), (ГЭТ3.+-2020 Госl:арсr,вен н ый ttервI.t.tгtый

этzulон единицы температуры в диапазоне от 0 ло 3200 'С)
- прика3ом Росстандарта от 30 декабря 20l9 г. Ns 345б кОб утверждении Госl:арственной по-

верочной схемы для средств измерений электрического сопротивления постоянного и пере]!tенного
ТОКа> (ГЭТ14-2014 Государственный первичный эта..tон единицы электрического сопротивления)

1,3 ПеРЛача prtзMepoB единиц величин при поверке осуществ,]rIется методаiuи прямьrх изtltерений
иjIи компарирвания.

1.4 Перви.лrlю пOверк) ИК осl щесrв:шIOт при вып}ске из прOIiзвOдства l.l \lrэнtала H.r обьскtс
эксплуат!щии. Перви.шой поверке подвергают отдельно каiкцьй БдК, БоМ. БУС и БАРС. вхо,fящиt"l в

соgгав ИК.
1.5 Периодлческуrо поверку ИК лопускается осуцествJIять на месте эксплуатzции в cocraBe БС с

СУАБКОМБАТ.
1.6 В результате поверки до;rжны бьгь подтверждены мецологические требования. привс-:енные в

приложении А к методике поверки.

1.7 !опускается проведение поверки отдельньц ИК в соотвsгс-гвии с заrIвлением вJадеJьца_ с обяза-

тельItьIм зilнесением информаlии об объеме проведенной поверки в ФИФ ОЕИ.

2 Перечень операчий поверки средства измерений
2.1 Д.ля поверки ИК должны быть выпоllнены операции. указанные в таб-rице l.

Таблица l
L)бяза t е, tbHocтb выпо_]нения опе-

Наименование операL(ии

Подготовка к по ио
ко с,lовий по Kl.i

вание с

Перви.шой по-
верке

tj ]\l ении

fia

пове ь.и п tI

Периодической
поверке

Да

.Ща

Ilotse Kll

1

8.]
о вание l.tз 8.j

9

внепrний ослt .]ства из\1 elIIIll Да

Да Да
проверка пргрilммного обеспечения
срелства измерний Да Да

ства из]\, \1 о

]
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Ноrиера разде-,rа (IluIKTa )

методики поверки. в со_
ответствии с коl opbl\,l

вьшолняsтся операция

Определение мsгрологических характеристик средства измерений и подтверr{сIение соответствлlя сре]-
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l0.1
определение метрологических характе-

икнА
определение метрологических характе-

иктБ

Да

Да

Да

/]а l0 ]

подверщдение соответствиJl
измерений метрлогическим
ниJIм

средства

Да

l0.з

l0.4

10.5требова- l Дч

3 Требования к условиям проведения поверки
3.t При проведении поверки необходимо соблюдать следуюцие нор1\lzL]ьные },с,товия:
- температура окружающего воздуха (20 + 5)"Ci
- относительная влажность от 30.ло 80 %:
- атмосферное давление от 86.6 до l06.7 кПа (tlr (l5() _ltl 800 rtrr 1_.,1,g1 ,1;

- напряжение сети электропитания (220 + 22) В|
- частота литающей сети (50 + 0.5) Гц.
3.2 !опускается проведение поверки в рабочих условиях эксплуатации ИК. если при эToNl со-

блюдаются условия применения основных и вспомогательных средств поверки.
3.3 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки ИК должны со-

ОТВеТСтвОвать требованиям эксплуатационноЙ документации. а также прави_,]а\{ содержания Ll при-
Менения эта-цонов. используемых J,ля поверки. и грсбrэваниям )ксп.l) атаuион ных _1ок\ illeH loIJ
средств поверки и всп(]уогаl,ельных технических средс гв.

4 Требования к специалистам, осуществ.ляющим поверку
4.1 К проведению поверки допчскаются специалисты органа метро,]огической с.-tr;кбы. юри-

дического пица или индивидуаJIьного предпринимателя. аккредитованных на право поверкlI. непо-
средственно осуществляющие поверку средств измерений данного вида, из}чившие эксп"l},атаци-
ОНН}'}О дОкументацию на СУДБ КОМБДТ н срс,]ства поверки Il ll\leK)цltc I р) IlIi\ lll., ),l(,li ll\(lal( j

опасности до l000 В не ниже III.

Внимание! При выполнении поверки на меgге эксп.туатации СУАБ КОМБАТ нл объекlе
спедуеr соблюдать требования охраны тр}Да, приNrеняемые на объекте.

5 Метрологические и технические требования к средства}r поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки. указанные в таб.llrце 2

определение метрологических характе-

ристцк ИКНМ Да

определение ме,грологических характе_

ристик ИКТ Да Да

Да



Операции
поверки,

требующие
применение
средств по-

верки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

l 2 _)

Ко словий пове KtIь
п. 8,2 Кон-
троль усло-
вий поверки

п. 8.]

pl0

p.l 0 рабочий эталон 4-го разряда в соответствии с
ГПС для средств измерений электрического со-
противления постоянного и переменного тока.
утвержденной приказом Росстандарта Ns j-156 от
з0.12.20l9

р.9, р.10 Стенд испытаний и поверки (дацее СИП КОМ-
БАт)

мп-5.16. j l0_i56-]02]

Таблица 2

pl0

Средство измерений влаr(ности. температуры и
атмосферного давления. !иапазон измерения
температуры от l5 до 25 'С. с предела}lи _lоп! с-
каемой основной абсо-rютной погрешности и }ме-

рений температуры +0,4'С; .Щиапазон изj\tерения
относительной влажности от 30 до 80% с преде-
лirми допускаемой основной абсолютной по-
грешности измерений относительной влажности
+2,5оlо; Диапазон измерен ия атлrосферного,tавле-
ния от 98 до l04,6 кПа. с пределами допускаемой
основной абсолюr ной погреш ности измерен ий
ат\lо ого давпения *0.2 кПа
Средство измерений пере\rенного напряжения
пиlания. Диапазон изrtерений пере\,енноI о
напряжения до 260 В, основная отвосите,пьная
погрешность измерений +2 Уо:

Средство измерений частоты переменного тока
питания. .Щиапазон изrlерений частоть] от .l5 до
55 Гц, основнм относительнaul погрешнос гь из-
}1 llий +2 о/о.

едства пове liи
Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
ГПС для средств измерений постоянного эjIек-
трического напряжения и ]-lектро.lви)tiушей си-
лы, }"твержденной приказопt Росстандарта,lФ1 520
от 28.07.2023

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с ГПС
дJlя средств измерений температуры. },тверх(ден-
ной приказом Росстандарта от 23 декабря 2022 r.
Ns 3253. Погрешность измерений температуры
окружающего во ха *0,5 "С

вспомогательные с дствil лове KlI

Персональный коI\rпьютер с операционной систе-
мой Microsoft Windows 8 или выше с установлен-
ными программами кСервисное программное
обеспечение БУС) (СПО БУС) д;lя сtlllтывания
данных

Перечень рекомендуе]\{ых
средств поверки

Измеритель-реI-истратор
влажности. температ\,ры и а,t_

мосферного :ав.lения LСlеrk-
М лtолификачии ЕСlегk-_\1-

RHTP (рег. N9 809] 1-2l)

Му,,lьтиlлtетр Fluke 289.
Рег. Ns 56476-14

Мультиметр Keithle1
D]\4I\475 l0.

Рег. N 63083_1б

Шунт измерите"qьный стацио-
нарный взаиrrозаменяеrt ы й

75.шисв.l.
Рег. Ng 787l0-20

Измеритель температуры I{Ho-
гокана_ lьный преци,}ионный

<Термоизмеритель TiV{- l 2.-l>.

Рег. Nq 34205-07

\1,гl IФ,_+_+ 1_+6 l.()() l

Персонапьный коIrпьютер с

УСТаНОВЛеННЫМИ ПРОГРаМ\lаМИ 
]

СПО БУС (лоступно на сайте 
|

цwц .гimtеlt.соm )

6

р. 9, р. l0

Основные



р l0

р, l0 Исто.rник нatпряжения постоянного тока, диапа-
зон воспроизведения от 2 до 4 В, стабильность
поддержания напряжения +0,1 0/о

Камера клилtатическая. fllлаttазон воспроliзведе-
ния теNrп ат}, ыотOдо70"С

источник си,qы постоянного тока. диапа]он вос- Источник пl]танliя постоянно-
го тока програI1Il ир\ е},lыtl

GSPl0-1000.
Рег. Ns 757l8-19
Калибратор-измеритеJь
напряжения и силы
KEITHLEY 2604 в.
Рег, Nc 57l72-14

р. l0 Климатическая Kalrepa тепло-
холод KTX-74T-75/l80

5.2.Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таб_:lице 2. с rteTpo.ro-
Гическими и техническими характеристиками- обеспечивающими требуемую точность пере.fачl.t
единиц величин поверяемому средств), измерений.

5.3 Срелства измерений. применяемые при поверке. должны быть поверены и иllе,l ь _{сйс t tзr -

ющие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Этацоны единиц ве,цичиtl .]о-,l)iiны быть аттесто-
ваны в соответствие с Положением об этацонах единиц величин. используе\{ых в сфере гос}Jар-
ственного регулирования обеспечения е.],инства измерений- утверж]енны\l пос tанов.lен ие\r [-lpaBrr-

тельства РФ от 23.09.2010 N9 7j4. Сре:ства измерений. применяемые в качествс эIа]оноIJ etrltнtlц
величин, должны быть поверены в качестве этilлонов единиц величин и иметь действr,юцие сведе-
ния о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удов]]етворять требованиям точности поверочных cxe\I.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенtIя поверки
6.1 Помещение для проведения поверки и размещения поверочного оборудования до,lжно со-

ответствовать правилalм техники безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться прави.:Iа и требования. пре:lvсIIотренные

ГОСТ l2.З.0l9-80, лействуюrчипrи кПравилами "чстройства электро\ становок потребttте_lеl:т i, и

кПравилами по охране труда при эксп-l)атации электро),с,Iановок). а также требованrlя бе t()пactlr]-

сти! изложенные в эксплуатацион ной докрлентации ocHoBHbIx и вспомогательных cpe.fcтB поверкlI

(дмее - комплекта СИ).
6,3 При поверке на месте эксплуатации соблюдать технику безопасности ttри рабоrс, с clicтe-

моЙ аккуtплуляторных батарей, обеспечивать соблюдение её режиNlов заряда и разря-tа на нагр\ зк\.

ВНИМАНИЕ! При поверке на месте эксплуатации в рабочем режriме БС перек.пюченrtе цепеl"I

тока БС осуществлять бригадоЙ не }teнee чем из 2 человек, один пз которых ll}teeT право вы-
полнения специальных работ под напряжением.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие составны\ ча-

стей ИК (БАК, БОМ, БУС, БАРС) слелующим требованияrt:

- в паспорте СЧ должна стоять отметка о приемке ОТК:

- наJIичие пломбы предприятия-изготовителя на корпусе БУС и БАРС:

- плата БАК и БОМ, и корпус БУС и БАРС не должны иметь механических повреяt.fенлtй.

трещин, сколов, царапин;

- надписи и обозначения должны быть четкими и ясными. рaLзличимы заво.]ск[Iе но\{ера.

Результат внешнего осмотра считают полоя(ительныlI. если выполняются все выше\ казанные

требования.

Если результаты внешнего осмотра отрицательные. то последующие операц!lи lloBepKll не вы-

полняются, а ИК признается не соответствующим требованиям.

произведения до 100 д. стабильность полержа-
ния силы тока *0,1 7о

мп-546. j l0556_202J

тока 
l
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7.2 При проведении внешнего осмотра при периодической поверке на месте экспjIуатации в
составе БС с СУДБ КОМБДТ выполняют след},ющие действия.

Проверяют укомплектованность ИК измерительными компонентами. на их сOо I ветствие \ ка-
занным в формуляре СУАБ КОМБАТ.

проверяют отсутствие в журнt}ле аварий при помощи Пум записей об аварийных сит\,ациях.
не квитированных на момент проведения поверки.

Проверяют отс},тствие повреждений доступных частей компонентов поверяемого ИК. TaKtr-x
как БАРС, ПУМ.

ВИЗУаЛЬНО, ПО маркировке проводников измерительных интерфейсов, подключенных к БдРС.
проверяюТ правильностЬ подкJIючения к измерительным компонентам поверяемого ИК.

результат внешнего осмотра при периодической поверке на ]llecтe эксп,l),атации в составе Бс с
суАБ комБАТ считают положительным. если проверки прошли с положите"-lьныllt резуjIьтато\{.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 На первичную поверку до.rlжны предъявляться коN{поненты ик (БАк. Бом. Бус. БАрс).

принятые отделом технического контроля предприятия-изготовителя или },полно\{оченн ы\1}l на то
представитеJuIми организации, проводившей ремонт.

На периодическуо поверкУ на месте эксплуатации }lогут предъявляться ИК в составе БС с

СУАБКОМБАТ.
8.2 При подготовке к поверке необходимо:

- выполЕитЬ контроль условий поверки. Если условия поверки соответствчют приведенны\,t в

п. 3, то приступают к операциям поверки;

- подготовить к работе средсткl поверки в соответствиlt с экспп),атационноit _]окr,ментациеli:

- проверить нalличие лействующих сведений поверки и ат-гестации на основные средсl.tsа по-
верки и нщIичие записи об их соответствии разряду по поверочной схеме, указанной в таб-rtrце 2.

Считывание данных, измерительной информации. идентификачия по БАк. БОМ. БУС в про-
цессе поверки проводится с использованием СПО БУС. инструкции при работе с СПО БУС'приве-
дены в приложении Б.

При проведении опробования и идентификации ПКУ БАРС ислользуется \rод\,ль П}'\,l. вхо-
дящий В состав стенда (при первичной поверке) или в состав БС (при перио:ической повсрк(. H:l \1е-

сте эксплуатации), инструкции при работе с ПУМ приведены в приложении В.
8.3 Опробование ИК.
8.3.1 При первичной поверке опробование ИК проводится дJIя каждой СЧ.
8.3.2.Щля проведения опробования БАК при первичной поверке необходилtо подк.lючl.iть его к

стенду в соответствии со схемой подключения, приведенной в приложении Г. На экране Пум (ри-
СУНОК В.3) НабЛЮДаТЬ РеЗультаты измерений нагIряжения аккуму.;Iятора и теNlперат)ры oкp\ -/Kaloцte-

ГО ВОЗДlХа В области борна. С помощью ПК через СПО БУС считать заводской Holrep БДК (Рисl,нок
Б.2). Сравнить его с заводским номером БАК. указанным на модуле БАК.

8.3,З .ЩЛЯ ПРОВеДеНия Опробования БОМ при первичной поверке необходлtмо подк",lючить его к
стенду в соответствии со схемой подключения. приведенной в приложении Г. На экране Пум (ри-
СУНОК В.З) наблюдать результаты измерений напряжения -\lодуля. С помоtцью ПК через СIIО БУС
СЧИТаТЬ ЗаВОДСКОЙ НОмер БОМ (Рисунок Б.2). Сравнить его с заводским HoмepoNl БОМ. 1,казанныrt
на БоМ.

8.3.4,Щля проведения опробования БУС при первичной поверке необходиrло по,fк;.t}очliть еtо к
СТеНДУ В СООтветствии со схемоЙ подключения. приведенной в приложении Г. На экране ГI}'\1 (Plr-

сунок В.1) наблюдать результаты измерения напряжений (модуля, аккумулятора) и те\Iпературы
ОКРУЖаЮЩеГО ВОЗДУХа в Области борна. силы тока. Резу,rьтаты измерений си_,]ы тока \1ог\,т принrl-

8
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мать значение ноль (0). С помощью ПК через спо БуС считать заводской номер БУС (Prtcl,HoK
Б.2). Сравнить его с заводским номером БУС. 1,казанным на БУС.

8,3,5 !ля проведения опробования БАРС при первичной поверке необходимсl подключить егок стенду в соответствии со схемой подключения, приведенной в приложении Г. На экране Гl}'NI
набrподать результаты измереЕия напряrкений (модуля, аккумулятора) и темпераl.уры окр\,жаюшtе-
го воздр<а борна, силы тока. Результаты измерений силы тока могут принимать значение Ho,,Ib (0),

8.3.6 !ля проведения опробования ИК при периодической поверке на \,lecle эксп-.1\ iiтац}tи в
РабОЧеМ СОСТОЯНИИ СИстеМы СУАБ КОМБДТ наблюдать на экране ПУМ резч,rьтаты l{з\{ерен!ll:I
напряжений модулей, напряжений акк}ъ{уляторов и температуры окружающего воздуха борнов. си-
лы тока, ПодключитЬ персоныrьный компьютеР с СПо БУС к БУС. Считать заволские но\!ера всех
используемых компонентов (БАк, Бом, Бус, БАрс) установленных в СУдБ комБдТ на момент
проведения поверки, Сравнить их с заводскими номерами компонентов. указанны}lи паспорге-
форму.пяре СУАБ КОМБАТ.

Результаты опробования считают по-ложительны]!t. ес-!и д.,lя всех ИК. заяв.тенных на поверкч.СЧ функционируют (отображаются резу,lьтаты измерений) в соответствии с р\,ководство\1 по экс-
плуатации СУАБ коМБАТ, заводские ноМера каждого СЧ соответствуют указанным в паспорте-
формуляре СУАБ КОМБАТ.

Если результаты опробования отрицательные, то послед).ощие операции I.1оверки }le tsыпо-l-
няются, а СЧ ИК признается не соответствующим требованиям.

9 Проверка программного обеспечения средства изrlерений
9,1 Проверку (идентификацию) программного обеспечения (по) сч иli (БАк_ Бо\1. Бус,)

проводят путеМ визуального считывания данных с помощью спо Бус. согласно п. Б.2 прило;ltения
Б.

9.2 ПроверкУ (идентификацИю) программнОго обеспечениЯ (по) БдрС проводят путем виз):
мьного считывания дацных с экрана ПУМ в окне Jогирования и контро,lя версиrr ПК}'БдРС. rIoKa-
занном в п. В.2 приложения В.

результат проверки считают положитеjIьныN{. если идентификационные .lанные llo соответ-
ствует данным. приведенным в описании типа Ик судБ комБдт,

Если результаты проверки ПО отрицательные! то последующие операции поtsеркIi IIе выпо,l-
няются, а ИК признается не соответствующим требованиям.

10 ОпределепИе метрологических характеристик средства измеренltI-I rl llgл.гверrti.lенllс
соответствия среДства измерений метро.погическим требованияпr

l0.1 Определение метрологических характеристцк ИкнА
10,1,1 Определение метрологических характеристик ИКНА (lev l) при изIlеренltях напря7ке-

ния iкKytl{y]U{Topa проводят в режимах. приведенных в таблице 3. Подключают поверяеллый БДК к
стенду, согласно схеме, приведенной в приложении Г. Выполняют измерения эт&lt'lнного налряжс-
ния на контаюах БАК.

Таблица З

l
пределы допускаемой приведенной по-

грешности, 7о
cxelta trодключения

+0.5

ассчитывают приведенную погрешность по форлIу..rе:

Рисr tto к [', ]

9

Напряжение. В

2 0

+0,5
J 9 l0.5
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пределы допускаемой абсолютной по-
грешности. "С
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(l)

схема подключения

Pllcl,HoK I',2

(2)

U, - U..
f = - ,;:700О/6

Unop"

}, Т:::a"]{1* погрешность измерений постоянцого напряжения. 9/0:

i,, 
- рзL]j]1]_"змерения ИКНА. считанный при помощи ёЙО ;vё. в,

I;, 
- pi]I]l]Iизмерения напряжения rrапопru,п,1 м1,-,lьтиметром. В;UHop" - ноРМиРУющее значение напряжения аккумулятора, равно 3,2 В.

l 0.2 Определение метрологических характеристик ИктБ
10,2,1 Определение метрологических характеристик ИКТБ (lev l) при измерения\ те\tперат\.-ры окружающего воздуха борна прово.tят в режимах, прлIведенных в таб.rице.l. Гlо.uецаюr БАli вкJIиматическ},Ю камеру с установленной температурой по таблице 4. Время Выдержки БАК приустановившемся значении температуры не менее l0 минут. Выполняют ,araparn" этаlонной TеNI-перат}ры окружающего воздуха эталонным термометром вблизи борна.

где:

Таблица 4

гJе:

10,2,2 Определение метрологиЧеских характеРистик ИКТБ (lev I) при из\lерениях 1.е\lперат\ -ры окружающего воздуха борна при периодической пOверке на месте эксп-ilуатации выпо-lняюl. врабочем состоянии БС. Выполняют измерения эталонной температуры в БС вб,,rизи борна с помо-щью эт;чIонного термометра.
l0.2.3 Рассчитывают абсолютную погрешность по формуле:

Д=7,-Ъ,

А - абсолютнм погрешность измерения температуры воздуха в области борrrов. .С:
4 - результат измерения температуры ИКТБ. считанный при помощи СПО БУС. "С:
7-,. 

л- 
результат измерения ,a"napuiyp", эта]онным термометром. "С.

1 0.3 Определенпе метрологических характеристик икнм
l0,З,l определение метрологических характеристик ИКНМ (lev 2) при из\lеренtля\ напряiliе-ния модуля при первичной поверке вылолняют при полк-rlючении поверяе\lого Б()\1 к CI,lll КО\4-БАТ согласнО схеме, приведенной на Рисунке Г.j. Выполняют измерения эта-lонноl.о напря)iеItl,tяна контакта\ 1и4БоМ.
l0,З,2 определение метрологических характеристик ИКНМ (lev 2) при измерениях напряже-ния модуJUI при периодической поверке выполняюТ в рабочем режиме'БС. В"rпо,пп"ют из}IереIlияэтмонЕого напряжения на контактах МА.
l0.3.З Рассчитывают приведеннчю погрешность по фор1,I1,-rе:

у - Y! 
- U" 

tooo/o
Unop" Х n

где:

т.- приведеннfuI погрешность измерения напряжения ИКНМ. %;
И - результат измерения ИКНМ, считанный ;р;;;;";, СПО БУС. В;Ur. - результат измерения эталонного напряжения. В:

l0

Температl,ра, "С

0

20 +5
70

(з)
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Uнорs - нормирУющее значение напряжения аккуму.цятора. равное З.2 В.
/, - количество аккумуляторов в МА, указанное в паспорте-формуляре СУАБ КОМБАТ, Прll

использоваЕии СИП КОМБАТ n равно 2.

l 0.4 Определепие метрологическпх харакl,еристtrк икТ
10.4.1 Определение метрологических характеристик ИКТ-l, ИКТ-2 (lev 3) при измерен1-1ях си-

лы постоянного тока при первичной поверке выполняют при подкJIючении поверяемого БУС к
стенду согласЕо схеме, приведенной на Рисунке Г.4 в режимах, приведенных в таблице 5. После
подачи тока ВьЦерживаюТ.ЩТ пол нагру,зкой не менее 5 лtин, после чего из]\{еряю,l lIаление напря-
жения на шунте и вычисляют сил), тока по формуле 4.

Таблица 5

Пределы допускаемой при-
веденной погрешности. %

Схема подк,,tюче-

llия

разряд *0,5

+0,5

+0.5
Рисчнок Г.4

+0.5

l0.4.2 Определение метрологических характеристик ИКТ (lev 3) при из}lерен[lях сrl.,lы тока
при периодической поверке выполняют в рабочем режи]\tе БС. Проводят подк,,lюченrlе ш\,Ilта Itз\Iе-
рительногО в цепь тока с помощью специаJr'IЬноГо приспособ.lения в конструкции БС. KoToptle поз-
волJIет перекJIючить цепь тока Бс на эта-чонный шунт. После переключения цепи тока на эта]он-
ный шунТ выдерживаюТ не менее 5 мин. ВыполнЯют измерениЯ этiIлонногО напряжениЯ II},.1bTll\IL-T-

ром на KoHTaKTilx эталонного шунта. Измерения проводят в режимах РВРяд (плtтания от акк\\t\,1я-
торной системы) и в режимах заряд (заряд аккумуляторной системы от станции заря-tа). (]и;а t.tlKa

должна быть в диапазоне от З0 до 70% нопtинмьного значения силы тока поверяе}rого Икт соот-
ветствующего типа, согласно сведениям в паспорте-форIt) jlяре СУАБ комБАт,

10.4.3 Вычисляют эталонную силу тока по формуле:
Д Ur.

(1)эт-
R ш

где:
1.,, - эталон}tм сила тока, А;
ДUr' - результат измерения падения напряжения на эталонном шунте. В:
Д|ll - НОМИНаЛЬНОе СОПРОТИВЛеНИе ШУНТа ИЗМеРИТеЛЬНОГО, ОПРеДеЛеннОе по его экспJ\ атацион-

ным документам или по сведениям, указанным в протоколе поверки, ом.
10.4.4 Рассчитывzlют приведенн}то погрешность по формуле:

10.5 ПОДТВеРiКДеНие соответствlrя срелства ltз}lерениI-t метро.lоf rIчecKlrrr требованlIяu
10.5.1 ИК СУАБ КОМБАТ подтверж:аtот соответствие \{етрологическипl требованияrt. ес,rll

Сила тока. А Направление силы тока

5

l0
50 +0.5
l00
)

100

заряJ

+0.5

I 
-l, ='!--!!L юоо/о (5]
lnn"

где:

Y - приведеннбl погрешность измерения силы тока. 7о;
1, - результат измерения силы тока ИКТ, считанный при помощи СПО БУС. А;
Дт - рез}льтат расчета эталонной силы тока по форму,че 4, А;
1notr! - НОМИНМЬНОе ЗНаЧеНИе СItjlы тока ИКТ, согласно описанию типа на поверяеrrый [1КТ. .Д.
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- для ИКНА: для устройства БАК (lev l ) полученные значения прl-tведенной llol решности п,]-
мерений напряжения аккумулятора не превышают пределов. укiванных в таблице 3;

- для ИКТБ: для устройства БАК (lev 1) полученные значения абсолютной поlрешнOсти rlз\lе-
рений темпераТуры окружающего возд}ха в области борнов не превышают прелелов t5 ОС:

- для ИКНМ: для устройства БОМ (lev 2) полуrенные значения приведенной llоI,решности из-
мерений напряжения модуля не превышают пределов +0.5 %:

- дJIя ИКТ-1, ИКТ-2: для устройства БУС (lev З) по,rl,чеrrные значеIIия приведенноt-л погрешно-
сти измерений силы тока не превышают преде-цов, указанных в таблице 5;

- для всех ИК: для устройства БАРС (ler,4) успешно выполнено опробование и trpoBepкa про-
граммного обеспечения.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки кalкдого компонента ик (БАк. Бом, Бус. БАРС) офорr.rляют cBe:le-

ниями, вю,lюченными В ФедеральныЙ информаuионНый фонЛ по обеспечению единства изrtеренttй
в соответствии с порядком, установленным действующим законодательство\{.

11.2 ПОЛОЖИТельные результаты поверки каждого коNlпонента ИК офорлrляют в cooтBel,c гв1.111

с приказом Минпромторга N9 2510 от 3 l .07.2020 в действующей редакции. При заяв.,lении ,rltца
предоставившего ИК (БАК, Бом, Бус. БАРС) на поверк)' допускается оформление сви]ете.lьства о
поверке.

11.3 При положительньIх результатах поверки в Паспорт компонента ИК (БАК. БОМ. БУС.
БАРС) наносится Знак поверки.

l 1.4 ОТРИЦаТеЛЬНые ре3ультаты поверки офорrt.lяют ts соответствлlи с llpliкaзo\I Минпроrtrоlr_
га Nq 2510 от 31.07.2020 в действуюцей редакции. При заявлении лица предоставившего ИК (БАК.
БОМ, БУС. БАРС) на поверку допускается оформление извещения о непригодности.

l2
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ПРИЛОЖЕI{ИЕ А
(обязате"rьное)

Основные метрологIlческлIе харакl,еристикIt

Таблица А.1 -М логические ха ИСТИКИ ИКНА
Значения

l)

+ 0.5

Таблица д.2 - М логические ха е истltкlt ИКНN,{

Значения
от 16,0 до 57.6

i 0.5

l) ЗНаЧеНИе U*HoM указывается в паспорте БОМ - опреlе;rяется ко,цичество]\{ aKK\,\I\ jlяl,орOв в
\lo ле.

Таблица д.3 - М огические истики ИКТ
Значения

икт-1 икт-2
l00 200

600 750

+0 5 +0.5

+2.0 +2.0

п и изме H!lt1 cl,tjlb1 тока ts.lr} х нап в.lенtlя\

Таблица А.4 - М ологические ха ИСТИКИ ИКТБ

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измере-
нии температуры воздуха в области борнов. в диапазоне Te!t-
пе от 0 "С до 70 "С, "С

значенлlя

наименование характеристики
Постоянное напряжение, HoMиHarlbHoe значение UuHo1,I. В
Пределы допускаемой приведенной к номинальному значе-
нию погрешности измерения напряжения ИКНА в диапазоне
изме ения нап яжения 2,0<U<3,9 В. %

Наименование характе pltc I ltкrl
постоянное на жение, номинмьное значение, U,,Holrt. В
пределы допускаемой приведенной к нолtинапьному значе-
нию погрешности измерения напряжения ИКН в диапазоне

жения 0,8,Uл,ном<U<1,25.U,,ноrr. %о!1з\1 ния

Наименование характеристики

Сила постоянного тока. номинilльное значение. Iнопt, А

Сила постоянного тока. N{акси]!I&lьное зtlачение IlIaKc

Прелелы допускаемой приведенной к нолtинальноNIу значе-
нию погрешности измерения силы тока в диапазоне измере-
ния силы тока 0,02IHoM < I<1,2lHolr, %о 

] )

пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ния силы тока в диапазоне измерения силы тока l .2 IHorr,t <

I< IMaKc, Ой l)

Наименование характеристики

l]



ПРИJIОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Краткое руководство по работе с спо БуС при поверке

Б.1 Считывание данных и измерительной информачии в процессе поверки IlpoвoJl] гся с ис-
поль3ованиеМ спо Бус. Ниже привелены примеры рабочих окон СПО БУС (Програlrлtа trастройкll
СУАБ), используемых при поверке.

При запуске спо Бус открывается основное окно (Рисунок Бl). В основном окне автомати-
чески отображается значение силы постоянного тока (икт_l, икт_2), измеряемой судБ комБдт.
кроме того, по нажатию соответствующих кнопок возможен переход в другие окна:

- по кнопке кАппаратура> на верхней панели инструментов - окно отображения заводск[lх
номеров и идентификаторов ПО для СЧ. опрашиваемых БУС;

- по кнопкам в виде зелёных квадратов (обозначаюш_tих отдельные БОМ) в об.пасти кБа.гарея>
в верхней части окна - окно детаJ,Iьной информации о состоянии каждого БОМ и работающих сов-
местно С ним БАК. В данном окне доступна информация о значениях постоянного напряr(еtlttя
(ИКНА И икнм), температуры воздуха в области борнов (ИКТБ).

Прочая отображаемая СПо БУС инфорлrачия и окна в процессе поверки не ltсIlg-1ьз\ l.ll,ся.

(araло. Пa{aюр'
1

Е
].i l ltj{)

ll р ) ' , -'lll I

_)

г elý

210q29 сбо{' лý 5 0ja9 ý orp,rc s фФ. о3о c.r сбоi' 8i{ý 2726 10.62 RRR: 5|5
На рисунке покtвано
l - кнопка кАппаратура> верхней панели инстументов для доступа к окну отобра;кения заво,lск}l\
номеров и идентификаторов ПО лля СЧ, опрашиваемых БУС;
2 - блок кБатарея> с кнопкalми доступа к окнам детальной информачии о состоянии ка;кдого БоМ
и работающих совместно с ним БАк, обозначенными зе,jtеными квадратами:
3 - поле отображения значение си-тIы постоянного тока (ИКТ- l. ИКТ-2).

Рисунок Б.l - Пример основного окна СПО БУС

Б.2 ПРИ Нажатии на кнопку кАппаратура> (Рисунок Б.l) автоматически открывается окно.
показанное на рисунке Б.2. БуС сканирует опрашиваемую им сеть (БОМ и БАК) и выводит упоря-

l4

ý:f;:Il

3, l96

|, А /.1,tili

мп-546. j l0556_2024
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доченньiй список СЧ в поле (СУдБ)) в -цевой части окна программы. Каждая запись в это\{ по,lе со-держит заводской номер СЧ и идентификационный номер llO.

2

Алrlarrrхц apxrt dy!,a сУдб

&rrqr CBprqrt 3rcrygr \ l
БУс :

Бом- 1 :

ЩК-1:
Б.Ах-2 :

ЕЖ-З:
ЕЖ-4:
EOt1-2 :

ЕА8-1:
Ем-2:
ЕАк-з:
Б.Ж-{:

На рисунке показано
l - поля отображения зtlводских номеров СЧ
2 - поля отображения идентификаторЬв ПО СЧ

Рисlъок Б.2 - Пример окна отображения заводских номероВ и идентификаторов По д,.rя СЧ. опра-

Б,3 При нажатии на кнопки панели кБатарея) основного окна СПО БУС автолrатически откро-ется окнО детальноЙ информациИ о работе БОМ и опрашИваемых им БАК (рисунок Ь.3), В этоrrОКНе ОТОбРаЖаЮТСЯ ЗНаЧеНИя постоянного напря;кения (tсанаrы ик}IА. икнЙj. iпо,r.пия те\lпера_ТУРЫ (ИКТБ). Также в отдельном поле отображЪется заводской номер опрашиваемого БОМ.

шиваеллых БУС

[ 0301- 011о1]
[02 01-00з? 9 ]

[ 0101-00102 ]

[ 0101 - 0 0117 l
[ 0101-0012о]
[ 0101- 0011о ]
[ 02 01-00з7 8 ]

[ 0101-0010{ ]
[0101-0010з ]

[ 0101- 00].12 ]

[0101-00115]

0000з001
000.1005

00002 00 9
00002009

0 00200 9
0000200 9
0004005

00002009
0002009

0000200 9
0000200 9

I5
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Параr.,tеФы БО[1

10

Es
0

l

2

-6о
Ё;3

0

с

J
Е
з.

ФrоzLс l0o.o 9a

Arual+J(l к)ц: N91

0

э

-+

Прохоё: бЗ92 сfuб: "25а5 -з9.8 %

На рисунке показано:
1 - поля отображения значений постоянного напряжения (кана.rы ИКНА)
2 - поля отображения значений температуры воздуха (каналы ИКТБ)
3 - поле отображения заводского номера опрашиваемого Бом
4 - поле отображения значения постоянного напряжения (кана,т ИКНМ)

Рисlъок Б.З - Пример окна отображенИЯ детаr]ьной информации о работе БОМ и опрашивае\{ых Ll\l
БАк

@@ @

]6
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Краткое руководство по работе с ПУМ при поверке

B.l При проведении опробования и идентификачии ПКУ БАРС испо,пьзуется r.rol1,,rb ПУ\4"
ВхОДящиЙ в состав стенда (при первичной поверке) или в состав БС (при периоди.tеской повсрке нх

месте эксплуатации).

При подаче питания на ПУМ отображается основное окно (Рисунок B,l). Д"rя проверки иден-
тификатора ПКУ БАРС необходитuо открыть окно логирования и контроля версии ПКУ БАРС--. Это
окно доступно при нажатии на кнопку кЛогирование> основного экрана.

При нажатии на прямоуго,-Iьник с обозначением акк\,Nrч.iяторной батареи открывается oкllo
детaIльных данных об элементах БС. В том числе в это\,t окне дос,г"t-I]ны ]начlения IIос IоянIItlI,о

напряжения и температуры воздуха вблизи борнов аккумуляторов (Рисунок В.З).

При нажатии на кнопку <Журнап аварий> откроется окно )к},рната аварий. г:е воз\lо]Iillо прс)-

смоlреть зафиксированные СУАБ КОМБАТ аварийные события (Рисунок В.4).

в отдельном поле основного окна доступно значение силы постоянного тока (рисl,нок В.1 )

,)

-220в

_+

al
Попьзов,зтопь

АКБ-l G

BBcorHi ror рлрrдr АХб
8r,;<с,rяi ro< )а9rдJ АКб
8rкоrоэ вапряхrrgr Д3
Hxltca к.rпрr.хa*lra дз

Bu<oxor rtrocpiTypa АЭ
Няlхаr rtчпоратурз А3
На;tпр,rвхость СУАБ

],|. i r.l ]jрiдil

Hrnp!r..*ra АКб (8)

lоц Жб {д}

Ocr t*xocrb (дЧ
soc (1)

iJ дЗ i8l чrя /ср.}я.х.
1АЗ .С)ч,.х/срl'хзхс

l?-09.202/.
09:06.05

3005
l5,0э

3.1з 320 з22
Б,Ф 26.00 2?.с:

На рисунке показано:
l - кнопка открытия окна логирования и контроля версии ПКУ БАРС,
2 кнопка открытия окна данньш об АКБ,
3 - поле отображения силы постоянного тока заряда (со знаком <минус>) и-ци разря:lа (без знака)
(иктБ-1, иктБ-2) Бс,
4 - кнопка открытия <Журнала аварий>.

Рисунок B.l - Пример основного окна ПУМ
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Авторизация

Логин:

Пароль:

Идентификатор ПКУ БАРС

На рисунке показztно:
1 - идентификатор версии ПКУ БАРС

Рисlнок В.2 - Пример окна логирования и контроля версии ПКУ БАРС

2\4
!2]aý6rarю

В... U 
^э 

(в)

с9 UАэ i8)

^R
пользователь

АкБ_] мА]

1?.09.2024
09:04:05

J

irзi*фi 0.6! 0ý0 0.5 0я а}с сr9 пя 0j0 m ?0

бU(t)лзtвj oli 8]l 02i 0ф 009 об iot 0ф 0ф 0l{

На рисlъке показано:
l - поля отображения значений постоянного напряжения (канаrы ИКНА.1
2 - поля отображения значений те\{пературы воздуха (каналы ИКТБ)
5 - поле отображения значения постоянного напряжения (кана.т ИКНМ)
6 - кнопка открытия кЖурна,та аварий)

Рисунок В.3 - Пример окна дет.lльных данных об элементах БС

ч.12.1
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В окне журнала аварий доступен к просмотру список зафиксированных системой аварийных
ситуаций.

АВаРИйНЫе Ситуации, причина KoTopblx установлена и устранена, подлежат квt!l ироваIil]ю.
ЭТУ ОПеРаЦИЮ ПРОВОдит эксплуатирующий персонал БС. Квитирование провод!lтся Ha)I(aTlle\l на
КНОПКУ ККВИТИРОВать аварию)> в нижнеЙ части экрана. Не квитированные аварии отобра;каются в
журна"'Iе красными строками (как показано на Рисунке В.4), после квитирования цвет cTpoкll \lеня-
ется на белый или желтый.

1

Ав

п ол ьзовател ь

Жур нал
аварий

11.09.202ц
09:04:0 5

На рисунке показано:
1 - поле отображения аварий журнала аварий

Рисунок В.4 - Пример окна журнача аварий

Прочие возможности, предоставляе]r{ые ПКУ БАРС и информачия. отобра;ttаеrтая в paз,lIltI-
ных окнах ПУМ, в процессе поверки не используются.

Дата Начало Событие0кончание

l9

Тип

Выгрузить
данные

Показать предупреждения Кв ит 1,1ро ват ь авар!.1ю
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

схемы подключения компонентов Ик при поверке

Рисlъок Г.1 - обозначения контактов сип комБАТ дJIя подкJючения коrIпонентов ИК к
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БАк

на схеме обозначено:

v - средство измерения постоянного электрического напряжения

ПК - персональный компьютер с установленным СПО БУС
Неиспользуемые контакты СИП КОМБАТ условно не показаны.

Рисунок Г.2 - Схема подключения БАК при поверке ИКНА

Персоноtlънui

БOп

}]г
-[-

Неиспользуемые контакгы СИП КОМБАТ условно не показаны.

обозначения:

ПК - персональный компьютер с установленным СПО БУС
V , средство измерения постоянного электрического напряжения.

Рисунок Г.3 - Схема подключения БОМ при поверке ИКНМ.
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ПЕанапныi коппьопер

i_l

Буt

,-1-

На рисупке обозначено:

и- средство измерений постоянного электрического наllряжения
J- источник силы постоянного тока, диапазон воспроизведения до I00 д
ДГ- датчик тока, входит в состав БУС
ГlД - эталонный шунт
Неиспользуемые контакгы сип комБАТ условно не покtваны.

Рисунок Г.4 - Схема подключения БУС при поверке ИКТ (ИКТ-l. ИКТ-2)

Лергонапъныi коппь ilпрр

БАрt

Рисунок Г.5 - Схема подключения БАРС при поверке
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