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1 обшrrе полоzкенпя
Насто_щая метод{ка поверки примеЕrIется для поверки пивеJпilрв элекгроппьн FOIF

(далее - нивелиры), призводства Sчztrоч FОIF Со., Ltd., КНР, применяемьD( в качестве рабо.птх
средств измерппй, и устанавJIимет методику rх первитrой и периодлческой поверки.

Опрделение метрологических характеристик в pllмKaix проводп,rой поверюl
обеспечиваgг передачу единшцы плоского угла методом непосредственного сJIиqепия от рабочегО
эталона l-го разряла в соответствии с ГосударственноЙ поверо,пrоЙ схемоЙ дIя средств

измерений плоского угла, угвержденной приказом Федерального aгентства по техяическомУ

реryлироваIrию и метрлогии от 2б ноября 2018 г. Ns 2482.
В результате поверки должны быь полгверждены следующие метрологические

трбования, приведенные в таблице A.l Приrrожения А к настоящей мfiод,lке поверки.

2 Перечешь операцшй поверкR средgгв пзмереппй
При проведении поверки средств пзмерний (да.пее - поверка) долкны вьшолIUпься

операции, указаншrе в таблице 1.

Таблица l - Оп по

3 Требовашия к усJIовпям проведепшя поверкп
При провепенИи поверкИ должяы собrпОдаться следующие условиJI пзмерний:

- температура Окрr<ЙщеИ срлы, "С от миЕус 20 до п-lпос 50,

прчмеiанuе: прч провеdенui uэuеренu условuя окруэlсаюulей среdы среdсmв поверкч

dолэсньt сооmвеfпсmвоваmь пребованtlяu, прuвеdённым в 11х экслlJlуапацuонной dокуменпацuu,

4 Требования к спецшаJrпстдм, осуществляющпм поверку

К проведенlто поверки допускirются лица' изу{ившие эксIlлуатдlионЕую док}ментацию

2

обязательность
вьшоляения операций

по п

Номер раздела (пункга)
методлки поверки, в

соответствии с
которым выпошtяется

оп поверкипо ке
перви.*rой периодической

Наименование операции

,|

8.1ДаДаKoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробованки

изм
8.2ДаОпробование

поверке и
(при по,щотовке к

опробовании средства
изм и

9ДаПроверка програDrмЕого обеспечения
с изм

10!а,Ща

1 0 1ДаОпрделение угла i нивелира ,l
средrего квад)атического откJIонения
измерний првьшений на l tor

двойного хода при электрнном
считывании

|0.2.Ща!аОпрделение угла i нивелира и

среднего квадратического откJIонениjI

измерепий превышепий на 1 ror

двойного хода при оптическом
считывании

поверке
ДаВнешний осмотр средстм измерений

Да

Да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия ср€дства измерний
метDологпческим требованиям

!а
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на поверяемое средство Езмерепd, ср€дстм поверкп. .Щля првелешtя поверки достатоIIно
о.щого пов€ритеJIя.

5 Метрологическпе п техвпческпе требованиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны применятъся средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С п ки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzl}{ поверки,

необходимые для проведения поверки
Измерители вл:Dкности
и температуры ИВТМ-
7, рег.}Ф 71394-18

Средства измерений температуры
окружшощей среды в диапазоне измерений
от минус 20 ОС до плюс 40 "С с абсошотной
погрешностью не более l ОС;

п. 8.1 KoHцorb условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средсткr
измерний)

Стенды универсдrьные
коJIJIиматорные ВЕГА
УКС, рг. Nq 854б6-22

Работrй эталон l-го разряда в соответствии
с Государственной повертrой схемой дlя
средств измерний Iшоского }гла
угвержденной приказом Федераrьпого
агеЕтстм по техническому регуJп{роваЕпю
и метрлогии от 26 ноября 2018 г. Ns 2482 -

Стенд универальньй кол;шматорпьпi,
предел допускаемого сре.щего
квад)атического откJIонения
воспроизведения коIггрольпьD( }тлов не

более 0,3";

Рулетки измерительные
метilJIJIические
торговой марки
"Ка;шбрн", рег. ]{Ь

716б5-18

Вспомогательное оборудовапие:
Средство измерений длины в соответствии
с Государственной поверо,пrой схемой дIя
ср€дств измерний дшItы в д{апазоне от
l ,l0-9 до l00 м и дмн волн в дliшазоЕе от
0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом
Федершrьного агентства по техяи.Iескому

реryJшрмнию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Ns 2840 - рулетка измеритеJIьIIм,
КТ3 по ГОСТ 7502-98;

Баrшrлак геодезический
RGK Gвз

Башмак геодезический - 4 tгг.;

Высотный стенд
соответствии

в
с

ожением Б

Высотный стенд;

Стенды универсаJIьные
коллиматорные ВЕГА
УКС, рг. Ns 85466-22

более 0,3";

п. l0.2 Определение

угла i нивелира и
среднего
квадратического
отклонения измернrпi
првьшпений па l I<rrr

двойного хода при
оптическом
с(штыв:lпии

з

п. l0.1 Опрделеlше
угла i нивеrшра и
среднего
квадратического
откJIоненпя измершй
првьппений на l rcIr.r

двойного хода при
электронном
сlштывании

рабо,пrй эта.пон l-го разряла в соответствии
с Государственной повер,пrой схемой дtя
средств измерний плоского угла'
угвержденной приказом Федера.lьного
iгеЕтстм по техническому реryлирваЕию
и метрологии от 2б ноября 20l8 г. Ns 2482 -

Стеlrд 1ъиверальньй кол.lшматорньй,
предел допускаемого сре,щего
квадратиtIеского откJIопения

воспроизведепшI KoIITpojIьHbD( углов Ее
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6 Требовавпя ýс.,повпя) по обеспечешпю безопдспосгп проведения поверкш

ПрЙ првелеппи поверки, меры безопасности доJIrюlы соответствовать трбованияlrl по

технике безопасности согласно экспJIуатационной докуIrrептшlии на поверяемое средство

измерний, средстм поверки, Правилaltt,{ по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

7 Внешнпй осмотр средства rrзмеренпй
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям:
- соответствие вItешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описанпи типа;
- маркировки цебованиям описания типа;
- отсугствие мехaшических повреждений и других дефектов, влияющих па

эксплуатационные и метрологические характеристики издеJшя;

- комплектность, необходим м Для проведения измереЕий, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если переwrслепные требованиJI не вьшолItяются, ср€дство измерний признllют

непригодlым к применеЕию, дшьнейшие операции поверки sе пропзводгг,

4

Перчень
рекомендуемьD( средств

по ки

Операчии поверки,
требующие применение

по ки

Мегрологические и технические
трбоваrrия к средсткм поверки,

необходлмые для по
Рейки нивелирные
телескопические RGK
TS_3, RGK TS-4, RGк
TS-5, RGK TS-7, рг. Л!
74098- 19

Срдство измерний длины в соответствItи
с Государственной поверо.пrой схемой для
средств измерний дшны в дllшазоЕе от
1,10-9 до l00 м и длин волн в дiапазоне от
0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом
Федерального агентства по Texни.lecкoмy

реryJIиркмию и метрологии от 29 декабря
2018 г. J{b 2840 - Рейки нивелирные, длиной
не менее 3 м, отклонение длины интервала
не более 0,5 мм;

Рулетt<и измерительные
Вспомогательное оборудование:
Срдство измерний лпины в соответствии
с Государственной поверо.rrrой схемой дrя
средств измерний дшны в дlrшазопе от
1,10-9 до l00 м и длин волн в д{iлпазоне от
0,2 до 50 мкм. угвержденной приказом
Федера.ltьного ilгентства по техпп.Iескому

реryJшрвiшию и метрологии от 29 декабря
2018 г. ]ф 2840 - рулежа измеритеJIьн:u,
КТ3 по ГОСТ 7502-98:'

БаIшлак геодезический
RGK GB3;

БаIшr,rаки геодезические - 4 пrт.;

Высотный стенд в
соответствии с

жением Б.

высотный стенд:

примечшrие: .щоrryскается использовать при поверке друпrе }твержд
аттестованные эталоны едlниII велиtшн, средства измерний угверждённого типа и поверенные,

енные и

в таблице.гическим ваниям,щие м

метzulлические
торговой марки
"Калиброн", рег. Nч

71665_18
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8 Подготовка к поверке п опробовrвие средствr пзмереппй
8.1 Копцо.ть условий поверки.
Перд прведеrпем работ средство измерений и зтlшоны должны бьгь по,щоювлены к

работе в соответствии с экспJryатдцrонной докуtиентацией на ню< и выдержаны uе менее 2 часов
при постолшой теллературе, в условил1 приведённьD( в п. 3 настолцей меmдlки.

8.2 Опробование
При опрбованшr прверить:
- отсуtствие качки и смещений неподвижно соедlнённьп< дета.лей и элементов;
- Iшавносlъ и равномерность движенriя подвижньж частей;
- прalвIrJIьность кtаимодействпя с комплектом принадлеIсrостей]
- рботоспоmбность всех функIиона.lьньпr режимов и узлов;
- прверитъ правиJIьность ycтaнoBкrl круглого установоIlного урвня. Подьёмньпrи

виIrтаIt{и подставкп нивеJIира ycTaHoBIlTb пузыфк круглого установочного урвЕя на середFIrу,
поверЕугь нивеJпrр вокруг вертикаJIьной оси на l80o, при зтом пузыЁк урвItя не доJDкеп
откJIоIIяIься от средrего положенrrя. Есrпr условия не соблодаются необходпrrо првести
юстировку урвЕя, дIя этого половину откJIонениjI устдшФ юсIирвоIIными винтами урвIrя,
д)угуIо половину - подьемными впнтами нивеJшра. Прверку повторяют и при необходrмости
clroBa юстируют до тех пор, пока пузырек не будgг фиксирокlться в средlем положении.

Если перw-rсленные трбоваrия Ее выпоJIняются, средство измерний прк}наюI
непригод{ым к применению, да.lьнейшие операции поверки не призводяI.

9 Проверка программпого обеспечеrrrrr средствr пзмеренпй
9.1 Проверка всгреЕного микрпрограммного обеспечения (МПО).
Вкrпошть срдство пзмерний.
В главном меtпо выбрать раздел <FunctionD, далее накать кнопку < >. Верия

пргрaJvмного обеспечения отобразиться на экране.
Резуlьтат прверки счштllJот положительным, есJIи

- наименомЕие ПО соответствует указанному в описании типа
- Еомер версии ПО не rшже указанного в описании типа.

Есrш пер.пrсленные трбоваrия не выполЕяются, средство измерний признаюI

непригодlым к применению, д:uьнейпше операции поверки не призводят.

10 Определеппе метрологшческшr характершстпк tl подтвер2rцеппе соответствпя
средства пзмеревпй метрологшческим требоваппям

10.1 Опреде.пенпе угла i нивелира п среднего квддратпческого отlспонеппя

rrзмерепий превышеппй на 1 км двойного ходs прп электропном счrтывдпии 
_- 

10.1.i ,Щля определенИя среднегО квадратическоГо откJIоненllя (далее - СКО) измерений

превьшений на l rш двойного хода необходлмо пред&rрительно определить глiвное

геометрическое условие Itивелира значение угла между визирной осью зрительной трфы и

горизоктаьной лшlией (угол i). Угол i опрделяется Еа коJlлиматорном стенде в соответствии с

государственной повер,шой схемой для средств измерений плоского угл4 н:шример, на стенде

уIIиверсаJIьном коJLлиматорном вЕгд укС (далее - стенд) по шкале автокоJшиматора как

ЬрдrЬ" арифметическое из цЁх результатов измерний, гле j=l...n - номер измерения, по

формуле _- ZT=,ii
-__"ари(р. п

,щля этого необходлмо привести нивелир в рабочее состояние в соответствии с

руководством по экспJryатацпи. Устшrо"ит" нивелир на cToJmK степда соосно с трубой

горизоЕтальноГо чвтокоJlлимаТора стенда. ПодъёмньшИ винтlми подставки нивелира привести

визирную ось нивелира в горизонтzлльIlое полоr(ение при этом пузьтрёк круглого успlновочного

}рой должеЕ быгi выведен на середину. Сфокусирвать зрительную трубу нивелира на

5
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избрФкеше сетки aBToKoJlJIиMaTopa. Дш определеЕия угла i необходпt{о испоJIьзоваIъ пIкаJIы
Р4 п Р5 автокоJIJIиматора с сеткой нлпей в соответствии с Рпсукком l. I_1епа делеппя шкал
составляет 10'.

I

lJ +rяll+---l-
|...-----т-*-, -Бl
l._r, |'-pl

Рисунок l - Сетка нитей горпзонт:lJIьного автоколлиматора стенда универсаJIьного
КОJIJIИМаТОРНОГО ВЕГА УКС

Смещение средней горизонпrльной нити сетки нитей нивелира относитеJБно цента
шк:шы alвтокоJIлиматора характеризует главное геометическое условие нивелира - угол i.

Значение угла i не должно првьппать l0'.

Ct Tl

6

бt= , п
i=1

п-L
2

гси

10.1.2 СКО измерний првьппений на 1 rш двойного хода опредеJIяется на полевом
высотном стенде.

Полевой стенд дш поверки нивелиров вкJIючает в сФя нивелирн},ю сеть, образующую
на местности фиryру в виде прямоугольника с размерarь{и сторн а = 100 м и Ь: 30 м, вершины
которго закреплены репер:ми. На каждом репере неподвижно и вертик.uIьЕо устllнавливalют
нивелирные ст:мции. Станцlдо II фисунок Б.lа Приложения Б) располагают в центре фигуры,
станции I и III - на продольной оси па расФоянии примерно 10 м по обе стороны от станции П.

Станции IV и V фисунок Б.lб Приложения Б) располагают на расстоянии прш{ерно 50 м по обе

стороны от станции II.

Со станций I, П, III и стдпщi II, IV, v пркладывают ДВ:r ЗаII{кпУIЬD( нивелирньD( ход4
пивеJIируя тоIIки в последовательности 1- 2- 3- 4- l, набирая пряr4оЙ ход длиной около 1

IG.t.

Затем в обратньпк ходtrх осуществJlяют нивеJшрвiшие точек в последомтельности 1-
4--з-1-|.

.Щля определения СКО измерений превъ,шепий на l км двойного хода dl, lшфровом

ре)ю{ме, после проложения fiивеJшрЕьD( ходов поJryIшть невязки в пряrrом /no,i и в обрапrом/оарi
ходах. Под невязкие хода поним:tют откJIоЕение измернной нивелиром с}ммы пр€вышений от

теоретического значениJI, равного нулю. Рассчитать Еевязку f в ,шойном ходе как средIее

значение между прямым и обратньп.r ходом. Провестп измереЕия не мепее 3 раз.
СКО измерний првьшrений на l км двойного хода dл опрдеJIяется по формуле
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где dl,- СКО измерний првьппений на l rcrr двойного ход4 мм;
Ё невязка в Ёом двойном ходе, мм;

_ ElL,/i
n

- среднее арифметическое цз п paccпlTaнIlbD( значений невязок в.щойшп<

хода(, мм;
и - число двойнъл< ходов.

Значепие погрешности измерений не должно превышать значений, укil:}arнных в
Приложения А к настоящей метод,Iке поверки.

Если перчисленные трбования не вьшоJIЕIIются, средство измерний призпiлют
непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производгг.

10.2 Опрелеление угла i нпвелпра и среднего квадратпческого отклопеппя
пзмерепий превышенпй на 1 км двойпого хода прп оптическом счЕтываЕIlи

Опрделение средrего квадратического откJIонения измерппй првьшенrй на l ror
,щойного хода при оптическом считывaшии прводится tlналогично определению среднего
квадратического отк;Iонени;I измерний првь,шений па 1 км lЕойного хода при элекгронном
ФштымЕии при этом используются рйки нивелирные со штрID(овой шсалой, снягие отсчётов
по рейкам осущестыlяется визумьно.

Значение средrего квадратического откJIонения измерний првышений на 1 rcM

двойного хода не доJDкно превышать значений, указапньD( в Приложенип А к пастоящей
методике поверки.

11 Оформленпе результатов поверкш
1 1 .l Сведения о р€зультате и объёме поверки средств измерений в цел-п< подтверждеIrия

поверки должны бьrгь перданы в Федеральпьй Iшформационньй фонл по обеспеченrдо
ед.rнства измерений.

11.2 При положитеJIьЕъ,D( р€зультатalх поверки средство измерений признается
пригод{ым к применению.

Вьцача свидетельства о поверке и средства измер€ний осуществляется в соответствии с

действующим законодательством.
Нанесение знrжа поверки на средство измерений не предусмотрено. flпомбирваrше

средства измерений не производ.rтся.
11.3 При отпцательньD( результiлтalх поверки, средство измерений признчЕтся

непригодlьш к применеЕию.
Вьцача извещени;I о непригодlости к примецению средства измерений с указанием

ocHoBEbD( приtшн непригодности осуществJUIется в соответствии с действуюшщм
зilконодательством.

f

Ведущий инженер по метрологяи ЛОЕИ
ООО <ПPOMMAIII ТЕСТ Метрология) К.А. Ревин
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Прилоясенпе А
(обязательное)

Метрологпческпе характерпстпки

Таблица А.1 -
Наименование характеристиюr Значение

Модификация
FoIF

ЕLз02А
FоIF
ELO3

Угол i нивелира (угол между визирной осью зритеJIьпой трубы и
горизонта:lьной плоскость), не более

l0,

.Щоrryскаемое среднее квадратическое откJIонепие измерний
првышений на 1 км двойного хода при электрнном счптымIlии, мм:

- по кодовым инмрным рейкам В3020, В3030
- по кодовым фиберглассовьпr рейкам В2620, В2б30
- по кодовым :tJIюминиевым р€йкам В2650

0,,|
1,0

1,0

0,3
1,0

0l

,Щопускаемое среднее квад)ати.Iеское откJlонение измерений
првьrшений на l км двойного хода прц оптическом с,ппшании, мм 1,5
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Прплоясенпе Б
(бязательное)

Схема высотного стенда

ш

а)

б)
Рисунок Б.1 - Схема полевого стенда
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