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1 Общие положешия

Настоящм методлка поверки распросцаняется на комплексы внутритрубной

ди€гностики HEATSCAN КМВТД-01 (да,rее по тексту - комплексы), производства ООО
<Октанта>, г. Санкт-Петербург, применяемые в качестве средств измерений, и

устапавJIивает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Комплексы внутритрубной диzгностики HEATSCAN КМВТ.Щ-0l не отrосятся
к многоканaUьным измеритеJIьным системzш\.{, многопредельным и многодиапа:}онным

средства]\{ измерений, не состоят из нескольких zlBToIIoMHbD( блоков и не предназначены

дJIя измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньtх
измерительньD( каналов и (или) отдельньD( aBToHoMHbD{ блоков из состава комплексов для
меньшего Iмсла измеряемьrх величин или на меньшем числе поддиaшазоЕов измерений не

предусмоlрена.
1,2 Комплексы до ввода в эксплуатацию подлежат первиIшой поверке, в процессе

экспJryатации - период]ческой поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается кaDкдьй экземпляр комплексов.

1.4Периодической поверке подвергается каждьй экземпJIяр комплексов,
находящ.rйся в эксплуатации, через межповероIшые интервалы, а также комплексы,
повторно вводимые в экспJIуатацию после их дJIительного хранения (более одного
межповерочного интервала).

1.5 Поверка комплексов в сокращенном объеме не предусмотрена.

1.6При поверке должна бьrгь обеспечена прослеживаемость комплексов к
Государственному первиIшому этаrлоЕу единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в

соответствии с лока-ltьной поверочной схемой, структlра которой приведена в приложении

А к пастоящей методаке поверки. Реализация методики поверки обеспечена пlтем
передаIм единицы лпины методом прямьD( измерений.

1,7 В результате поверки должны быть подтверждены следуощие
метрологические требовшrия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - ологические ха истики
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений толщины стенки трубопровода в зоне

расположениJI дефектов типа (плоскодоЕное сверление>:

- дефекты диаметром 10 мм:

- при толuшне стеню.r трубопровода l0 мм

- дефекты диаметром 20 мм:

- при толIщ,IЕе gтенки трубопровода 8 мм

- при тоJпщ.ше стенки трубопровода 10 мм

- дефекты диаметром 30 мм:

- при тошщлне стенки трубопровода 8 мм

- при толщине стенки трубопрово да 10 мм

от 0,57,Н до 0,62,Н

от 0,55,Н до 0,63,Н
от 0,57,Н до 0,80,Н

от 0,51,Н до 0,69,Н
от 0,51,Н до 0,7з,н



наименование характеристики Значение

. в ди.lп.воЕе измерений от 0,51,Н до 0,73.Н

*1

+1
Минимальньй д.rаметр (порог чувствительности)
вьU{вJu{емого дефекта типа <сквозное сверлениеD, мм, не
менее:

- при толпlине стенки трубопровода 8 мм
- при толщлне стенки трубопровода 10 мм

и толщине стенки вода 14 мм

J
4
5

н - номинальнrш толщина стенки трубопровода, мм.

Наименование операции

обязательность
вьшолнения опершlии

поверки при

Номер раздела
(пуuкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операциJl поверки

Первичной
поверки

Периодической
поверки

Внешний осмотр и проверка
маркировки да да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений да да 8

Проверка програlпlмного
обеспечения да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим,требованиям

да да 10

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
толщины стенки трубопровода в зоне расположениJI
дефектов типа (плоскодонное сверление), мм:
- дефекты диаметром 10 мм:

- при тоJпщ.lне стенки трубопровода l0 мм
. в ди.lп.воне измерений от 0,57.Н до 0,62.Н

- дефекты диаметром 20 мм:

- при толIщ,Iне стенки трубопровода 8 мм
. в ди.ш.воне измерений от 0,55.Н до 0,63.Н

- при толщине стенки трубопровода 10 мм
о в диапазоне измерений от 0,57.Н до 0,80.Н

- дефекты диаметром 30 мм:
- при тошщlне cTeHK,r трубопровода 8 мм

. в диiш.lзоне измерений от 0,51 .Н до 0,69,Н
- при тоJпцине стенки трубопровода 10 мм

+1

+1

+1

Примечшlие:

2 Перечень операцпй поверки средства измерепий

2.1 .IIдя поверки комплексов должfiы быгь вьшолнены операции, указtlнные в

таб:паце 2.

Таблица 2 - Операции поверки



Нмменование операции

с)бязательность
выполнения операции

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Первичной
поверки

Проверка порога
чувствительности к выявлению
дефектов типа (сквозное
сверление)

да да l 0 1

Проверка диапазона измерений и
абсоrпотной погрешности
измерений толщины стенки
трубопровода в зоне расположения
дефектов типа (плоскодонное

сверлениеD диаметром.

да да 10.2

Подтверждение
средства

соответствия
измерений

ованиямгическим
да да 10.3

Оформление результатов поверки да да 11

2.2 В слlлrае отрицательного результата при проведении одной из операций,

поверку комплексов прекращilют и комплексы призЕalют не прошедшими поверку,

3 Требования к условиям проведенпя поверкп

Поверку следует проводить в нормальньD( условиях окружающей срелы:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относительнilя влrDкность воздрц 9/о ..

..20 + 5;

60 + 20.

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускilются JIиц4 имеющие квалификацию поверителя, знzlющие требования настоящей

методики, ознакомившиеся с эксплуатационной докуллептацией на комплексы и средства

поверки, а такхе работающие в оргаItизации, аккредитованной на право проведения

поверки комплексов.
4.2 ,Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя,

5 Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверки

5.1 ПрИ проведеЕиИ поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3

Периодической
поверки



Таблица 3 - Перечень средств измерений, применяемых при поверке

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

При проведении поверки комплексов необходlлrло соблюдать:

- укаrзания по технике безопасности, указанные в соответствующих

эксплуатационньD( документах на комплексы и средства измерений, оборудование,

примеЕяемь]е при поверке комплексов;

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствal},t поверки,

необходимые дтя поверки

Перечень
рекомендуемьш
средств поверки

п.8 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

Средство измерений
температуры окружающей
среды: диilпiвон измерений от
плюс 10 до плюс 30ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +0,5"С
Средство измерений
относительной влtuкности
воздуха: диапазон измерений от
40 до 80 О%, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *3 7о

Рабочий этаJlон единицы д'Iины в
соответствии с локальной
поверочной схемой: диaшазоЕ
измерений от 0 до 40 мм, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 мм.

Прибор
комбинированньй
Testo 608-Hl
(рег. Nч 53505-13)
Меры моделей
дефектов KMO-I фег.
]ф 92684-24), ди:шазон
толщин в зоне дефектов
от 4 до 14 мм; ПГ +0,5

мм

п. 10.1 Проверка порога
чувствительности к
выявлеЕию дефеюов типа
(сквозное сверлеЕие>

Рабочий эталон единицы длины в
соответствии с лока,rьной
поверочной схемой: диaшазон
измерений от 0 до 40 мм, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 мм.

Меры моделей дефекгов
КМО-1 (рег. No 92684-
24), лиапазон толщин в

зоне дефеrгов от 4 до 14

мм; ПГ +0,5 мм

п. |0.2 Проверка
диапазона измерений и
абсолютной погрешности
измерений толпшны
стенки трубопровола в
зоне расположения
дефектов типа
(плоскодонное
сверление)>.

Рабочий этаJIон единицы длины в

соответствии с лока.llьной
поверочной схемой:
диапазон измерений от 0 до 15

ммо пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,08

мм.
Рабочий этzшIон едиIlицы дlины в
соответствии с лока.пьной
поверочной схемой: диапазоЕ
измерений от 0 до 15 мм, пределы
допускаемой абсолrотной
погрешности +0,5 мм.

Меры моделей дефектов
КМО-1 (рег. J\Ъ 92684-
24), лиапазон толпцн в
зоне дефектов от 4 до 14

мм; ПГ +0,5 мм

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие )"твержденные и
аттестованные эт:Iлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, в таблице.



yKatз:tHшI по техяике безопасности, действутощие на месте проведения

7 Впешний осмотр и проверка маркпровкп

7.1 Внешний осмотр и проверка маркировки комплексов провод{тся визуarльно
слиЕIением с экспJIуатациоrпrой докlментацией и паспортом.

7.2 Проводrrcя прверка соответствия KoMImeKcoB след},юIщп{ требовшл,tл.л:

- соответствие впешнего вида комплексов их описанию и изображению,
приведеЕному в описalнии типа;

- наличие маркировки на поверхности комплексов;

- отсутствие грубьIх мехllнических повреждений, влиrIюIщп на
эксплуатациош{ые свойства комплексов;

- отсутствие следов коррозии на поверхности комплексов;

- отсутствиезагрязнений.
7.3 Комплексы счит:lются прошедшими поверку в части внешнего осмота и

проверки маркировки, есJIи комплексы соответствуют требованиям, указанным в п. '7 .2

настоящей методики.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

8.1 Перед цроведением поверки и в процессе выполнения операций поверки
коЕцошrруют температуру окружшощей среды и относительную влzDкность при помощи
термогигрометра. Условия поверки должны соответствовать требовilниJIм, приведёнЕым в
п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 Есrпr комплексы и средства поверки до начала измерений находлJIись в

кJIиматических условиях, отличных от щазд{ньж в п.3, то их необходимо вьцержать при
этID( условиJD( не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка.

8.3 Поверяемые комплексы и средства поверки подготовить к работе в

соответствии с экспJryатациопЕой докр(ентацией на них,
8.4 Провести опробование комплексов:

- организовать рабочее место в соответствии с п. 1 раздела (ПОДОТОВКА К
РАБОТЕ> РЭ;

- очистить от загрязнеIп,Iй поверхность магнитов и поверхность меры моделей

дефектов КМО-1;

- расположить мaгниты с максимаJIьным соприкосновением с плоскостью

меры моделей дефектов КМО-1;

- провести подготовку стойки генерации тока в соответствии с п. 2 раздела
(ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ> РЭ;

- провести Еастройку тока в соответствии с п. 3 раздела (ПОДГОТОВКА К
РАБОТЕ> РЭ;

- загрузить комплекс в меру моделей дефектов КМО-1;

- устilновить рабочий зазор от 15 до 25 мм между дат.Iиками и мерой моделей

дефекгов КМО-1;

- выполнить скмировalние меры моделей дефектов КМО-1 в соответствии с

рtlзделом (ОПИСАНИЕ РАБОТЫ УСТАНОВКИ) РЭ.

поверки.



- Проверить адекватность вьводrтмой на монlтгор информации.
8.5 Комплексы сtштаются прошедшими поверку в части подготовки к поверке,

если условия поверкй соответствуют требованиям п. 3 настоящей методики, проведены все

процед}ры, предусмотренные пп. 8.1-8.4 данной методики, а также подтверждена

работоспособность и адекватность вывод{мой комплексами измерительной информации.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Провести проверку програJvмного обеспечения (далее по тексту - ПО)
комплексов по следrющей мgгодике:

- вкJIютштъ комIшексы и но}тб}к;

- вкJIюIшть По HeatScan;

- Еа мониторе ноутбука считать идентификационное нalименование и номер
верии ПО.

9.2 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные д.rнные ПО

9.3 Комшlексы сIштаются проше.щими проверку в части проверки ПО, если
идентификационные данные ПО соответствуют зЕачениям, }казанным в таблице 4.

10 Определенпе метрологических хардктеристик средства измерений и
подтверцдепие соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Проверка порога чувствптеJrьшости к выявленпю дефеrсгов типа
(<сквозное сверлеппе).

10.1.1 Проверку порога чувствитеJIьности к вьшвлению дефектов типов (сквозное

сверление)) вьшолIшют с помощью меры моделей дефекгов КМО- 1 (ла.пее по тексту - мера

дефекrов).
10.1.2 Выполпить скzlнирование меры дефекгов по тем секциям в соответствии с

разделом (ОIIИСАНИЕ РАБОТЫ УСТАНОВКИ) р}ководства по эксtrлуатации.

10,1.3 Повторить сканирование меры дефектов в соответствии с п. 10.1.2

настоящей методики не менее тех раз.
10.1.4 Открыть в ПО HeatScan вкJIадки (C-SCAN 300> и <C-SCAN 600> с

ПОЛУЧеНЕЫМИ МШЕиТОГРаММЕlI\.tИ.

l0.1.5 Проверить правильность обнаружения выявленных дефекгов типа (сквозное

сверление> на магнитограмме в соответствии со схемой расположения дефеюов (зояам с

дефеюами соответствует красный цвет, зонам без дефекгов - зелёный);

1 0.1.6 Проапализировать результаты скarнирования.

10,1.7 Комплексы считilются проше,щми поверку в части проверки порога

чувствитеJьЕости к выявлению дефекгов типа (сквозное сверление)), если миниммьные

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО HeatScan
Номер версии (идентификационный номер) ПО 00.01.05 и вьrше
IJифровой идентификатор ПО



диаJ\.{етры (порог чувствительности) выявJuIемого дефекта типа (сквозное сверление)
соответств},ют цебованиям, указанным в таблице 1.

10.2 Проверка диапllзона измерепий и абсолютпой погрешЕостп измерений
толщипы сгенки трубопровода в зопе расположенпя дефектов типа (Флоскодонное

сверление>>.

10.2.1 Проверку диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений
толщины степки трубопровода в зоне расположеЕия дефектов типа (плоскодонное

сверление) проводят при помощи меры моделей дефектов,
1 0.2.2 Проверка проводится в след},ющей последовательности:

- открьпь в ПО вкладки KC-SCAN 300> и <C-SCAN 600> с магнитогрilммами,
полученЕыми по результатаI\{ проверки по п. 10.1 ;

- наводя к}рсор на зоны дефектов типа (<(плоскодонное сверлениеD, считать на

мaшнитогрaь{ме остаточную толщину стенки трубопровода в зонах выявленньп< дефектов и

зафиксировать результаты измерений.

10.2.3 За результат измереЕиrI толщиЕы стенки трубопровода в зоне расположения
дефекта типа (плоскодонное сверление) принятъ средпее арифметическое, которое

вьтчисJlяется по формуле (l):

(1)

где h; - Ёй результат измерениJI толщины стеIrки трубопровода в зоне расположения
дефекта типа (плоскодонное сверление), мм;
й - число измерений.

10.2.4Расс.штать абсолютII},ю погрешность измерения толщины стенки

трубопровода в зояе расположения дефектов типа (плоскодонное сверлениеD (^) для

дефеIсrа типа (плоскодонное сверлениеD по формуле (2):

b_h - hd"i,".", (2)

10.3Подтвер2кденпе соответствия средства измерений метрологическим

требовапиям
10,3.1 Комплексы сIIитаются прошедшими поверку, если по пл. 7 - 9,

соответствуют перечисленным требованиям, а поJryченные результаты измерений по

пп. 10.1 - 10.2 находятся в пределzrх допустимьD( значений, приведенньIх в таблице1.

, Il=, /ri
пrр = --i-

|дё h\"i.r" - деЙствительное значение тоJпдины стенки трубы в зоне расположеншI
дефектов типа (плоскодонЕое сверление)), мм.

10,2.5 Повторить операции пп. 10.2.3 - 10.2.4 для каждого вьulвленного дефекта

типа (плоскодонное сверление>.

10.2.6 Комплексы сtIитаются прошедшими поверку в части проверки диапаlзона

измерений и абсоJrютЕой погрешности измерений толщlны стенки трубопровода в зоне

расположевия дефектов типа ((плоскодоIlное сверление), если диапiвон измерений и

абсолютная погрешность измерений толшц.rны стенки в зоне расположения дефектов типа
(плоскодонное сверлеЕиеD соответств},ют значениям, указанным в таблице 1.



10.3.2B случае подтверждения соответствиJI комплексов метологическим
требованияlu, результаты поверки счит:lются положительными и комплексы признают
пригодным к применению.

10.3.3 В слуrае, если соответствие комплексов метрологическим требовапиям не
подтверждено, То результаты поверки считztются отрицательными и комплексы признают
непригодным к применению.

11 Оформлеппе результатов поверки

11.1 Сведения о результаIaж поверки (как положительные, TilK и отрицательные)
передаются в Федермьный информационный фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

l1.2При положитеJIьцьD( результатах поверки дополнительно по заJIвлению
владельца комплексов иJIи лица, предстtlвившего ш( на поверку, вьцается свидетельство о
поверке средства измерений на бlшажном носителе. Знак поверки в виде отгиска клейма и
(или) нак,тейки н:lносится на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицательньD( результатах поверки дополнительно по змвлению
владельца комплексов или JIиц4 предстllвившего rх на поверку, вьцается извещение о

непригодlости на бумажном носителе.

Нача,rьник отдела 203
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> М.Л. Бабаджанова

Инженер отдела 203
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест> В.К. Костылева
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Приложение А
к МП 203-33-2024

Локальнм поверочнrrя схема для средств измерений параметров дефектов

lд] *

хёOib

Глубиномеры 7, 547
(Рег. Nч 78139-20)

от 0 до 200 мм
IГ +0,02 мм

Штангенциркуль
серии 500

(Рег. Nэ 723б6-18)
от 0 до 150 мм
пг +0,02 мм

Толщиномер
элекtромагнитно_

акустический
EMl40l(EMl40l UT)

(рег. 87l84-22)
от 0,5 до 20 мм, ПГ + 0,08

Мgтод пDямьD( измеDсЕий

Меры моделей дефекгов КМО-1
- толщина в зоне дефекгов от 4 до l4 мм; ПГ +0,5 мм
- диаметр дефектов от 3 до 30 мм; ПГ + (0,5 _ 3,0) мм

Метод пDямьц измсDений

Комплекс внугритрубной диагностики
HEATSCAN (кмвтд_0l )

- толщина стенки 1рубопровода в зоне расположения дефекгов тиIlа
(плоскодонное сверлениеrr + от 0,5l,H до 0,73,Н мм; IГ *1,0 мм

ЕЕ
ул
оЁ
ц?
ЁБ

<,Е
Lч ,-Tr

ц ц.]
]JJ ч<

пм

Примечания:
* -,Щля дефектов типа (плоскодонное сверление)) диаметром от l0 ло 30 мм;
Н - номинальная толщина стенки трубопровода, мм.


