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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
настоящая методика устанавливает 

,гребования к проведению первичной и периодиче-
ской поверок комплекса автоматизированного измерительно-управляющего КИ-ЭБl-Нижне-
вартовская ГРЭС (дмее - комплекс),

При поверке комплекса принимчlют решение о годности каждого отдельного ИК ком-
плекса.

Метрологические характеристики (МХ) и основные технические характеристики ком-
плекса приведены в описании типа на комплекс.

При определении метрологических харaжтеристик ИК комплекса в paMKEIx проводимой
поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:

- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Np 2091 от Государственного
первичного этirлона единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-9l ;

- силы постоянного электрического напряжения и элекгродвижущей силы в соответ-
ствии с государственной поверочной схемой, утверхденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Jф 3457 от Государственного первичного эталона единицы силы постоянного
электрического напряжения ГЭТ 1 3-23;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии С Гос-

ударственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. }lЪ

3456 от Государственного первичного этalлона единицы силы постоянного электричеСКОГО

напряжения ГЭТ 14-2014.
- единицы температуры от Госуларственного первичного этtlлона единицы темпера-

туры в диапазоне от 0 до 3200'с ГЭТ з4-2020, в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений температуры, утвержденной приказом Росстандарта Jф З253
от 2З.12,2022 r.

В результате поверки должны быть подтверждены след1тощие метрологические требова-
ния, приведенные в приложении 1 к методике поверки.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК комплексов в соответствии с зtulвлением
владельца, с обязательньп,r занесением информации об объеме проведённой поверки в Феде-

ральный информационный фонл по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕНЕНИЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке комплексов, приве-

ден в таблице 1,

Таблица 1 - опе ии по ки
обязательность выполнения

операции поверки при
Номер раздела
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым выпол-
няется опера-

ция

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

!а!аВнешний осмотр средства измерений

Да 8Да
Подготовка к поверке средства измерений и
его опробование

9ДаПроверка программного обеспечения сред-
ства измерений

10

ДаДаОпределение метрологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

l1ДаДаОфорпtление результатов поверки

7

Ща



3 трЕБовАния к условиям провЕдЕниJl повЕрки
3. l Опрелеление метрологических характеристик комплексов выполняют в след},ющих

рабочих условиях.
Таблица 2 - Условия ведения пове ки

3,2. .Щопускается проведение поверки в рабочих условиях экспJryатации измерительньж ка-
нtцов комплекса, если при этом соблюдalются условия применения эталонньD( средств по-
верки.
3.3 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки комплексов
должны соответствовать требованиям эксплуатационной докрлентации, а также правил со-
держания и применения эталонов, используемых для поверки, и требованиям зксплуатаци-
онньж докуNlентов применяемых для поверки средств измерений и вспомогательных техни-
ческих средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1. При проведении поверки применяют следующие средства:
таблица 3 Рекомен ые едства пов KLl

ЗначениеПара,vетр
Температура окружающего возд}ха, в помещениях, где установлены
контроллерное оборудование и Пэвм комплекса ос от 0 до +40

от 30 до 80
Относительная влажность возд}ха при 25 'С,Уо, в помещениях, где

установлено контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса, 7о

от 80 до l08Атмосферное давление, кПа

Перечень рекомен-
дуемьtх средств
поверки

Операции по-
верки, требlто-
щие примене-
ние средств по-

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведения поверки

зl 2

Измеритель-реги-
стратор парамет-

ров микроклимата
ткА-пкл (2б)-д,

регистрационный
Jф СИ ВФИФОЕИ
,76454-19

л.7
Контроль усло-
вий поверки

Срелство измерений температуры окружающей срелы,
относительной влажности, атмосферного давления.
,Щиапазоны измерений:
- температура окружающей среды от +20 до +40 ОС;

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности:
+0,3ос

- относительн:Ul влажность от 5 до 98 7о. Пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности измерения +3 7о;

- атмосферное лавление от 70 до 120 кПа. Пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений ат-
мосферного давления А =+0,2 кПа
Эта.пон единицы силы постоянного электрического
тока в диапазоне от 0 до 20 мА (с функчиями измере-
ний и воспроизведепия), соответств),ющий требова-
ниям к этalлонам не ниже 2 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой, }твержденной
приказом Росстандарта от 0l .l0.2018 г. Jll. 209l.

п.9.1,9.3
Определение
мхик

Ка,тибратор-изме-

ритель унифичиро-
ванных сигнaUIов
эталонный Иксу-
260, регистраuион-
НЫЙ NSСИ В ФИФ
оЕи 35062_07,
Термометр лабора-
торный электрон-
ный LТДБ-Э, ре-
гистрачионный J,,lЪ

СИ В ФИФ ОЕИ
69551- 17

п. 9.2 Опреле-
ление Мх Ик

Этмон постоянного электрического напряжения в диа-
пазоне от 0 до l0 В, соответствующий требованиям к
этaurонам не ниже 3 разряда в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, 1твержленной прик&}ом
Росстандарта от 28.0'1.2023 г. ]ф l520.



з1 2

Кашбратор-из-
меритель уни-
фицирванньп<
сипlllлов эта-
лонньй ИКСУ-
260, ргистра-
rшоттньй Ns СИ
в ФИФ оЕИ
з5062-07

п. 9.2 Опре-
деление МХ
ик

Эта,rон электрического сопротивления в диапавоне от 0 до
2l 50 Ом (с фlъкчией воспроизведения сигналов от термопре-
образователей сопротивления), соответствующий требова-
ниям к эталонаlм не ниже 4 разряда в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Рос-
стандарта от З0,l2.20l9 г. Nэ 3456.

п должение таблицы 3

4.2.Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 3, с
метрологическими и техническими характеристиками, обеспечивающими требуемlT о точ-
ность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений (далее по тексту - СИ), применяемые при поверке, должны
быть поверены и иметь действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эта,тоны

единиц величин, должны бьпь атгестованы в соответствии с Положением об ЭтаЛОНаХ еДИ-

ниц величин, используемых в сфере госуларственного реryлирования обеспечения единства
измерений, 1тВержденныМ постановлениеМ Правительства Российской Федерации от 23 сен-

тября 2010 г. Jф 734 коб эталонах единиц величин, используемьIх в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений>. Средства измерений. применяемые в ка-

честве эталонов единиц величин, должны быть поверены в качестве эталонов единиц вели-

чин и иметь действующие сведениЯ о результатах поверки в ФИФ оЕИ и удовлетворять тре-

бованиям точности государствен}tых поверочных схем.

5 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI IИI7

перед проведением поверки на месте эксплуатzulии средства измерений выполняют

след),ющие подготовительнь!е работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

проведения поверочных работ в соответствии с действ},ющими на объекте нормативными

документами;
- проводят организ Iионно-технические мероприятия по доступу поверителеи к ме_

сту установки срелства измерений;
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

кументацией на них.
при провелении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:

- гост l2.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие требования безопасности);
- нормативными док},\{ентами в области безопасности при эксплуатации электро_

установок;
- принятыми к исuользовмию на объекте нормативньIми документами в области

обеспечения безопасности;
- технической докуплентацией на комплексы, её компоненты, применяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.



6 ВНЕШНИI7 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Внешний осмотр
6.1 .1 Проверяют соответствие комплекгности средства измерений требованиям экс-

плуатационной докр!ентации.
6.1 .2 Проверяют целостность комплекса и отсутствие видимьtх повреждений компо-

нентов комплекса.
6.1.З Проверяют отс}.тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения про-

водньrх линий связи.
6.2 Результаты проверки считают положительньIми, если комплектность комплекса

соответствует требованиям эксплуатационной документации, отс}тствуют видимые повре-
ждения, а также следы коррозии и нагрева в местах подключения проводньж линий связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке
комплекса прекращают до устрtlнения выявленЕых несоответствий.

7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИIZ И ЕГО
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перел проведением поверки проверяют наlличие и проводят ознакомление со сле-

д)цощими докр{ентами:
- технической докрлентацией;
- инстр}кциями по эксплуатации;
- формуляр;
- описание типа на комплексы.
7.2 Вьшолняют следующие подготовительные работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

кументацией на них;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окружающего возд}ха.

7.3 Опробование
Опробование проводят на действующем комплекте оборудования поверяемых измери-

тельньrх кана,тов комплекса в полном составе, для этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по включению питания и за_

пуску прогр:!ммного обеспечения комплекса согласно эксплуатационной документации
либо, если программное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное ОбОРУДОВаНИе

комплекса к поверке;
- при выполнении операчий поверки комплекса, используя возможности рабочей или

инженерной станции, с которой осуществJUlется поверка измерительных каналов и специа-

лизированного программного обеспечения комплекса, проверяют соответствие установлен_
ных диапазонОв измерений, единиц измерений и параметров примененньrх первичньIх пре_

образователей по всем измерительным KaHzL,IaM комплекса;
- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждаются, что на экранах
монитора рабочей станций, на измерительных индикаторах всех измерительньIх канаJIов

имеются показания, соответствующие показаниям лублирlтощих измерительньп или реги-
сlрир}тощих приборов;
- с разрешения дежурной смены операторов комплекса, отключают первичные преоб-

рЕrзователИ измерительныХ канаIIов, выбранньтх для поверки от входа линий связи, соединя-

ющих первичНые преобразователи с контроллерами входных измерительньrх модулей ком-

плекса, вместо них на вход линий связи подключают эталонные имитаторы сигналов датчи-
ков - калибраторы сигнмовi
- задавiUI сигналы от этаJIонньIх приборов, соответств}.ющие началу и 100 % шкалы из-



мерениЙ, убеждаIотся, что пока}ания измерительньгх индикаторов на экране монитора рабо-
чеЙ станции комплекса соответствуют заданным значениям;
- с помощью калибраторов сигналов задают значения измеряемых параметров, выходя-

щие за границы допустимых значений, убеждаются, в том, что на экране монитора рабочей
станции комплекса срабатывает соответствующая сигЕаJ,Iизация;

Прлоlечанuе - опробованuе провоdяп dля всех конmролuруе.vых uзмерumельньlх ка-
Haloч u меmроло2uческоzо оборуdованuя, вхоdяuluх в сосmав комп|lекса,

.I[опускается совмещать опробование с проведением эксперимент:L,Iьньrх работ по п.
9 настоящей методики.

8 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕ_
рЕнии

Проверяют соответствие наименования прогрat]\.{много обеспечения и номера вер-
сии данным, приведённым в описании типа. Результаты проверки считают положитель-
ными при совпадении идентификационньп данньrх прогр:lммного обеспечения с описа-
нием типа.

9 ОIIРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕД-
СТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

9.1 определение метрологических характеристик KaHa,.IoB измерений давления, рас-
хода прямого измерения, температуры, уровня, электрических и механических параN.{етров,

гiвового и жидкостного анtшиза, работающих от датчиков с ToKoBbIM входом.
Поверку провошIт в следующей последовательности:

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вме-
сто первичньж измерительных преобразователей (ПИП), подключают эталонный ка:rибратор
сигналов, имитирlтощий электрические сигналы ПИП. Схема подключения этаJIонного ка-
либратора - анilлогична схеме подключения первичного измерительного преобразоват9ля;

- определяют расположение измерительного индикатора выбранного канма на ви-
деограI\.{ме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видеограмм,
состав ИК в каждоЙ видеограмме и порядок выбора видеограмм приведен в "Базе данньrх
измеряемых параметров" ;

- с помощью эталонного каJIибратора на вход ИК подают сигнал, соответствующий

расчетному сигна,,Iу первичного измерительного преобразоватеJuI в поверяемой точке диапа-
зона ИК;

- поверку канаJIа измерений проводят при следующих значениях входного сигнала:
0; 25; 50; 75 и 100 0% измеряемой величины;

- выполняют не менее 5 измерений на прямом или обратном ходе в каждой иссле-

дуемой точке диапrвона измерения и регистацию результатов измерений, произведенньD(
ИК, затем осуществляют переход к след}ющей исследуемой точке диапазона измерений;

- приведенн),ю погрешность электронной части измерительньп канrLчов расхода пря-
мого измерения, давления, уровня, температуры, механических и электрических параметров,
газового и жидкостного анализа определяют п}"тем сравнения значений эталонного сигнма
Ао подаваемого на соответствующий вход линии связи измерительного канала выбранного
для поверки с показаниями дисплея поверяемого измерительного канarла Ах и вычисляют по

формуле

(Ах -Ао)
уки

Ап
(1)l00, %



г.lе

этом:

An - верхняя граница диапапона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах - среднее значение измеряемого параý!етра, полученное в процессе поверки, при

п

Ах = f Axi/n, где п - число измерений в данной точке диапдtона измерений;
1

до - значение заданного сигнала этaшона в поверяемой точке диапд}она измерений.

Измерительные кана,чы преобразования сигнtцов силы постоянного электрического
тока в значения давления, расхода прямого измерения, температуры, уровня, электрических
и механических параметров, гавового и жидкостного анализа, работающих от датчиков с то-
ковым входом. в, считают поверенными, если приведеннм погрешность электронной части
измерительного канала не превышает указанных в описании типа Си

9.2. определение метрологических характеристик канала измерений температуры
Поверку проводят в следующей последовательности,
Выбирают измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первичного

измерительного преобразователя (ПИП), подключают эталонный капибратор сигналов, ими-
тирующий электрические сигналы ПИП.

В зависимости от типа первичного измерительного преобразователя поверку ИК про-
водят в след},ющей последовательности:

а) особенносmu поверкu uзмерurпа,rrrньtх канмоц в коmорых в качесmве первuчноzо
uзмер uлпельноzо преобразоваmаrя uспольrуелпся пермопара

- первичные измерительные преобразователи (латчики) данньн каналов имеют выход-
ной сигнал в виде напряжения постоянного тока, изменяющийся в диапазоне измерения фи-
зической величины согласно ГОСТ Р 8.585-2001;

- в качестве имитатора сигналов датчиков при поверке данных измерительных Каналов

использ},ют эталонные калибраторы напряжения, подключаемые на вход линии связи изме-

рительного канма вместо первичного измерительного преобразователя;

- подключение первичньп измерительньгх преобразователей (термопар) к преобразова-

телям температуры осуществляют специмьньши компенсационными проводаJ\4и, поэтому
отключение первичньп преобразователей температуры производится вместе с компенсаци-
онными проводal}.{и на контактах электрического соединения в специrlлизированных короб-
ках-термостатах. Размещение позиций поверяемых ИК в коробках и маркировка коробок-
термостатов приведена в "Базе данных измеряемых парiш\.tетов АСУТП энергоблока";

- величина задаваемого сигнаJIа от рабочего этЕIлона в виде постоянного напряжения

зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по ГОСТ Р 8.585-

2001;
т.к. температура холодного спaш термопары х.сп, * 0'С то необходимо измерить

tх,сп.;

- измерение температуры холодного спzul проводят лабораторным термометом, при-

чем, измерение проводят в открытой термостатированной коробке, в той точке, где компен-
сационный провод, подключает термопару ко входу линии связи.

- по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l для данного типа термопар определяют величину тер-

моЭ.Д.С. Ет. х.сп для t х.сп и величину термоЭ..Щ.С. для температуры горячего спм Ет, г,сп,

в исследуемой точке диапaвона измерений;

- определяют значеЕие сигнала от эталонного калибратора сигнаJIов, подаваемого на

вход измерительЕого канала в поверяемых точках диапaвона измерения, как

U раб.эт, : Ет. г.сп, - Ет х.сп. , (2)



где

б) Особенносmu поOеркu лlзJлlерuпrельньrх каналов, в коrпорьlх в качесfflве первuч-
но?о uзмерuпrаaьноzо преобразовоmапя uспользуеmся mермомепр сопроmuвленця

- первичные измерительные преобразователи (латчики) ланньrх каналов имеют вы-
ходной сигнал в виде сопротивления постоянному току изменяющийся в диапазоЕе измере-
ния физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитатора сигналов при поверке даЕных измерительньIх каналов ис-
польз},ются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, подключаемые на
вход измерительного кана,lа вместо первичного измерительного преобразователя. Схема
подсоединения эталонного калибратора или магазина сопротивлений должна соответство-
вать схеме подсоединения первичItого измерительного преобразователя (3-х и,ти 4-х провод-
ная);

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивления постояЕному току от рабо-
чего этаJIона зависит от значения имитируемой физической величины и определJIется по

ГОСТ 6651-2009;

- поверка канzша измерений проводится при следующих значениях входного сиг-
на,rа: 0; 25:. 50:''7 5 и 100 О/о измеряемоЙ величины;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнaL,Iа эта-'tона и регистра-
цию результатов измерений, произведенных ИК, затем осуществляют переход к след},тощей

исследуемой точке диапазона измерений;

- число исследуемых точек диапазона измерений 5;

- число измерений в каждой точке 5 (на прямом или на обратном ходе измерений);

- значение измеренной температуры определяют, как показания индикатора на со-

ответствующей видеограмме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса;

Абсолютн}тО погрешностЬ ДА поверяемьrх измерительных каЕiIлов температуры,
определяют путем сравнения значений этаlлонного сигнала Ао подаваемого на соот-
ветств}тоций вход измеритеЛьного KaHa",Ia комплекса с показаниями дисплея поверя-

емого измерительного канала Ах и вычисляют по формуле

АА: Ах -Ао. (з)
где

Ах - срелнее значение измеряемого параметра. полученное в процессе поверки, при

n
Ах = ) Ax;in, где п - число измерениЙ в данной точке диапазона измерений;

1

этом

U раб.эт. - напряжение рабочего эталона подаваемого на вход калибруемого измери-
тельного канала;

Ет. г.сп. - ТермоЭ..Щ.С. термопары при поверяемом значении температуры, при усло-
вии,чтоtх.сп.=0ОС;

Ет х,сп - ТермоЭ.!.С. термопары при текущем значении температуры холодного спiul
t х.сп.

Примечание:
В калибраторе возможен yreT температуры окружающей среды в процессе поверки

ИК температуры путем включения соответствующего режима работы калибратора, при этом
на вход ИК задается значение контрольного сигнала, соответствующее поверяемоЙ точке
диапазона измерений. Значение измеренной температуры определяется по показаниям инди-
катора рабочей станции оператора комплекса,



Ао - значение заданного сигнала этarлона в поверяемой точке диапазона измерений.
Измерительные кzlналы температуры считают поверенными, если абсолютная по-

грешность измерений измерительного канала, без учета погрешности первичного измери-
тельного преобразователя, не превышает указанньж в описании типа СИ;

9,3 Опрелеление метрологических характеристик каналов преобразования сигналов силы по-
стоянного электрического тока в значения расхода энергоносителей с помощью стандартньtх
су и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный KaHa:l (ИК). На вход выбранного ИК вместо первичного
измерительного преобразователя (ПИП), подключают рабочий этаJIон, имитир}тощий элек-
трические сигналы ПИП;

- измерение расходов жидкостей и газов основано на вычислении расхода на осно-
вании алгоритма по ГОСТ 8.586.1-5:2005 с }пlетом измеренньIх перепада давленйя на сужа-
ющем устройстве, давления перед сужающим устройством и температуры измеряемого по-
тока;

- первичные измерительные преобразователи (датчики) канмов перепада давления
и давления имеют вьD(одной сигнал в виде постоянного тока от 4 до 20 мА;

- первичные измерители температуры представляют собой термометры сопротив-
ления и имеют выходной сигнал в виде сопротивления постоянному току, изменяющийся в

диапазоне измерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитаторов сигнtIлов датчиков при поверке данньж измерительньtх ка-
напов использ},ются ка,тибраторы сигнаJIов и магазины сопротивления, подключаемые на
вход линии связи поверяемьж измерительньtх KaHa!,IoB вместо первичньж измерительньD(
преобразователей;

- для поверки измерительньD( канiIлов расхода рассчитывают значеЕия контроль-
ных сигнмов в поверяемьп точках диапазона измерений. Расчет выполняют с применением
этаlонных аттестованных программньD( продуктов, например, программы кРасходомер
ИСО>;

- рассчитываются значеЕия физических величин перепада, при расчетньrх значе-
ниях давлеЕия и температуры, при Koтopblx расход соответствует следующим точкам диапа-
зона измерения: З0; 40; 50; 70 и 100 %.

- При поверке измерительного кана,lа одновременно задают контрольные значения
входньж сигнaIлов от эта.,IонньIх каJIибраторов по ИК перепала давления, давления и ТеМПе-

ратуры. Величина задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от эталон-
ного калибратора определяется значением имитируемой физической величины расхода..Що-
пускается, используя возможности программного обеспечения комплекса, симуляция значе-
ний давления и температуры программ}rым способом;

- заданные значения контрольньD( сигнчlлов по каналам давления, перепада давления
и температуры контролир},ются по соответствующим измерительным индикаторам на видео-
граммах на мониторе рабочей станции комплекса;

- измеренное значение расхода контролируется по индикатору поверяемого Ик рас-
хода на экране рабочей станции,

Примечание.
при измерении расхода пара проводят 5 режимов измерения расхода:
- при рабочих значениях давлеIrия и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на l0 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на 10 ОС температуре;
- при завышенном на l0 % от рабочего зЕачения давлении и рабочей температуре;
- при заниженном на |5 Уо от рабочего значения давлении и рабочеЙ температуре.
при измерении расхода жидкостей проводят 3 режима измерения расхода:



- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на l0 ос температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на 10 ос температуре.

Проводят не менее 5 измерений заданньD( значений сигнalлов этчlлонов и регистрацию
результатов измерений, проведенньв ИК, затем осуществляют переход к следуощей точке
диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме работы
- не менее 25, при этом:

-число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 5 (на прямом или на
обратном холе измерений).

Приведеннуто погрешность электронной части измерительных канаIлов расхода опре-
деляют п)тем сравнения расчетньrх значений расхода Ао полуlаемого при подаче на соот-
ветств},ющие входы линии связи измерительньIх каналов расхода, выбранных л,,tя поверки с
показаниями Ах соответствующих измерительньж индикаторов поверяемого измеритель-
ного канала на мониторе рабочей станции оператора комплекса и вычисляют по формуле:

(Ах -Ао)
Y"п = 

-. 

l00, %
An

гJе
An - верхняя граница диaшrвона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах - срелнее значение измеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при
этом:

-nАх = f Axi/n, где n - число измерений в данной точке диапазона измерений;
l

Ао - расчетное значение расхода при соответствующих значениях перепада, давления
и температуры.

Измерительные канarлы расхода считают поверенными, если приведеннм погреш-
ность измерений измерительного канала, без yreTa погрешности первичных измерительньD(
преобразователей, не превышает:

Измерительные канаJIы расхода считают поверенными, если приведенная погреш-
ность измерений измерительного канаJIа расхода в расчетных условиях, без yreTa погрешно-
сти первичньD( измерительньIх преобразователей не превышает }'кitзaHHbD( в описании типа
си
9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Комплексы считают соответств}.ющей метрологическим требованиям, если:

- результаты проверки по (п. 6-7 настоящей метолики) положительные;

- проверка програ}.{много обеспечения (п.8 настоящей методики) проведена с
положительньIм результатом ;

- комплекс прошел проверки с положительным результатом (п. 9.1-9.3 настоящей
методики);

- экспериментально определенные метрологические харiктеристики (МХ) ИК не
превышают пределов, указанньгх в приложении 1 к методике поверки.

(4)



1 0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ
При положительных результатах поверки средство измерений признают годным к

применению, при отрицательных результатах поверки средство измерений к применению не
допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа JrlЪ 2510
от 31.07.2020 г. Минпромторга России.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа Nч 25 10 от 3 1 .07.2020 г. Минпромторга России,
сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с действ}rощими нормативными правовыми
документами.

Инженер 2 кат, отдела 201/2 ФГБУ (ВНИИМс) А.В. Лапин

Начальник отдела 20ll2 ФГБУ кВНИИМС> А.С. Смирнов

Зам, нача.rьника центра 20l ФГБУ кВНИИМС> .А. IПатохина



Приложение l . Метрологические характеристики СИ
Таблица l - М ологические ха истики

наименование Значение

от4до20

,Щиапазон преобразования входных сигналов силы постоянного
значения технологических пара},tетров (лавления, уровня, расхо

пературы, химического анмиза, электрических и механическ
чин), работающих от датчиков со стандартным токовым выходом

ез учета погрешности первичньж измерительных преобразователей
А

от 0 до 33,2754
(от 0 ло +800)

от 0 до 49,1082
от 0 до +600

.Щиапазон преобразования входньrх сигналов напряжения по-
стоянного тока, поступающих от термопар в значения темпера-

ryры, мВ (ОС):

-для термопар типа ТХА(К),

от 80,3063 до l75,856
(от -50 ло +200)

от 80,0009 до l06,9066
(от -50 до +300)

от 39,228 до 92,80
от -50 до +200

.Щиапазон преобразования входных сигналов сопротивления, посту
ающих от термопреобразователей сопротивления. в значения темпе

- для термопреобразователей сопротивления НСХ Ptl00

- для термопреобразователей сопротивления НСХ 50П

- для термопреобразователей сопротивления НСХ 50М

ы, Ом (ОС):

+0,25

+0,5
+0,8

ределы допускаемой погрешности, приведенной к верхнему значе-
ию диапазона преобразования входных сигнiL,Iов силы постоянно
ока в значения технологических параметров, 7о:

- расхода прямого измерения, давления, уровня, температуры
иуического ан€rлиза и электических величин, работающих от датчи

ков со стандартным токовым выходом, без 1,.reTa погрешности первич
ньтх измерительньrх пробразователей

- расхода энергоносителей с помощью стандартньrх СУ,
ета погрешности первичньж измерительньIх преобразователей:

-жидкости:
_па и газа:

0+2

+75

ределы допускаемой абсолютной погрешности преобразования сиг
алов термоЭДС, лоступающих от термопар, в значения температур
з учета погрешности первичных измерительных преобразователей

- для те L}to п типа ХК

с
для термопар типа ХА(К)

+1,0

ределы допускаемой абсолютной погрешности преобразования сиг
аJIов сопротивления, поступающих от термопреобразователей сопро

ения, в значения температуры, без учета погрешности перви
змерительньж преобразователей, ОС:

Примечания: пределы допускаемой погрешности преобразования сигна,,Iов термоЭ.Щ

щих от преобразователей термоэлектрических, даны с учетом погрешности компенса_

ы холодного спаяи Te}l

С. по-

-для термопар типа TXK(L)


