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Таблица 1 - М огические ки

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмереппй
2.1 При проведении первrпtой и периодической поверок доJIrшы выпоJIIIятъся

операции, указ {ные в табrшце 2.
Табпrца 2 - ации п оиип одическои к

2.2 Поверку средств измерений осуществJuIют аккредитовдшые в устаЕовленЕом
порядке в области обеспечения единства измерений юридические JIица и индивидуirльные
пре,щIриниматели.

2.3 Поверка установки прекращается в сJrучае поJryченIrя отрицательного результата
при проведеЕии хотя бы одной из операций, а установку призвают не прошедIIим поверку.

J

Наименование характеристики Значение

.Щишlазон измерений толщины (пругков), мм от 10 до 90

.Щиапазон измерений тоrпдины стеЕки (труб), мм от2до75
Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений
толщины, мм + (0,10 + 0,02.цl)

Н - измеренное значение толuрtны, мм

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(щъюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолluется

операциJI поверки

Нмменование операции поверки

да да 7Внешций осмотр средства измерений

да 8
Подготовка к поверке и опробовшrие
средства измерений

да 9
Проверка программного обеспечения
средства измерений

10дада

Определение метрологических
характеристик и подтверждеЕие
соответствия средства измерений
мец)ологическим требованияr.r.
Проверка диапазоЕа и определение
абсошотной погрешности измерений
толщины

1 Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распрострluu{ется на Устшrовки уJьтр:rзв}ковые

измерительные автоматизиров.rнные АУИУ <Скштер> (лшrее по тексту - установки) и
устtlнавливает методы и средства его первишrой и периодической поверок.

1.2 Установки предназЕачены д;rя измерений толщины пругков и стенок труб из
чфньDq нержавеюlщд< сrалей и сплalвов.

1.3 По итогам проведения поверки доJIжна обеспе.плваться прослеживаемость к
ГЭТ 2-202| посредством локаьной поверочной схемы, ст}хтурная схема приведена в
приложении А.

1.4 Поверка установок выполняется методом прямьrх измерений.
1.5 Метрологические характеристикй ycтilнoBoK }казшrы в таблице l.

да

да
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3 Требованпя к усповиям проведепця поверкп
3.1 При проведеЕии поверки долrIс{ы собrподаться следутоIцие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС (20 + 5);
._ относительнzш влrDкпость воздуха' Ой, не более '10:

- атмосферное давление, кПа (100 + 4);

- напряжение сети переменЕого ток4 В (220 +20)i

- частота сети переменного тока, Гц (50 + 1).

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверкп
5 . l При проведении поверки примеЕяются средства, ук }анные в таблице 3 .

5.2 Средства поверки должны бьпъ аттестованы (поверепы) в устalновленном порядке.
5.3.Щопускается применеЕие аналогиtшьD( средств поверки, обеспеwrвающих

определение метрологических характеристик поверяемой установки с требуемой то,пrостью.

Таблица 3 - М гические и технические вания к с cTBalM по ки

Перечень
рекомендуемьIх
средств поверки

Ме,гролоr,ические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходлмые для

проведениJI поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Измеритель
парамецов

микрокJIимата
<Метеоскоп>,

Рег. }Ф 32014-06;

Мультиметр
цифровой
U1241B,

Рег. Ns 41432-10

Средства измерений температlры
окружшочей среды в диапzвоне измерний
от 15 до 25 ОС с абсоrпотной погрешностью

не более 1 ОС;

Средства измерений отrrосительной
влажности возд}ха в д,lапазоне

от 30 до 80 % с абсолютной погрешностью
не более 3 Ой;

Средства измерений атмосферного давлеЕия в

дичrпzrзоне от 96 до l04 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа;

Средства измерений ншrряжения тпrтающей
сети в диzшiвоне от 200 до 240 В

с относительЕой погрешпостью не более l О/о;

Средства измерений частоты питающей сети в

диiшазоне от 45 до 55 Гц с абсоrпотной
остью не более 0,1 Гцпогрешн

п. 8.2 Контролъ

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовшrии
средства измерений)

п. 10

Определение
диапазона и проверка
абсоrпотной
погрешности толпцlны
(прlтков)

4

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаlются JIица:

- изу{ившие настоящую методику поверки и руководство по экспJryатации установки;
_ прошедшие обу.rение на право проведения поверки по требуемому виду измерений.

4.2 Поверку средств измерений осуществJuIют alккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

Комплекr
образцовьu<

ульlразв}.ковьD(
мер КМТl7бМ-l
(далее - комrшект
мер KMTI76M-1).

Рег. Ns б578-78

Рабо.мй эта,тон единиIФI дIины
в диапазоне от 2 до 90 ш,r по локапьной

поверошrой схеме дти средств измерений
тоJпщrны пруп(ов и стенок трф в диlшазоне

от2до90мм



Операции поверки,
трбующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и техяrческие требования к
средствalм поверки, необходlмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Вспомогательное оборудование
п.8 Настроечный образец -но)

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведенвя поверки
б.l Работа с установкой И Средствall\.lи поверки долlюlа проводIпься согласно

требованиям безопасности, указанным в их нормативно-технической и экспrryатационной

докуI!!ентации.
6.2 При проведении поверки должны быть соблюдены цебовшrия безопасности

согласно ГоСТ 12.3.019-80.

7 Внешший осмотр средства измереннй
7.1 При внешнем осмотре доJlжно быгь установлено соответствие ycтalнoBoк

следующим тебованиям:
.комIшектностьУстановокдол)IоlасоотВетстВоватьегор}ководстВУпоэксплУатации

(далее - РЭ) и описанию типа;
- должны отсутствовать явные механические поврежденшI, вJIияющие на

работоспособность устzlновки;
- должна присУгствовать маркировка ycтllнoBoк в соответствии с РЭ и описаrrием типа.

7.2 Установка считается прошедцим операцию поверки с положительным результатом,
если соответствует требованиям, приведенным в пlткте 7.1 .

8 Подготовка к поверке и опробованне средства измерений
8.1 Если ycтzlнoBкa и средства поверки до начала измерений находились в

кJIиматическш( условиях, отличающ|{хся от указiшньж в п. 3.1, то их вьцержив:lют при этих

условиях не меЕее часа, или времени, указанного в эксплуатационной докулtентации.

8.2 Провести контроль условий поверки, используя средства измерений,

удовлетворяющие цебованиям, указанным в таблице 3.

8.3 Подrото"пru устlшовку и средства поверки к работе в соответствии с их РЭ,
8.4 Вrcшочить подачу сжатого возд}ха на установку: с правой стороны главной стойки

установки опустить клапан (Рисунок 1). ение в м{гистрarли должно бьrть б атм.

Рис}цок 1

8.5 Вк.rпочитЬ дефекIоскоп, коктроJшеры, управлсIrие пневматикой поворотньш

туr.лблероМ вкJIючениЯ электропrтaшшI, расположенным в правой часм рабочей поверхности

стола оператора (Рисlнок 2).

5

клапан дlя
подачи сжатого
воздуха.

,-:!

ш

,



Рисlъок 2

8.6 Вкrпо.пrь вьгшслительньй комплекс, находящийся на рабочем месте оператора,

кнопкой вкJIючеЕия электропитаЕIIJI.
8.7 Загрузить программу АУЗК пругков/трубы, кликнув мышкой на ярлык прогрzlммы

управления установкой.
8.8 Нажать кнопку <Пуск F3>r д.гrя установления связи с дефектоскопом.
8.9 Указать в е объект - но }lъ1 3).

Рислнок 3

8 . l 0 Установlтгь НО на роrпаки на отмЕгке F0 .

8.11 Нажать на кнопку <Файл> фисуток 4). Выбрать - <Перейти в рабо,мй рехсам> ппrt

нажать клавипry Fl 1.

Рисlчок 4

8.12 Выбираем кнопку <Новый ок 5). Вводим данные НО.

6

Рисчнок 5
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8.13 Затем ЕФкать кнопку кНачать контро.ь F7>.

8.14 Установка считается прошедшим операцию поверки

результатом, есrпr набrподается информация об обнаруженньп< дефеклах.

с положительньIм

9 Проверка программпого обеспечения средствд измерений
9.1 YcTarroBKa имеет программное обеспечение (да;rее - ПО), установленное на

персон:lльном компьютере. Проверку версии программного обеспечения осуществляют
пугём нажатия правой кнопки мыши на исполняемом файле программы, во всплывающем
меню необходимо выбрать строку <Свойства>, затем в открывшемся окне перейти на
вкJIадку <Подробно>. В открьвшемся окне будуг отображены идептификационные дilнные
ПО фисунок 6).

' a (..йd.r il.]_l(i*.lФ..,r

06!ие С.вd.dянп.rь БёэопФdь Поrр!бlо aЪе.rндчцф берФ,

сзойс,во зхочехие

опкФ. Ф.rФ Про.рфЕф .6ёсЕ*н}€ fФэlФс.
Тсп Пв.ф9
в€рФrф.лф 1,1,0.0

rЬФ продg{rа А*rЧ <СКЛtlЕFt
8€рфrпродgкiа 1,10o

Р.*р ?]-g МБ

furEн4r 2tl.]0,2@з19]a7

Яз* РlrФr8 РФ)
ИфФФ gi ф.дл! q_ п_ýФ_Фэф

Рисунок б - Проверка версии ПО

Кроме того, необход.tмо проверить версию ПО дефектоскопа. Дrя этой цели
необходимо зilпустить прогрil},tмЕое обеспечение и нажать комбинацию кJIавиш (Ctrl)+)
(F3). В открывшемся окне появится строка с версией програN.{много обеспечения

дефектоскопа (рисунок 7).

/ В€рп,qflО:еФеlтоо.оп.t trх

о vеБ [2.1,o][oct20 2023 
'7:57,31l

Рисунок 7 - Проверка версии ПО дефеюоскопа.

9.2 Установка считается прошедшим операцию поверки с поло)Iслтельным резуJIьтаТОМ,
если идентификационные данные По соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

1

Идентификационные данные (признаки Значение

Идентификационное ЕаимеЕование ПО Программное обеспечение процесса
конlроJIя и предоставления результатов

АУИУ (скАНЕР))



для установки зав. ]Ф54 АУЗК труб

для ановки зав. Jф55 АУЗК п ов

Номер версии (идентификачионньй
ПО, не ниже

номер)
1.1,0.0 и вьтше

Номер версии (идентификационный
ПО дефектоскопа. не ниже

номер)
2.1.0 и вьrше

Щифровой идеrттификатор ПО

Место
устчlновки меры

10 Определение метрологпческих характерпстпк п подтвержденпе соответствия
средства измерений метрологическпм требоваппям. Проверка диапазона и опредепение
абсолютной погрешности толщипы

10.1 Погрузить меру из комплекта мер КМТ176М-1, соответствlT ощую толщине 45 мм
в иммерсионн},ю ванну на металличес пла о Ри ок 8)

Рисчнок 8

l0.2 Произвести настройку во вкJlадке <.Щефектоскоп> в соответствии с

аттестовalнными зЕачениями, указalнными в свидетельстве о поверке на меру (Рисунок 9),

тчlким образом, тгобы на экране бьlтlи видны мalксимzlльные эхо-сигн!lлы от поверхности
меры и донньй эхо-сигнал:

- выстzвить скорость звука;
- во вкJIа,ще <Параметры прукаD выстzlвить <,Щиаметр пругкаD;
- установитъ длительпость развертки;
- выставить стробы (установить такие значения парzljr{етров <Начмо> и (Ширина)),

чгобы строб нarходился в области сигнzlла от донной поверхности, и T гобы уровень сигнала

п}]свыtIIа.l ypoBeHb сrроба ll _loclll|г] S()0 о высо-iы lKpaI]ll).,
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10.3 Записать максимальньй по alмпJ]итуде сигн:lл, отаженный от донной поверхности

меры.
10.4 Повторно устzшовить меру на металли!Iеск},ю платформу и вьшолнитъ еще 4

измерения толuцны меры.
10.5 Вьrwlслить среднее арифметическое зЕачение толщины Нср, мм, по формуле:

н"^ _ Li=,Hi (l)
'Р n

где Hi- измеренное значение толщины установкой, мм.
полl^rенные результаты измерений занести в протокол поверки, которьй приведен в

приложении Б.
10.6 Вьтчислить абсолютную погрешность измерения толщины АН меры по формуле:

где Н"о - среднее арифметическое значеЕие толщины, измеренное установкой, мм;
но- действительное значение эквива,'rентной ультрaввуковой толщины измеряемой

меры> }кaванное в свидетельстве о поверке Еа комплект мер, мм.
полученные результаты измерений зzшести в протокол поверкй, которьпi приведен в

приложении Б.
10.7 Повторить для устzlновки зав N9 55 п. 10.1 - 10.6 для меры, соответствующей

тоJпдинаJtt l0 и 90 мм.
l0.8 Повторить дш уст{rновки зав ]Ф 54 п. 10.1 - 10.6 для меры, соответствующей

толщин:lм 2 и'l5 мм.
10.9 Установка считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если поJIr{енные при проверке значения соответствуют таб.шrце l.

11 Оформленпе результатов поверкц
11.1 Результаты поверки оформrrлотся протоколом поверки. Рекомендуемм форма

протокола поверки приведена в прltложеЕии Б. Протокол может храниться на электронньD(

носитеJUD(.
11.2 Установка сIштается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом и допускается к применеЕию, если все операции поверки пройлены с

положительным результатом и полученные значения метологическrх характеристик

удовлетворrтют требованиям средства измерений в соответствии с описанием типа, а т:кже

собJIюдены тебования по защите средства измерений от несalнкшонировtшного

вмешательства. В ином случае, ycтzlнoвKa считается прошедшим поверку с отицатеJIьным

результатом и не допускается к применению.
11.3 По заявлению владеJIьца средства измерений иJш JIица представившего его на

поверку, с }п{етом требований методики поверки аккредитовilЕное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сJIучае положительЕьD( резуJьтатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метролоrтческим требованиям) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требования\{и к содержlшию свидетеJIьства о

поверке, }тверждеЕными прикzвом Министерства промьшшенности и торговJIи Российской

Федерации от з 1.07.2020 J,{! 2510. Нмесение зпtка поверки на средство измерений не

предусмотено.

ЬН=Н,р-Нд

9

(2)



11.4по заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с уqетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим ,гребовшrиям) вьцает извещение о

непригодЕости к применению средства измереЕий.

11.5 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела
ФГУП (ВнииоФи) А.В. Иванов

Ведущий инженер
ФГБУ КВНИИОФИ> Р.И. Лебедев

Инженер-метролог
ФГБУ КВНИИОФИ> О.Е. ,Щеменчук
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ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

Стрlктlра лока,rьной поверочной схемы для средств измерений толrщлны прупtов и стенок
труб в д,rапазоне от 2 до 90 мм

Государственный первптrый эта,лон единицы лпины-мета
(гэт 2-2021)

Этмон длины 3-го разряда по ГПС, 1твержленной приказом Федерального агентства
по техническому регулиров.lнию от 29.12.2018 г. Ns 2840

Комплект образцовьD( ультразвуковьD. мер KMTI 76М-1,
в диiшzlзоне значений толuц.rны мер от 0,5 до 300,0 мм,

госреестр Ns 6578-'78

Устшrовки ультразв}ковые измерительные автоматизировапные АУИУ <Сканер>

11



ПРИJIОЖЕНИЕ Б
фекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверкп }l!
)) 20_годаот (_

Средство измерений

изготовитель:
Владелец СИ
Поверено в соответствии с методикой поверки: МП027.Д4-24

При следующих значениях вJlияющих факгоров:
Температура окружающей среды _;
Атмосферное дtвление
Относительная влzDкность _;
Наrrряжение переменного тока _;
Частота переменного тока

Применяемые

Результаты поверки:
А.1 Внешний осм

средства

А.2 Проверка идентификации по

Определеппе дпапазона п абсолютной погрешности толщины (прlтков)
Таблица А.1 - Изм толщины в

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрепшости
измерений

толпlины, мм

.Щействительное
значение
толцины
,"р"r'),,nn

Измеренное
значение

толщины, мм

Измеренное
значение

толщины (среднее
арифметическое
значение), мм

Абсолютная
погрешность
измерений

ТОJПЦИЕЫ, ММ

+ (0,10 + 0,02.ц2)9982

+ (0,10 + 0,02 ц2)44,998

+ (0,10 + 0,02.ц2)90,002

IL



l) 
действительпое значение толщиЕы меры, указапное в свидетеJьстве о поверке на комплект

цер;
') Н - na""p"n"oe значение толщины, мм

Таблица А.2 - Изм толщины

заключение:

!ействительное
зяачение
толщины

MN{мер"r'),

Измеренное
значение

толщины, мм

Измеренное
зпачение

толщины (среднее
арифметическое

значение), мм

Абсоrпотнм
погрешность
измерний

толщины, мм

Пределы
доrrускаемой
абсопотной
погрешности
измерений

толщиЕы, мм

2,001 * (0,10 + 0,02.Н)2)

+ (0,10 + 0,02.н)2)44,998

+ (0,10 + 0,02.ц2)75,001

ffioлщипьIмеpы'}.кaзaннoeBсвидeтельстBeoпoвеpкенaкoмплеKг
мер;
2) Н - измернное значение толцшны, мм

Срес:во lBt:9eHиil rpи}rитb приmднн\l (r.rли непригош,нх) л,,rя rpri}.le}€Hlя

Il0.]rlиcb Фt]о

lэ

Поверитель:


