
ПромМашТесY

СОГJIАСОВАНО
Главный метролог

ООО (I]РОММАШ ТЕСТ Метрология>

о1вЕтс

tocKB

В.А. Лапшинов

lO 2024r.
rL'

ГосударственЕаrI система обеспечения едиЕства измерений

Комплекс измерительно-управJuIющий системы управления компрессором
Samsung позиции 6-II y"racTKa АВХС ООО <Саратоворгсинтез>

МЕТОД[КАПОВЕРКИ

мп-516-2024

Москва
2024

.проfiмА
] Ёст << о?,>>

мЕтрOлOгия



мп-516-2024

1 Общпе полоrкения
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на комплекс измеритеJIьно-

управляtощий системы управления компрессором Samпrng позиции б-II 1частка АВХС
ООО <Саратоворгсинтез)) (далее - комплекс), и устапавшrвает мето,щrку первитrой поверки и
периодической поверки.

1.2 При определеIши метрологических характеристик KoMImeKca в ptlN{KrD( проводимой
поверки обеспеч,rваgгся передача едrниц:

- сиJIы постоянного электри.Iеского тока в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измереЕий сиJIы постоянного элекгрического тока в длапазоне от 1,10-1б

до 100 А, угвержденной Приказом Федера;rьного tгентства по TexHиtIecKoMy реryJпФоваЕпю
и метрологии от 1 окгября 2018 года N9 2091, подгверждalющм прослеживllемость к
Государственному первитIЁому этrлону ед.lницы сиJIы постоянного элекгрического тока
ГЭТ 4-91;

- электрического сопротивления в соответствии с Государственной поверошrой схемой
для средств измерений элеIсгрического сопротивления постолlного и переменного тока
угверменной Приказом Федера.пьного {гентства по TexHrт.IecKoMy реryJIированию и метрологии
от 30 декабря 2019 юда Ns 3456, подтверждtlющая прослеживаемость к Государственному
первичному этrлону единицы элекгрического сопротивления ГЭТ 14-2014.

1.3 Метрологические характеристики комплекса опредеJIяются на месте эксшIуатации с
помоIщю средств поверки методом прямьD( измерений вели.п,rн.

1.4.Щопускается проведение поверки комплекса в части отдеJьньD( измерительIlьD(
кtlнllлов (лалее - ИК) в соответствии с заявлением владеJIьца комплекса, с обязательньпrл

указапием в Федера.гlьном шrформационном фонде по обеспеченrдо единства измеренпй
(далее - ФИФОЕИ) информачии об объеме проведенной поверки.

1.5 В резуrьтате поверки должны бьпь полrверждены метологические харarктеристики,
приведенные в таблице А.1 приложения А настояцей методик, поверки.

Таблица 1-о по ки
обязательпость

выпоJIнепия операций
поверки при

первиwой
поверке

перио,щческой
поверке

Номер раздела (rrщюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

Наименование операции поверки

Да 6ДаВнешний осмот средства измерний

7.|Да ,Ща

Контроrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

7.2Да Да
Опробование (при по,щотовке к поверке
и опробовапии средства измерений)

8Ща Ща

Проверка прогрtlммного
средства измерений

обеспечения

Да !а

Определение мЕтрологп.Iеских
хараюеристик и полIверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовани-пrл

Да 9.1Да

Определение приведенной к д,Iiш&}ону
измерений погрешности ИК сигналов
силы постолlного тока

2

2 Перечепь операцпй поверкп средсгва пзмереппй
При проведепии поверки комплекса должны бьгrь вьшrоrпrены операции, указ:ltlные в

таб.тшце 1.
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3 Требования к усJIовиям проведенпя поверки средства измерепий
При проведении поверки долlкны соб.гподаться следующие условиJI:
- температ}ра окружающего воздуха от пJпос 5 ОС до пrпос 40 ОС;

-_ относительнtlя влФкность воздуха от |0 Vо до 90 Vо;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа.

4 Мегрологпческllе п технпческце требованIrя к средствдм поверкп
При проведении поверки комплекса примеIrяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ньс ств п

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнениJl операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
перви.*rой

поверке
периодической

поверке
Определение приведенной к диапазоЕу
измерений погрешности ИК сигна.тов
термопреобразователей сопротивлениJI
по ГоСТ б651-2009 .Ща .Ща 9.2
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованил\,r .Ща !а 9.з
Оформление результатов
средства измерений

поверки

,Ща !а 10

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

теб}тощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техншIеские цебоваIrиJI к
средстваIr,t поверки, необходff\,rые для проведения

поверки

Срлство измереЕий температуры окружающей
среды с пределzл rи допускаемой осIlовной
абсоJпотной погрешности измерений +0,5 ОС

в диапазоне измерений от +5 'С до +40 'С
Средство измерений относительной вл:DкIlости

окрр(ающей среды с предел:l},tи допускаемой
основной абсо.lпотной погрепшости измерений
+5 %о в диапазоне измерний от 10 % до 90 %

Измеритель влiDкЕости и
температуры
ивтм-7 м 5_д,

рг. Nч 71394-18

Средство измерений атмосферного д{rвления с
пределап,rи допускаемой абсоrпотной погрепшости
измерений атмосферного д:rвлениJI +0,5 кПа
в диzшzrзоне измерений от 84 до 106,7 кПа

Калибратор
многофlъкциональньй и
коммуяикатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. Nя 52489-13
(ла:lее - калибратор)

9

измерений долясrо бьrь не более |/2

J

6_9

рабо.шй этшrон 2-го разряда и выше в соответствии
с Государственвой поверо*lой схемой д;rя средств
измерений силы постоянного электрического тока
в диzлпilзоне от 1,10-1б до 100 А, 1тверждепной
Приказом Федерапьпого alгептствil по
TexHиIIecKoMy регуJIировllнию и мЕтрологии
от l окгября 2018 года Jф 2091, в диilпд}оне сиJIы

постояяного тока от 4 до 20 мА; соотношеЕие
показателей точности эталоIlа и средства
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Операчии
поверки,

тебующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕические трбования к
средствatl,r поверки, необход,rмые для проведеЕия

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

9 Рабочлй эталон 4-го разряда и выше в соответствии
с Государственной поверчной схемой для средств
измерений элекгрического сопротивJIения
постоянного и переменного ток4 угвержденной
Приказом Федершьного aгеЕтства по
техническому регулированию и метрологии
от З0 декабря 2019 года М 345б, в диiшазоне
сопротивленI-Iя постоянному току
термопреобразователей сопротиыIеЕия (Pt100) в
температурном эквив:Iлепте от 0 до +200'С;
соотношение показателей точности эт:lлона и
средства измерений долrrсrо бьпь не более 1/2

Калибратор

8 Персонмъньй компьютер с программой (АВАК PLC ConfiguTator>

Примечание -.Щопускается использоватъ при поверке д)угие угверждеЕЕые и
атгестовtlнные эталоны е,щlниц веJIичин, средства измерний угверждеIrного типа и
поверенные, удоыIетворяющие метрологическим требовшrи-пr.r, yкtl:timllыM в таблице.

5 Требованпя ýсловия) по обеспеченцю безопаспоgгп проведенця поверкп средства
измеревпй

5.1 При проведении поверки долхны собrподаться требования:

- правил техники безопасности при эксшIуатации электроустановок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и комплексц приведеЕIlьD( в их
ЭКСПJryаТаЦИОННЬD( ДОК}'It{еНТ:tХ ;

- инструкций по охрдrе цуда действующrх на объекrе.
5.2 К проведению поверки допускаются JIица, явJlяюIщ{еся специаJмстаII,Iи оргilна

мЕцологической сlryжбы, юрид{ческого лица иJп{ инд{видуаJIьного предIринимат€JIя,
zжкредлтовalЕного Еа прzлво поверки средствil измерпий, изгпrвшую настояцую методику
поверки, экспJryатационные док}менты средств поверки и комIшекса.

5.3 Работы по соединению устройств долlIсIы вьшоJшяться до подкJIючения к сети

питаIiия.
5.4 К средствам поверки и испоJIьзуемому при поверке оборудованпю обеспец,rвают

свободный доступ.
5.5 КонсцукчИя соедиЕителЬньD( элементоВ комплекса и средств поверки долlкна

обеспеwrвать надежность кр€пления систем и фиксацшо его положепиJI в течеЕие всего цIIкJIа

поверки.

6 Внешппй осмотр средства пзмерений
6.1 При проведении внепlнего осмотра комплекса уст lавливllют:

- соответствие заводского номера на маркировочrой табrшчке комплекса данным,

}казанным в паспорте и описtlнии типа;

- соответствие комплектности комплекса пz}спорту и описшrию типа;

- отсутствие механических поврждений комплекс4 препятствуюlцих его применению;

- нaшитме маркировки и надписей, относяцllхся к MecTzllt{ присоединения и управлеIiиJI;

- испр:lвность устройств дltя присоединения внешних электрических цепей.
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6.2 Результаты поверки по rrункгу б с.пmают положитеJIьЕыми, есJIи:

- заводской номер комплекса на маркпрво.пrой табrштсе соответствует указilнным в
пtюпорте и в описании типа;

- комплектность комплекса соответствует п:юпорту и описtшlю типа;

- отсугствуют механr.Iеские повр€ждения и дефекгы комIшекс4 препятствующие его
применению;

- имеются маркировка и наддиси, отцосщеся к местам присо€д{ненпя и управления;
- отсуIствуют неисправные узJIы и детали с ослаблепЕым ЕJIи неисправЕым креIшением.
6.3 В слуlае невыполненrrя условий по rryЕIсry 6.2 рзультаты поверки сIштают

отицатеJьными.
б.4 При поJrrIении отшIатеJIьньD( резуjьтатов по Iryнкгу б поверку KoMImeKca

прекращilют.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва измереrrrrй
7.1 KoHTporb условий поверки
7.1.1 Срлства поверки и комплекс выдер)IGв:lют при условияr(, указанньD( в разделе 3,

не менее тр€х часов.
7.1.2 Срлства поверки и комплекс подготalвJlив:rют к работе в соответствии с rх

экспJryатационными доку (ентами.

7.2 Опрбование
7.2.1 Срлства поверки и комплекс ycTirHaBJmв:lюT в рабочее положение с соб.шодением

указшrий эксплуатационной документации.
7.2.2 Прверяот отсутствие ошибок на дlсIшее панеJIи оператора.
7.2.3 Проверлот прхождение сигналов капrбратор4 имитирующих входIые сигна.пы ИК

комплекса.
7.3 Результаты опробования сIпfтают положитеJIьпыми, есJпl при увеличении и

5д{еньшении значенrrя входного сигнала кшrибратора соответствующш образом измеurlются

значеяпя измеряемой велrчины на дiсIшее пчlнеJш оператора ц Еа д{сIшее отсутствуют ошибки.

7.4 В сlryчзg невыполlения условия по пункту 7.3 рзультаты поверки сtштают

отицательными.
7.5 При поJIучепии отrцатеJьньD( резуJIьтатов по пункгу 7 поверку комIшекса

прекращают.

П р и м е ч ан и е -.Щопускается прводrть црверку работоспособности комIшекса

одrовременно с опредеJIением метрлогическпх характеристик по пунrry 9 настоящей мgrодики

поверки.

8 Проверка программного обеспечепrrя средства измереший
8.1 Проверку прфаммного обеспечение (далее - По) комплекса прводят сравнением

идентификационньD( дiшньD( системного ПО (помер версии) модулей аналогового ввода Ю с

идентификационными д:lнными, зафиксирваrными при испытанил( в цеJUIх угверждения типа

и оцФкенными в таблице А.2 приложения А настоящей метод{ки поверки.

8.2 Проверку ПО проволяг в след},ющем порядке:

- подкJIючают перонаьньй компьютер к контоллеру прграI\iп{ируемому логическому

дБдк IIлк (далее - ДБДК ПЛК), испоJьзуя порг Ethemet иrм USB и программу
(АВАК PLC Configurator> (Конфиryратор IIIIK АБАК);

_пастаимютиУстанаВливаютсоедипениемежДУперсонiлльнымкомпьютероми
АБАК IIЛК;

- для модулей аналогового ввода К2 сш{тывarют номер версии системного По с помощью
(АВАК PLc Configurator> в группе насцоек В подIr{еню <Модули> / кИнформация о модуле>,

8.3 Результаты прверки По комплекса считltют положитеJьными, если:

-ПО идентифицируется пуIем вывода информации о Еомере версии на экран

персонarльного компьютера;

5
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- идеIrтификационные данные ПО KoMImeKca (номер верии), отображаемые на экране
персонаJIьного компьютер4 и соответствуют данным, указанIrым в таблице А.2 приложения А
настоящей мето,щки поверки.

8.4 В с.тryчае невыпоJIнентlя условий по пункry 8.3 рзультаты поверки сIштают
отрицатеJьными,

8.5 При поlryченип отицательньD( р€зуJrьтатов по пункry 8 поверку комплекса
прекращают.

6

9 Опреде;Iеппе метрологпческих хдрдктерпстпк п полгверrrцеппе соответсгвпI
средства шмереlrпй метрологшческшм требовlнпям

9.1 Опрделение приведенной к ди:шазону измерений погрешности ИК сигнzuIов си.lш
постолlного тока

9.1.1 На панеrm оператора настраивают отображение измеренньD( значенrrй:

- выбирают вкла,щу <КТС>;

- в появившемся окне нlDкимают кноIпсу <Проверитъ контроJIлер);

- выбираот вкл4д<у <Каяалы>.
9.1.2 Огображение измеренньD( KoMImeKcoM значений в мА присходит в поJIях

<Модуш AI слот 4>, кМодуль AI слот 5>, <Молуль AI слот 6>.

9.1.3 Отшпочлот первп.пrьй измерительньй пробразователь ИК и к соответствующему
канапу по.щJIюtхlют калибратор, установленньш1 в режим воспризведенпя ulналоговьD( сигналОв
сIIJIы постоянного ток4 в соответствии с инсцукцией по экспJryатации.

9.1.4 Для поверки выбираm пять KoHTpoJrьHbD( точек, равномерно распределенньD( по

дrапазоЕу пзмерний входlьD( сигнllлов сиJIы постоянного тока (например,0-5; 25;50;75;
95-100 % от дtатIазона измерний).

9.1.5 С помоIщю каlпrбратора устанilвJlикtют элекгрический сигнalл сиJш постоянItого

тока дIя первой контрольной то.пtи.
9.1.6 С .щrсплея п:lнеJш оператора с(мтывllют значение входlого сигнала и в каждоЙ

контроrьной точке вы(шсJIяют приведенную к д,rtшазону измерний погршность, 1n,, 
О/о,

по формуле

,y 
л,= 

I"'*,; I-.l00, 
(1)|Al lб

где In." - значение сиJIы постоянного тока, измеренное комплексом, мА;
I., - значение сиJIы постоянItого тока, заданное кшtибраторм, мА.
9.1.7 Повторяот операции по пунктiм 9.1.5-9.1.6 для остilльньD( KotITpoJIbHbD( точек.

9.2 Опрлеление приведенной к дliшазону измерний погрешности Ик спгна.пов

термопробразователей сопртивления по ГОСТ 665 1-2009
9.2.1 Насцаивают отображеНие измеренньD( значениЙ в соответствиИ С ПУНКТlllчrИ

9.1.1 и 9.1.2.
9.2.2 огк.lпочают первr.шьшi измерительный преобразователь Ик и к соответствующему

канаlту подкJIючают калибратор, устаноыIенный в режим воспроизведеншI сипlllлов
термопреобразователей сопртивления по ГоСТ 6651-2009 с номинальной статической

харакIеристикой Pt100 (о=0,00385 .C,l), в соответствии с инстукцией по экспJryатации.

9.2.З ДJп поверки выбиршсrг пять контрольньD( точек, равномерно распределенньD( по

диlшазопу "зr"р"нпй 
входньD( сипlilлов сrrлы постоянного тока (ншример, 0-5; 25;50;75;

95-100 % от дllшазона измерений).
g,2.4c помощью каrшбратора устzшalвликrют сигнalл термопробразователя

сопротивлепшl по ГОСТ 6651-2009 дя первой контрольной то,жи.
9.2.5 С дисплея панеJIи оператора считыв:lют значение входного сигнала и в кФкдой

контрольпой точке вьFIисJUпот приведенную к д{lшазону измерний погрешность, уra, О/о,

по формуле



где

т 
-Iтrс=З\Щ,tоо,

Iрасч - р&сч9пlое зпачепие сиJIы постолIного тока, соотвеIсIвующее
термопреобразов{rтеJIя сопртивления по ГОСТ 665 1-2009, мА.

9.2.б Расчетное значение сиJIы постояlного токз, соответствующее

мп-516-2024

е)
сигна]ry

сшIrалу
термопробразоватеJIя сопротивJIения по ГОСТ бб51-2009, Iou"*, мА, опредеJUIют по формуле

- b-bin --Iг"*=;;_fr,lб+4, (З)

где ь - значение спIчала термопробразоватеJIя сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в
темпераry?ном эквивалеЕте, задаппое каlпrбратором, ОС;

q.1 - нижний предел дrапiцlона измерний ИК сигнмов термопробразователей
сопротивления по ГОСТ 665 1-2009,'С;

t * - верхний предел диaшазона измерений ИК сигналов термопробразователей
сопротивления по ГОСТ бб51-2009, "С.

9.2.7 Повторlпот оперaщии по п}цктarм 9.2.4-9.2.6 дttя ocTaJIbHbD( KoHтpoJIbHbD( точек.
9.3 Полгверячение соответствия средства измерений метрологическим трбовшrиялt
9.3.1 Комплекс соответствует метрологшIеским цебованияr.r, устдIовленным при

угверждении типа, и результаты поверки комплекса считllют полохо,lтельными, ecJm:

- рассчитzlнЕые по формуле (1) значения приведенной к д,Irшrr:}ояу измерений
погрешности ИК сигншrов силы постоянного тока не вьD(одят за предеJIы, }каздшые в
приложеr*rи А настоящей мето.щrки поверки;

- рассчитalнные по формуле (2) значения приведенной к д.rапазону измерений
погр€пшости ИК сигналов термопробразователей сопротивлеЕLIJI по ГОСТ 6651-2009 не
вьD(одят за предеJIы, указанные в приложении А Еастоящей методики поверки.

Примечание -При поверке комплекса в соответствии с пункгом 1.4 настоящей
методrки поверки вьшоJIнение условий по пункry 9.3.1 проверлот с }пlетом объема проводrмой
поверки.

9.3.2 В слуlае невьшоJIнения условий по пункту 9.3.1 результаты поверки комплекса
счит:lют оцицательными.

10 Оформлепие результатов поверкп средства измерепий
10.1 Результаты поверки оформл.шот в виде протокола поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий прведенI,IJI поверки, примеЕяемьD( средств
поверки, закJIючения по резуJIьтат:rм поверки, наrаленовапий и з:lводских номеров средств
измерений, входящЕх в cocтzlB комплекса.

10.2 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порядком, }твержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерний.

l0.3 Сведевия о результат:rх поверки средств измерений передtlются в Федера.llьньй
информационньй фонд по обеспеченлtю единства измерний.

10.4По заявлению владеJIьца средства измерений или JIицц представившего его на
поверку, при положитеJьЕьD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при
отрицательньD( результатarх поверки - извещеЕие о непригодrости к применению.

,fr./
т
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Ведущий инженер по метрологии Н.М. Мухаметнабиев
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Метрологпческие характеристrrки ИК комплекса п идевтпфпкацпопные дапные ПО
Табrшца A.l -М гические ик комплекса

Таблица д.2 - I4деrrпr икационные данные ПО комплекса

Состав ИК гические стики ИКм

Тип ИК Контрrшер
(модуlь ввода)

.I[иапазоп
измерений

Прделы доrryскаемой
приведенной к

диапазону измерний
%ик сигна.пов силы

постояIlного тока
АБАк пJк

.AI.00.08.00 от4до20юЦ +0,1

ик сигналов Тс cZ20,1| АБАк Ilпк
(к2.д.00.08.00)

нсх Ptl00
16=0,00385.С-')

в диaшазоЕrж
пзмерний

от 0 до +100 'С,
от 0 до +200 'С

+0,35

при м ечани е - Приняты следующйе сокрацения и обозначения:
НСХ - номинмьнiля статическФI характеристика;
ТС - термопробразоватеrш сопртивления по ГОСТ бб51-2009;
о - температурньй коэффициент термопробразомтелей сопртивленпя, oC-l.

икациояные дalнные знаки Значение
икационное наименование ПО системное По м ей ввода К2

Ном онньй н поиденти 03.)о(.)с(.хх
вой иденти по

*<Х> 
можgг принимать значен,.я от 0 до 9 и не отЕосrпся к метрлогпчески зна.ммой

части системного По.

8

Прплоlкепне А
(обязате.пьное)

Тип промежу-
точвого ИП


