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1общпеположеция
1 .1 Настоящая метод{ка поверки расцрйраняется на Комплекс прогр:l}fiц{о-

технический САУ Гry-l Уфимской ТЭI_|-2 (лалее - комплекс), изютовленньй Обществом с
огрilнtт.Iенпой ответственностью (ИНКОНТРОЛ> (ООО (ИНКОНТРОЛ>), и устанавливает
мето,щI его первитrой поверки до ввода в экспJryатацrю, после ремонта и периодической
поверки в процессе экспJryатации.

1.2 При определении метрлогическrтх хараюеристик комплекса в р:rп{ках проводимой
поверки обеспеIIивается передача едпrиц:

- электрического сопртивления в соответствии с Государственной поверочпой схемой
для средств измеренrтi элекrрического соцротивления постоя{ного и переменного тока,
}тверждешIоЙ Приказом Федерапьного агеЕтства по техяическому реryJIирокrнию и метрологии
}lЪ 3456 от 30 декабря 2019 годц подтверждilющzul прослеживаемость к Государственному
первичному этzlлоЕу единицы электрического сопротивления ГЭТ 14-2014;

- времени, частоты и национаJIьной цп(алы времени в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений времени и чzютоты, лвержденной Приказом
Федераьного агентства по TexHи.IecKoMy реryJIrrровд до и мец)ологии ХЬ 2360 от 26 септября
2022 годц подгвержд:tющirя просле)с{ваемость к Государственному перви.шому этirлоЕу
е.щпшды времени, частоты и национаJьfiой шкалы времени ГЭТ |-2022;

- сиJIы постоянЕого электрического тока в соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой для средств измерений силы постоянного электрrт.Iеского тока в д.IaшазоIlе от l , 

1 0- l б до
100 А, 1твержлепной Приказом Федерапьного zгентства по техни.{ескому регуJIированию и
метрологии Ns 2091 от 1 октября 2018 года, подтверждающtц прослежив.Iемость к
Государственному первитIному этarлону единицы сиJIы постоянного электического тока
ГЭТ 4-91;

- элекгрического нlшр_Dкения в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений постоянного электри.Iеского напрях(ениJI и электродвихqдцей силы,

рвержденной Приказом ФедерllJIьного tгентства по техническому реryJп{рованию и метрологии
Nр 1520 от 28 шоля 202З roдц подтверждzlющiul прослеживаемость к Государствепному
первитIному этirлону единицы электрического напряжения ГЭТ |З-202З.

1.3 Метрологические характеристики комплекса подтверждаются непосредственным
сличением с основными средсткrми поверки.

1.4 Метод,rкой поверки предусмотена возможность прведеЕия поверки отдеJIьньD(

измерительньD( каналов в соответствии с змвлением владельца комплекса с обязательньпu

указатrием информации об объеме проведенной поверки в Федеральном ипформационном фонде
по обеспечению единства измерений (да:lее - ФИФОЕI,t).

1.5 В резуrьтате поверки должны бьпь подтверждены мЕцологические требовilниJI,

приведенные приложении А.

2 Перечепь операцпй поверки средства измерепий
2.1 При проведении поверки выполItяют след},ющие операции, указalнные в

таблице 1 .

Таблица 1-Оп п

2

Проведение операции при
Номер раздела

(пlнкга) мЕтодики
поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Наимепование операции поверки

6!а !аВнешний осмотр средства измере нии

,l,



Наименование операции поверки

Проведение операции при
Номер раздела

(пунrга) методаки
поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIIUIется

операцшI поверки

Первитrой
поверке

Периодртческой
поверке

KoKTporb условий поверки (при
по,щотовке к поверке и опробоваIrии
средства измерений) !а Да 7.1

Опробовшrие (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) Да Да 7.2

- определение меlрологических
харalктеристик и полIверждение
соответствия средства измерний
метрологшIеским требовани-шr,r .Ща Да 9

- определение приведенной к д{zшазону
измерепий погрепшости при измерении
и преобразовании входньD( llнllлоговьD(
сигналов сиJIы постояпного тока в
цифровой сигнал Да Да 9.1

- определение приведенной к д,Iiш:вону
измерений погрешЕости при
преобразовании цифрового сипlaчIа в
вьп<одной аналоговый сигнalл силы
постояяного тока Да .Ща 9.2

- определение приведенной к .щraше!ону
измерений погрешности при
преобразовании цифрового сигнала в
вьп<одной аЕалоговьй сигнitл
нiшряжениJI постоянного тока Да Да 9.3

- определение погрешности при
измерении и преобразовании входньD(
сиIнtlлов термопреобразователей
сопротивлениJI в цифровой сигнм .Ща ,Ща

- определение погрепшости при
измерении и преобразовшrии входньD(

сигнzIлов термопар в цифровой сигнал !а !а 9.5

сигнzIлов в цифровой сигнал Ща Да 9.6
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3 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверкп средства пзмерепии
При проведении поверки должны соб.тподаться след},ющие условия:

- температура окружающего воздуха ОС от 15 до 25

- относительнм влalжность воздlха, О% от 5 до 80

- атruосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Метрологические п техпическпе требовапия к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки комплекса примешпот средства поверки, указанные в

3

9.4

- определение относительпой
погрешности при измерении и
пробразовании входlьD( чzютотньD(
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таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические ваlния к по

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

трбующие
примеIrение

средств
по

6-9
Средство измерений температ}ры окружающей
cpeФI: дlzшff}он измерений от 15 до 25 ОС, прдешI
допускаемой основной абсолютной погрешности

+0,5 ос

6-9
+5 уо

Измеритель влaDкности
и темпераryры ИВТМ-7
М 5-[, рег. Jlb 71394-18

Срлство измерний атмосферного дilвлеЕия:
диапазоп пзмернlпi от 84 до l07 кIIа, предеJIы

доrrускаемой абсоrпотной погрешности измеrЕний
атмос ого давления +0,5 кIIа

6-9

Рабочий эталон ед{ницы силы постоfiIного тока 2-ого

разряда и выше согласно приказу Росстандарта от
01.10.2018 N 2091 с диапапоном сиJIы постоянного
тока от 4 до 20 мА9

КалибраторРабо.шй эталоII единицы элекIрического нzшряжения
3-го разряла и выше соглlюЕо приказу Росстандарта от
28,0'1 .202З Ns 1520 с диiшазоном н:шряжения

постоянного тока от мин с l0до l0 В

9

Ка.rибраторРабошrй этzшон электрического сопротивления 4-го

разряда и выше согласно приказу Росстандарта от

30.12.2019 Ns 345б с дlапазоном сопротввлеЕия
постояIIЕого тока термопробразокrтелей
сопротивления в температ}рном эквиваленте:
от -200 ОС до +850 ОС l00

9

Ка,rибраторрабо.мй этalлоп единицы элекгрического нiшрлкенIrя
3-го разряла и выше согласно приказу Росстандарта от

28.0,1 .202з хЬ 1520 с диtшазоном н:lпрлкеIIиJr

постоянного тока (тэдс) термоэлекгрических
преобразователей в температlрном эквпваленте:
от -270 ОС до +1300 'C

9

Ка,,rибраторРабочий эталон ед{ницы времени, чllстоты й
ндIиона.lьной шк:IJIы времени 5-го разряда и выше

согласво приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360

азоЕах частот от 1 до 10000 Гцв диап

9

Персональньrй
компьютер
прграммным
обеспечением

lon LD/Astra.IDE>кЕ

с

7_9

4

Метрологпческие и техяические трбоваrтия к
средствill\.r поверки, пеобходiмые для проведения

поверки

Средство измерений относительной влzDкности

окружающей сре,щI: диzшазон измерний от 5 до 80 %,

предеJIы допускаемой основной абсоrпотrrой

Ка;шбратор
многофlъкциона.пьньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR),
рег. J,,lЪ 52489-13 (да.ltее

- ка;rибратор)
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Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕЕIIескпе трбоваrия к
средсткlм поверки, необхо.щrrые дrя прведенttя

поверки

Перчень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Примечшrие - ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестованные эталоны единиц велиIшн, средства измерений утверждеЕного типа и

поверенные, обеспечивающие требуемую точность передачи единиц вели.шн поверяемому
средству измерений.

5 Трбоваппя ýс.повия) по обеспечеппю безопдспостrr проведеЕЕя поверкп средства
пзмереппй

5.1 При прведении поверки должны собrподаться трбования:

- прilвЕл тешшческой эксп;ryатащи электрустarновок потрбrтелей;

- прilвЕл безопасности при экспJrуатации средств поверки и комплекса приведенньD( в

эксшIуатациоЕньD( докумеIrтах ;

- инструкчий по oxpzlнe туда, действ}тощих на объекте.
5.2 К прведению поверки допускч|ются лиц4 явJIяющиеся специаJшстzlми органа

метрлогической сrryжбы, юрид{ческого JIица пJIи инд{видуального пре,щIриниматеJIя,

дккредиток rного на право поверки средстз{l измерний, изуlившие настояlцую методику
поверки, эксшIуатащонные докулiенты комплекса и средств поверкп и прше,щие цHcтpyKTiDK

по oxp.lнe туда.
5.3 Работы по соединению устрйств доJDкпы выполItяться до подкJIючепЕя к сети

питанI{я.
5.4 К срлствам поверки и испоJьзуемому при поверке оборудовдrшо обеспешlвают

свободньй доступ.
5.5 Конструкчия соедiнительньD( элементоВ комплекса и средств поверки должна

обеспе.пвать надежность црепленllя комплекса и фиксацшо его положения в течение всего цикIа
поверки.

6 Впешппй осмотр средства пзмеренпй
6.1 При проведении внешнего осмоца комIшекса устtlн:lвJlивают:

- соответствие зalводского номера MapI<яpoBKe на таблrгш<е и в формуляр;

- соответствие комплектности комплекса формуляру и описанию типа;

- отсутствие внешних поврждений, а также узлов и дета;lей с ослабленнъ,п.r или

неисправным цреплением;
- HzlJllltme маркировки и надписей, относ-щlеся к MecTarM присоедlнения и управJlения;

- испрarвцоgть устройств дrя присоединепrlя BHeпIHID( элекгрических цепей,

б.2 Резуrьтаты поверки по пункгу б с,штают положительными, есJш:

- заводской номер комплекса на таблишtе соответствует ук:lз!lнным в формуляре;

- комплекIность комплекса соответствуеI формуляру и описilнию типа;

- отсуIствуют впешние повреждения, а таюке узлы и детали с ослабленньпrл иrпл

неисправным креплеЕцем;

- имеются маркирвка и надписи, отпосщ{еся к мест:м присоединения и управления,
6,3 При полуIеЕии отрицательньD( резуJьтатов по б поверку комплекса прекращают.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеренпй
7.1 Ко".гроrь у"повrrй поверки (при по,щотовке к поверке и опрбовании средсткl

измерений):

5
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- комплекс и средства поверки вьцерживают при условиJDL указанЕьIх в разделе 3, не
мепее дух часов, если оЕи н:жодлJшсь в усповIдI, oTJIиtIHbD( от указ{lнньD( в разделе 3;

- подготiвливatют к работе средства поверки в соответствии с их экспJIуатационными
докумеIrтами.

7.2 Опрбование (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений)

- комплекс вкJIючают в сеть в соответствии с указанI{ями, приведенными в р}ководстве
по экспJryатации;

- через одту миrгуIу после вкJIючения убеждаются, что горят инщкаторы <PWR> и
<RUN> на модуrrях истоIшика питания и центаJьного процессор4 а также индrкаторы <RUN>
на всех модуJlD( ввода/вывода.

7.3 Результаты поверки по п}.нкту 7 с.штают положитеJIьными, если через одrу мин}ту
после вкJtrочения комплекса горят индикаторы <PWR> и <RUN> на модуJUIх источника питilпия
и центрального процессора, а также инд{каторы <RUN> на всех модуJuIх ввода./вьвода.

7 .4 При получении отицательньD( резуJIьтатов по 7 поверку комплекса прекр цают.

8 Проверка программЕого обеспеченпя средства измерений
8.1 Проверку программного обеспечепия (далее - ПО) комплекса проводяг срalвЕением

идентификационньпr данIIьD( ПО комплекса с идентифпкационными данными
зафиксированными при испытанпJDt в цеJIях }тверждения типа и отрaDкенными в описzu{ии типа
комплекса.

8.2 Илентификационные дtlнные прикJIадlого ПО проверлот след}.ющим образом:
8.2.1 На панеJIи оператора комплекса открывalют вкладку <.Щиапrостика REGUL> и

смо,грят текущ).ю версию ПО.
8.3 Илентификационные данные ПО модулей ввода/вьвода проверяют след},ющим

образом:
8.3.1 Загryскают на персональном компьютере среду разработки <Epsilon LD/Astra.IDE>.
8.3.2 Открьвшот редiктор модуля ввода/вывод4 дtя которого необходrмо узнать версию

ПО, и в поле <FW version счrrепt) ((Текущм версия прошивки)) смотят текущ},ю версию ПО.
8.4 Результаты поверки по ггуrкгу 8 с,*rтшот поло)ю{тельными, если идентификационные

данные ПО комплекса соответствуют идептификtщиоЕным дilнпым, отtDкенным в описfiши
типа.

8.5 При поrгуlении оIрицатеJIьньD( результатов по 8 поверку комплекса прекращают.

9Определение метрологических характеристик п подтвержденпе соответствпя
средства измерений метрологическим требовапиям

9.1 Опредшенпе приведенной к диапазону пзмерений погрешности прп измеренпп и
преобразоваппи входных апаJlоговых сигпаJlов силы постоянного тока в цифровой спгнал

9.1.1 Отключают первичньй измерительньй преобразователь ИК (при на,ти,паи) и к
соответствующему канirлу подкJIюч:lют калибратор, установленньй в режим воспроизведения

:lналоговьD( сигнalлов силы постоянного тока, в соответствии с руководством по эксплуатации.
9.1.2 С помощью каlп,rбратора задают элекрический сигнал сиJIы постоянногО ТОКа. В

качестве контрольньD( точек принимilют точки, соответств},ющие 0; 25; 50; 75; 100 % д,Iапазона
измерений силы постоянного тока.

9.1.3 С персонального компьютерц подкJIюченного к комIIлексу, счйтывzlют значения

входного сигнllла силы постояпного тока и в каждой контрольной точке вычисJUIют приведенЕ},Iо

к диапазонУ измерений погрешность при измерении и преобразовании вход{ьD( аналоговьD(

сигнtlлов силы постояIlного тока в цифровой сигнал }1 , %, по формуле

I** -I эт (1)
I

6

mа.\
_I

mlп

.100,



где I
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значепие сиJIы постолlного тока в коIrгроJьной точке по показаниям
комIшексц мА;
показание кllJшбратора в контрльной то.псе, мА;

}(tM

fTI

In*rlnm, - M:lкcиMitJlьlloe и минимальное значенйJI граЕицн .щ:шазона анмогового
сигнала сиJIы постоянного тока, мА.

9.1.4 Если показдlшI комIшекса можно просмотретъ тоJIько в единйц!lх измеряемоЙ

велиIшны, то при rпrнейной функции пробразования значепие тока I*, мА, расс.штывают по

формуле
I I

I .(Х,., -X,',")+Ir", (2)

(3)

х - X.in
где х настроенньй верхний предел измерений ИК, соответствующий верхнему

значеЕию сиJIы постоянЕого токц в абсоrпотньп< едrяицах измерений;
настроенньй ниlюlий предел измерений ИК, соответствуюIций нюкrему
значению сиJIы постоянного токц в абсоrпотньп< ед{пицiлх измерений;
значение измеряемого параметра' соответствующее задаваемому
ttнztлоговому сигпалу силы постоянного тока в абсолютньп< едtницах

х

х,*.

измернпй (с.плтьвают с моЕитора операторской стшrчии).
9.1.5 Результаты поверки по 9.1 считalют положrтельными, есJIи приведенная к диaшазонУ

измерний погрешность прп измерении и пробразовании входIьD( tlнмоговьD( сигнмов силы

постоянного тока в цифрвой сигнzlл, рассIштанная по формуле (1), в каждой контрольной точке

не выходит за предеJIы, }казtшные в приложении А.
9.1.б При полученпи отршIательньD( результатов по 9.1 поверку KoMImeKca прекращают.

9.2 Определенпе пршведеппой к дшапшону пзмеренпй погрешностп при
преобразованпп цифрового спгпаJIа в выходной аналоговый сигпал силы постояЕного тока

9.2.1 отключают упр:вJIяемое устройство ИК (при наш.п.rи) и к соответств}ющему

K:lдtmy подкJIюча16ц кшrибратор, устzlновленный в режим измерения аналоговьD( сигнiшов силы

постоянного токц в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.2.2 С перона.пъпого компьютера задают элекгрпческий спгнал сиJIы постоянного тока.

В качестве KoHTpoJIbBbD( точек принимают тоlки, соответствуюIшrе 0; 25; 50; 75; 1 00 %о Диапазона

воспризведеншI сиJIы постоянного тока.
9.2.3 С ,щrсплея ка;шбратора считыв!lют значепиJI вьD(одного сигнаrла силы постоянного

тока и в кахдой контрльной то,п<е вьFшсJUIют приведенную к дriшазону измерений

погрешность при преобразовании чифрвого сигнaлла в вьD(о.щой аналоговьй сигн:lл силы

постоянного тока }6"о, , %, по формуле
I _I

]ад .100,?т
у

II

где Ir* - значение сиJш постоянного токц задllваемого комплексом, мА,

9.2.4 Еслlп показашtя комплекса можно просмотреть тоJIько в единиц ( измеряемой

велитшны, то при Jшнейной фунlсtии преобразованпя значеЕце тока I.* , мА, рrcсчитыкtют по

формуле

I,""=b_!-.(z'""-z.')+I*, (4)

где Z,,-, зпачениеВоспроизВодимогопараIlrетрасоотВетств}'ющеемzксимztльномУ
значению дllшазона анмогового сипlilла сиJш постоянного токц в

абсолотпьп< единпцах измерний иJIи в процентаJ( от диапазона

пробразовапия;
3начение воспроизво.щlмого параIt{етрц соответствующее минимzlльному

значению дл:шазона aмarлогового сигнала сиJш постоянного ток4 в

измерений иJш в процентaD( от дlапа}она

7
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преобразования;
Zoo - значение воспроизводлмого парамgгр4 соответствующее задавilемому

aналоговому сипrалу сиJIы постоянного тока в абсоJпотньD( единиц:lх
измерений (с.штьвают с моЕитора операторской станции).

9,2.5 Результаты поверки по 9.2 сIштiлют положптеJIьпыми, есJш приведеннzrя к ди:шазону
измерний погр€шность при измерении и пробразовании шrфрвого сигнма в вьп<одной

аналоговьй сигнал сиJIы постоянного тока, рiюсtмтаянarя по формуле (3), в каждой контрольной
точке не вьD(одит за пределы, укд}анные в пршложекпи А.

9.2.6 При поJIrlении отпцательньD( резуJIьтатов по 9.2 поверку комплекса прекращают.
9.3 Опреде,ленпе прпведеппой к диапазоЕу пзмереппй погрешшостш при

преобразованпп чпфрового спгнаJlа в выходrrой аналоговый спгпаJI папряrкепия
постояlltlого тока

9.3.1 Огключдот управJIяемое устрйство ИК (при налпwrи) и к соответствующему
капаIry подкJIючают калибратор, уставовлепньй в ржлм измерения ilнzlлоговьrх сигнмов
напряжения постоянIlого тока' в соответствии с руководством по эксшIуатации.

9,3.2 С персона;rьного компьютера задalют элекгрический сигна.ll нaшряжения постоянного
тока. В качестве контрльньD( точек приним:lют точки, соответствующие 0;25; 50; 75; 100%
дичлпазона воспроизведения напряжения постоянного тока.

9.3.3 С экрана капибратора сIштывzlют значения вьD(одlого сигнаJIа нrшряжения
постоянного тока и в калцой контрольной тош<е вьгIисJUIют приведепЕ},ю к диапазону измерний
погрешность при преобразовании цифрового сигнzIла в вьD(одной аrалоговый сигнал нzшряжения

постоянного тока }ц"* , 9/о, по формуле

U _U
зад . 100,7т (5)

I Uвых U _U
mа\ mlп

где I ] - значение нaпряженпя постоянного тока" задаваемого комплексом, В;
" зад

U ,, - покalз:lние кшtибратора в контрльпой то,п<е, В;

U.o, Urin - максимllльное и миЕимаJьЕое значения грiшиrIьт дlлlазона ,lяllлогового
сигнаJIа напрлкения постояшlого mкц В.

9.3.4 Ес.тпл показztнrlя комIlлекса можно просмотреть тоJIько в едlницilх измеряемой

веJIиIшны, то при rшнейной функчии пробразования значепие нlшрлкения постоянного тока

U,o" , В, рассrштывают по формуле
U.- - U.n
х,* -х-"

(6)

где х настроенньп]i верхний пр€дел измереЕIrй ик, соответств},ющий верхнему
значению нtшряжению постоянЕого тока, в абсо.lпотньп< единицах измерений;

настроенньй нпrrсrий предел измерепrй ик, соответствуюшцlй нижнему

значению н:шряжению постоянного токц в абсоrпотньп< единицах измерений;

значение воспроизводiмого параметрц соответствующее задzваемому
нiшряжению постоянноrо ток4 в абсоrпотньп< единицiж измерний

U (Х* -x_")+U*,

х

(считьвают с монитора операторкой стапции).

9.3.5 Результаты поверки по 9.3 с,штдот положитеJIьяыми, если приведеннм к диtшазону

измерений погрешность при пробразовшrии rшфрового сЕгнzша в выходIой аналоговьй сигна.п

нtшряжения постоянного ток4 рассчипlнная по формуле (5), в кажлой контроJьной точке не

вьD(одит за пределы, },казarнные в приложенrtи А.
9.3.б При пол}чении оlрицательньIх резуJIьтатов по 9.З поверку комплекса прекрацают.

9.4 Опрелелепие погрешпости прп пзмереЕиrr п преобразованпи входных сигнаJtов

термопреобразовдтелей сопротивленпя в цпфровой спгнал- 
9-.4.1 Ьтклюrают первичньй измерительньй преобразователь ИК (при наличии) и к

соответствующему kaдalry подкIIючают калибратор, установrrенньй в режим воспризведения

х

8
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сиIн.шов термопреобрfr}окrтелеЙ сопротивления по ГОСТ бб51-2009, в соответствии с
руководством по экспJryатации.

9.4.2 С помощью капrбраmра задают элекIрr.Iеский сигна:r термопробразомтелей
сопртивления по ГОСТ 6651-2009, В качестве KoHTpoJIbEbn( точек принимают точки,
соответствующи е 0; 25; 50; 75; 100 % дiiшазона измершй сиIЕiIлов термопробразователей
сопртивленItя по ГОСТ бб51-2009.

9.4.3 С перонаJьItого комIьютер4 по.щJIючеппоIo к KoMImeKcy сIштыв:lют значенrrя

вхо,щого спгнilла термопробразомт€лей сопртивлеЕпя, соответствующrе температуре
согласно гост 6651-2009.

9.4.4 В зависимости от типа погрешности ИК в кФItдой кон,грольной To.rкe вы(шсJIяют

абсоrпотную ( Дr. ) или приведенrrуо ( 1r. ) к шrапазону измеркий погрешность при измерении

и пробразовании входIьD( сигналов термопробразователей сопротивленllя в цифрвой сипtа.ll
по формуле (6) или по формуле (7):

^Tcn* 
- t,., (7)

у,.= 
t-,-t- .196. (8)

' '' t.* - t.,"
где t"., - значение температуры в концоJьной Toltкe по показаниям комплекс4 ОС;

tr, - показание капrбратора в коптрольной тошtе, ОС;

to* - верхнее значение диапазона измерппй темпераryрьц ОС;

t_in - нижнее значение диапазона измерений температуры, ОС.

9.4.5 Результаты поверки по 9.3 с.штают положитеJIьIIыми, если абсоrпотная иrш

приведенная к диrшазону измерний погр€шность цри измереЕии и пробразовании входlьD(

сигнмов термопробразователей сопртивления в цифровой сигЕал, р:юсц{тlмн:lя по формуле
(7) или по формуле (8), в кажлой концоrьной точке не вьD(одит за пределы, }казанные в

приложении А.
9.4.6 При поJIrlении отицатеJIьньD( резуJIьтатов по 9.4 поверку комплекса прекращают.

9.5 Опреде,лепrrе абсолютrrой погрешпосгп прп пзмерешпп п преобрtrtовацип

входпых спгпаJtов термопар в цпфровой спгЕал
9.5.1 отк.lпочаот перви.пrьй измерrгеrьшй преобразомтеlь ИК (при нали.ши) и к

соответствующему канагу подкJIючают кшшбратор, установленньй в режI!\.{ воспроизведения

сигнilлов термопар по ГОСТ Р 8.585_2001, в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.5.2 С перонlлльного кошIьютера в комIшекс€ устчм:lвJшкrют зЕачение температуры

холодIого спая термопары равной 0 "С. В калибратор вводят зпачеЕие температуры холодного

спая термопары равной 0 ОС.

9.5.3 С помощью ка.пибратора задают элекгрический сигнltл термопар

по ГоСТ Р 8.585-200l. В качестве контрльньD( точек приним:iют точки, соотвстствуощие 0; 25;

50; 75; 100 %о ДИаПаЗОНа Измерний спгналов термопар по ГОСт р 8.585_2001,

9.5.4 В зависимости от типа погреIIIЕости ИК в какдой кокгрольной точке вьгшсJIяют

абсоrпотнlто (Дrп) или приведенную (у-) к,ш,rшазону измерний погрешность при измерении

и преобразовании входlьD( сигнiллов термопар в цифрвой сигнал по формуле (8) иш по формуле
(9):

(9)Дm:t*.-t".,

,,,n=b-b.19o,
rniл

9.5.5 Результаты поверки по 9.5 с.п.rтают положительными, если абсолютная или

приведеЕнrrя к диzшазону измерений погрешность при измерении и пробразовании входньrх

."."-о" r"рrопар в цифровой Сr.rал, рчсс.tпrrшrная по формуле (8) или по формуле (9), в кажлой

контрольной точке не вьrходит за пределы, укaванные в приложении А,

(10)

9
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9.5.6 При поrryчении отршIатеJIьньD( резуJIьтатов по 9.5 поверку KoMImeKca прекраrцают.
9.6 Определеппе отпосrтельяой поцlешностп при пзмеренип п преобразоваппп

входных частотных спгЕrчIов в цифровой сrrгнал
9,6.1 Отк.lпочают первишrьй измерительньй преобразоватеJIь ИК (при натпrwrи) и к

соответств},ющему кдалу подкJIючают каrшбратор, устшrовленнъй в режим воспроизведения
сигнalлов частоты, в соответствии с р}ководством по экспJryатации.

9,6.2 С помоrrц-ю каlпrбратора зад:rют элеюри.Iеский сигнал частоты. В качестве
KoHтpoJrьHbD( точек принимtlют 0, 25, 50, 75, l00 % диапазона измерений частотного сигнtlла.

9.б.3 С персонального комIьютера подкJIюченного к комплексу, считывают значения
входпого частотного сигнала и в каждой контрJIьной точке вычисJIяют отЁоситеJIьную
погреIlшость при измерении и пробразовшrии входlьD( частотЕьD( сиIнzlлов в цифровой сигна,т

б" , %, по формуле

6,=u:]-u-.,oo, (11)
vT

где Vol| - значеЕие частоты по показalниJIм комплекса, Гц;

v]T - показапие калибратора в контрольной тошtе, Гц.

9.б.4 Если показания комплекса Mo)Iшo просмоцеть только в е.щницilх измеряемой

величины, то при Jпtнейной функции преобразования значение тока чвя , Гц, рассч.rтывают по

формуле

.(Х*" -X*")+v.,", (12)
х -х

где х настроенньй верхний предел измерений ИК, соответств},юпlий верхнему
значению частоты, в абсоrпотньп< единицах измерений;
нас,гроенньй никIий предел измерений ИК, соответствующий нижнему
значению частоты, в абсоrпотньпr единицах измерений;
значение измеряемого парамета, соответствующее задаваемой частоты, в
абсоrпотньп< единшlах измерений. С.пrтьвают с моЕитора операторской
стalнции.

9.б.5 Результаты испьrганий по 9.6 с.п,rтают положитеJIьными, если относительн:UI

погрешность при измерении и преобразовании входньD( частотньD( сигналов в цифровой сигнал,

рассчитilннlu по формуле (l0), в каждой контроrьной точке не вьD(одлт за пределы, }казанные в

приложеrми А.
9.б.6 При поlгуIении оIрицатеJIьньD( результатов по 9.6 поверку комплекса прекращают.

10 Оформленпе рсзультатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформллот в виде протокола произвоJIьной формы с }казанием

даты проведения поверки, условий црведениJI поверки, примеЕяемьDa средств поверки,

ЗalКJПОЧеНИЯ ПО РеЗУльтаТiI\.r ПОВеРКИ,

l0.2 Сведения о результатах поверки средств измерений пердаются в ФИФОЕИ.
10.3 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядом, уIвержденным

зilконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения едлнства измерений.
10.4 При проведении поверки в соц)ащеЕном объеме (в соответствии с зitявJIением

владельца) в сведениях о поверке в ФИФОЕИ укatзывllют информацшо об объеме проведенной

поверки.
10.5 По за-влеяию владеJIьца комплекса пJти Jшцц предстarвившего его на поверку, при

поло)шлтеJIьньD( резуJьтатiD( поверки вьцaЕтся свидетеJIьство о поверке, при отрицатеJIьпьD<

результат{rх поверки - извещение о непригодIости к прпменению.

Инженер по метрологии Р.М. Сибагаryллин
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Таблица А.1 -М логические ха истики систем

тип сигншlа .Щиапазон измерений

Измерительный
преобразователь

(искробезопасный
барьер)

Тип модулей
ввода./вывода

анalлоговых сигналов
и обработки данньD(

Пределы
допускаемой
погрешности

Аналоговый вход
(сигналы силы постоянного тока)

от4до20мА R500 AI 08 042 у,. +0,| Yо

R500 AI 08 052 у: +0,| О/о

Аналоговый вход (сигналы
термопреобразователей сопротивления)

от 100,00до 138,5l Ом
(от 0 ОС до +lO0 ОС) l);

от 100,00 до l57,33 ом
(от 0 ОС до +150 oC)l);

от 80,31 до 146,07 ом
(от -50 "С до +120 ОС) l)

R500 AI 08 031

Д: +0,5 оС

(четырехпроводнм
схема подключения);

Д: +0,7 "С
(трехпроводнм

схема подключения)
от 80,3l до 123,24 Ом

(от -50'С до +60 oC)l);

от 88,22 до 157,33 ом
(от -30 'С до +150 ОС) l);

от 84,27 до 130,90 Ом
(от -40'С до +80 ОС) l)

от 80,3 1 до 175,86 ом
(от -50'С до +200'С) l)

от 100,00до 138,51 ом
(от 0 ОС до +100 ОС) I)

от 100,00 до 175,86 Ом
(от 0 ОС до +200 ОС) l)

от 80,3l до 138,51 ом
(от -50 "С до +100 'С) l)

КА5004Ех R500 AI 08 052 у: +0,2 О/о

Приложение А
Метрологические характеристики систем



Тип модулей
ввода/вывода

аналоговьIх сигнllлов
и данньIх

Пределы
допускаемой
погрешности

Измерительный
пробразователь

(искробезопасный
ба

.Щиапазон измеренийтип сигнала

Д: *2,5 ОСR500 AI 08 031

от 0,000 до 12,974 мВ
(от 0 ОС ло 400 'С) 2);

от 0,000 до 14,846 мВ
(от 0 "С до 450'С) 2),

от 0,000 до lб,748 мВ
(от 0 ОС до 500 'С) 2),

от 0,000 до 36,256 мВ
от 0 ОС до 1000'С 2)

у: +0,225 О/оR500 AI 08 042Dl072D
от -40 "С до +700 ОС l)
от -1,023 до24J27 мВ

Аналоговый вход (сигна.пы термопар)

у: +0,1 YоR500 Ао 08 031от4до20мААяа.lIоговый выход (сигна-пы силы
постоянного тока

у: +0,1 УоR500 Ао 08 0з 1от -10 до +10 ВАналоговый выход (сигналы напряжения
постоянного тока

R500 DA 0з 01lот 1 до 10000 ГцАналоговый вход частотныи сигн:UI
ий температуры согласно ГОСТ бб51_2009 для термопреобразователей сопротивления с
00 (с:0,00385 oC-I), соответствующий указаЕному диап }ону сопротивления.
ий темпераryры согласно ГОСТ Р 8.585-200l для термопар с номинальной статической

характеристикой тнн (N), соответствующий указанному диапл}ону термоэлектодвижущеЙ силы.

Приняты след}тоцце обозначения :

т - приведеннм к диапазону измерений погрешностьl
А - абсолютная погрешность;

В скобках указан диarпазон измерен
номинальной статической характеристикой Pt 1

2) В скобках указан диапазоЕ измерен

6 - относительная по цlность.

мп-508-2024

l2

6: +0,01 % l


