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Таблица 1-оп ип ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки
периоди-
ческой
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7ДаДаВнешний осмотр средства измерений

8Да.I[a
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да
Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опрбовании средства
измерений)

8,2fla,Ща
и опробовании средства изм

8.3Нет!а
Проверка электрического сопротивления
изоляции (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Ща Нет
Проверка электрической прочности изо-
ляции (при подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

9Да ДаПроверка программного обеспечения
средства измерений

Да 10. lДа

Определение абсошотной основяой по-
грешности воспроизведений и измерений
воспроизведенньо< значений напряжения
постоянного тока

10.2ДаДа

Определение абсолютной основной по-
грешности воспроизведений и измерений
воспроизведенных значений силы посто-
янного тока

3

1 оБщиЕ положЕнItя
1.1 Настоящая методика поверки распростанJIется на источники rтитшйя постоян-

ного тока IT-M3900 (да;rее - источники), изготавливаемые ITECH ELECTRONIC СО., LTD.,
Китай, и устанавливает метод,tку их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость источника к
ГЭТ 4-91 согласпо государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 0l окгября
2018 года N9 209l, к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочпой схеме,

утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 28 июля 2023 года Ns l520.

1.3 Поверка источника должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реarлизацию методики поверки, - косвенньй метод
измерений, прямой метод измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны бьrгь подтверж,дены метологические трбования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

.Ща 8.1

Опробование (при подготовке к поверке

8.4



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото_

рым вьшолняется опе-

рация поверки
первичной

поверке

периоди-
ческой
поверке

определение нестабильности вьD(одного
напряжения постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в нагрузке от I"*"
до 0,1.IMaKc

Да .Ща

Определение нестабильности вьводного
сигнала силы постоянного тока, вызвllн-
ноЙ изменением нzшряжения на нагрузке
от Uмдкс до 0,1 ,Ur*.

,Ща

Определение нестабильности выходного
напряжения постоянного тока, вызванной
изменением напряжения питания на
+10 % от номинального значения

Да !а l0.5

Опрелеление нестабильности вьIходного
сигнаlа силы постоянного тока, вызвllн-
ной изменением напряжения питzlния на
+10 % от номинального значеЕия

.I[a Да l0.б

Определение уровня пульсаций вьтходно-
го напряжепия постоянного тока в режи-
ме стабилизации напряжения постоянно-
го тока

.Ща 10.7

Определение метрологических характе-

ристик источников серии IT-M3900B в

режиме Kload Mode> для источников се-

рии IТ-МЗ9O0В

.Ща !а 10.8

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-
ям

!а Да l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюшше условItя:

- температура окружающей среды плюс (23+5)'С;

- относительн:tя влzDкность от 30 % до 80 %;

- напряжение питания переменного тока при однофазном питalнии от 207 до 253 В с
частотой 50 Гц.

- напряжение питzшия переменного тока при трехфазном питании от 330 до 480 В с
частотой 50 Гц.

4 трЕБовАния к спЕциллистлм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изr{ившие Еастоящую методику

поверки, эксплуатационную докумеЕтацию на поверяемые источники и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 Фед. от
30.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечяя доку {ентов, подтвер-
ждающих соответствие зaUIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

l0.3

Да l0.4

.Ща

4



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2- С ства по
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
l0.1, l0.2,
l0.3, 10.4,
l0.5, 10.6,

l0.8 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

Мультиметр 3458А, рег.
}|ъ 25900_03.
Вольтметр универсальньй
цифровой GDM-7826I, рег.
N9 52669-13

Этмон единицы напряжения постоянного то-
ка соответствующие требованиJIм к этalлонам
не ниже 3-го разряда по Приказу Росстандарта
от 28 июля 2023 года Ns 1520.
Средства измерений напряжения постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до 1000 В.

Осчиллограф цифровой
АКИП-41l5, рег. JФ 5l561-12

10.7 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

Средства измерений напряжения постоянного
тока с диiшазоном измерений }ровня пульса-
ций вьrходного напряжения постоянного тока
от 0,065 мВ до 1000 В

Шунт токовый АКИП-7501,
рег. Nч 49121-12.
Шунт измерительный стаци-
онарный взаимозаменяемый
75.ШИСВ.l, рег. Nэ 78710-20

l0.2, l0.з,
l0.4, 10.6

Определение
метрологиче-
ских характе-

ристик

Этмон единицы электрического сопротивле-
ния постоянного тока соответствующие тре-
бованиям к эт:lлонilм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.

J,fg 3456
Средства измерений элекlрического сопро-
тивления постоянного тока с номинalльными
значениями электического сопротивления
постоянного тока в диzшазоне от 0,075 до
l0 мом.

Вспомогательные средства поверки

Автотрансформатор лабора-
торный ЛАТР

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

.Щиапазон воспроизведений напряжения пере-
менного тока от 207 до 242 В частотой 50 Гц

Автотрансформатор лабора-
торный трехфазный ЛАТР

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

,Щиапазон воспроизведений напряжения пере-
менного тока от 330 до 480 В частотой 50 Гц

Мультиметр цифровой Flйе
87V, рег. N9 33404-12.

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
нои по ости изме й+5уо

Вспомогательнм электрон-
н:lя нагрузка

Средства измерений с диапазоном установки
напряжения постояЕного тока от 0 до 1000 В,
с диапазоном установки силы постоянного то-
ка от 0 до 1000 А.

р. 10 Опреде-
ление метро_
логических

характеристик
Уставовка для проверки па-

вэл еской без-
п. 8.3 Опреде-
ление сопро-

Средства измерений сопротивления изоляции
(на испытательное напряж ение постоянного

5

Срелства измерений напряжения переменного
тока с диапазоном измерений напряжения пе-

ременного тока от 207 до 480 В частотой
50 Гц, с пределaши допускаемой относитель-



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение срсдств

поверки

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые дJuI прове-

дения поворки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

тивления изо_
ляции (при

подготовке к
поверке и

опробоваIrии
средства из-

мерений)

тока не ниже 0,5 кВ) с верхним пределом из-
мерениЙ не ниже 20 МОм, с пределами до-
пускаемой относительной погрешности изме-
рений не более +l %.

опасности GРТ-79803, рег. Nч
50682- 12

п. 8.4 Опреде-
ление элек_
трической

прочности из-
ляции (при

подготовке к
поверке и

опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений напряжения переменного
тока с диапазоном формирования нllпряжения
переменного тока до 0,5 кВ, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности не более
+0,05 кВ.

Установка для проверки па-

раметов электрической без-
опасности GPT-79803, рег. Nч

50682-|2

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (прп
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от а18 ОС до
+28 "с, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +1 ОС;

Средства измерений относительной влФкно-
сти воздуха в диапазоне от 10 % до 80 %, с
пределаJt{и допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений не более +3 О/о

.Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристиками, обеспечивающими требуемуто точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленн},ю Приказом Федера.rьного агентства по техническомУ

реryлированию и метрологии от 01 окгября 2018 года J{Э 209l, Приказом Федера:lьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года Ne 3457.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации элекгроустановок по-
требителей>. Также должны бьrгь соблюдены требовIlния безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документalх на поверяемые источники и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Источник допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведеЕному в

описании типа;

- соблюдаrотся трбования по защите источника от несанщионированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

6

Термогигрометр электон-
ный KCENTER> модели 3l3,
рег. N 22129-09



- отсутствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влиfilие на безопас-
ность проведеншr поверки или результаты поверки, устalнlвливается возможIlость rх устра-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные
дефекты устраняются, и источник допускается к да.пьнейшей поверке. При отсутствии воз-
можности устанения дефеюов, источник к дarльнейшей поверке не допускается,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изrlить эксплуатационн},ю доку}rентацию на поверяемый источник и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать источник в условиях окрркающей среды, указаЕных в п.3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отJшчающихся от yкiвimllbD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указlшиями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требовапиям, ук:в:lнным в

рzвделе 3, с помощью оборудоваrrия, указанного в таблице 3.
8.2 Опробование источника проводить в следующей последовательности:
l) включить источник согласно с руководством по эксплуатации;
2) убелиться, что на цифровом индикаторе истоrшика з:горелись чифры со значени-

ями силы тока и напряжения;
3) нажать на корпусе источника кнопку (I-set) и немного поверн}ть реryлятор силы

тока по часовой стрелке (задать значение силы тока);
4) нажать на корпусе источника кнопку KV-set> (перевести источник в режим стаби-

лизации напряжения постоянного тока);
5) повернlть регулятор напряжения постоянного тока до упора против часовой

стрелки и убедиться, что напряr(ение на вьD(оде р!еньшается до 0 В;
6) поворачивая регуJlятор напряжения постоянного тока по часовой стрелке и убе-

диться, что напряжение на вьrходе увеличивается.
Результат проверки считать положительным, если на дисплее источника отобража-

ются и изменяются воспроизводимые и измеренные значения силы и напряжениJI постоянно-
го тока.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.3.1 Проверку элекгрического сопротивления изоляции проводить па ycT{lHoBKe дIя

проверки параметров электрической безопасности GРТ-79803 (далее - GРТ-79803) испыта-
тельным напряжением постоянвого тока 500 В:

- объединить выходные контакты источника, подкJIючить к ним один контакт
GPT-79803;

- подключить второй контакт GРТ-79803 к винту заземления корпуса источника.
Измерить значение элекгрического сопротивления изоJIяции.
Результат проверки считать положительным, если при проверке электического со-

противления изоJIяции измеренное значение электрического сопротивления изоJIяции не ме-
нее 20 Мом.

8.4 Проверка электрической прочносм изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводитъ на установке для проверки

параметов элеrгрической безопасности GРТ-79803 действующим значением испшательно-
го напряжения 500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение lминугы:

1



- объединить выходные контllкты источника. подкJIючить к ним один контакт
GРТ_79803;

- подкJIючить второй контакт GРТ-79803 к винту зaвемлепия корпуса истоlIника,
Изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение 1

мин. Затем напряжепие снижают до нуля, после чего GPT-79803 отк.лючают.
Результат проверки считать положительным, если во время проверки элекгрической

прочности изоJulции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоJlяции.
Прибор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовzlпии выполняются

требования п. 8.2, при проверке электического сопротивления изоJIяции измеренное значе-
ние электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время проверки электри-
ческой прочности изоJUIции Ее произопшо пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку прогрirммного обеспечения проводить в следующей

последовательности:
l) Включить источник в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Вызвать меню системы, HzDKaB на корпусе источпика <ShiftD + (System).
3) С помощью кнопок со стреJIкaми влево и вправо или ргIки управления выбрать

<System Info> (Информация о системе).
4) Сличить номер версии (идентификационный номер ПО) прогр.lIlrмного

обеспечения с указанными в описании типа.
Источник допускается к дzrльнейшей поверке, если номер версии (идентификацион-

ный номер ПО) соответствует тебовапиям, yKшaIrHbш в описании типа.

l0опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик срЕдствл
ИЗМЕРЕНИЙ

t 0.1 Опрелеление абсолютной основной погрешности воспроизведений и измерений
воспроизведенньтх значений напряжения постоянного тока производить в следующем
порядке:

l) Подключить источник к мультиметру 3458А в соответствии с рисунком l.

Мультиметр 3458А

Источник

Рисунок l - Схема подкJIючения источника при определении абсолютной основной
погрешности воспроизведений и измерений воспроизведенньл< значений напряжения

постоянного тока

2) Включить источник и мультиметр 3458А и дождаться окончания автоматической
сalмодиагностики источника.

3) Войти в режим установки вьD(одных парап,rетров истоIшика согласно руководству
по эксплуатации. В окне установки, органlми управления истоIшика, установить значения

параметров:
- значение напряжениJI постоянного тока, устalновить равным от | Yо до 5 О/о от

верхнего предела диапазона измерений/воспроизведений напряжения постоянного тока
(U".".);

- значение силы постоянного тока, не превышzlющее, значения, рассчитдlного по
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формуле (1):

l-rl.taKc - (l)

где Р - максимilльное значение выr(одной электрическоЙ мощности, Вт;
4.n, - верхний предел диапазона измерений/воспроизведений цапряжения

постоянного тока, В.
4) Нажать на корпусе источника на кнопку KOr/Off>.
5) 3афиксировать измеренные муJътиметром 3458А и источником значенlrя

напряжения постоянного тока,
б) Рассчитать абсолютную поФешность воспроизведений/измерений напряженпя

постоянного тока AU, В, рассtштывается по формуле (2).
7) Повторить п. п. 3) - 6) дл" значений напряжения постоянного тока равньD(

от 20 Уо до 25 Уо, от 45 Yо до 50 %, от '10 Vо до '15 Уо, от 95 % до 100 % от диапазона
воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока.

l0.2 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведепий/измерений
воспроизведенных значений силы постоянного тока производить в следующем порядке:

1) Подключить источник и мультиметр 3458А в соответствии с рисунком 2.

Рисlъок 2 - Схема подключения источника при абсолютной основной погрешности
воспроизведений и измерений воспроизведенных значений силы постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки и дождаться окончания автоматической
самодиагностики источника.

3) Войти в режим установки выходньн параметров источника согласно руководству
по экспJryатации. В окне уст:lповки, орftшами управления истоtшика, уст:lновить значения
парzшt етоВ:

- значение силы постояЕного тока, установить р:lвным от 1 % до 5 ОZ от верхнего
предела диалазона измерений/воспроизведений силы постоянного тока (/u.n,);

- значение напряжения постоянного тока, не превышающее, значения, рассчитанного
по формуле (3):

ll -!-UrqaKc = й (3)

где Р - мalксимztльное значепие вьD(одной элекtрической мощности, Вт;
/u.n, - верхний предел диапазона измерений/воспроизведений напряженlлrl

постоянного тока, А.
9
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- па вспомогательной электронной нiгрузке значение силы постоянЕого тока
устalновить не менее значения силы постоянного тока, установленной на источнике,

4) Нажать на корпусе источника на юtопку (Or/Off).
5) Зафиксировать измеренное мультиметом 3458А падение Еапряжения, вьгIислить

деЙствительное значение силы постоянного тока, а также зафиксирвать измеренпое
значение силы постоянного тока источником.

.Щействительное значение силы постоянного тока Iд"й".", А, рассчитывается по фор-
муле (4):

_ _ Uдчй"r"
деиств Пшунта

г[е uдейсгв - действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное
мультиметром 3458А, В;

Rry"r. - действительное сопротивление цryнта измерительного стационарного взаи-
мозtlменяемого 75.ШИСВ.1 или шунта токового АКИП-750l (далее - шунт) постояппому то-
ку, Ом.

б)Рассчитать абсолютную пофешность воспроизведений/измерений силы
постоянного тока А1, А, рассtштывается по формуле (5),

7) Повторить п. п. 3) - 6) для значений силы постоянного тока равных от 20 Yо до
25 Уо, от 45 Yо до 50 %, от 70 Yо до 75 Yо, от 95 Уо до l00 % от диапазона воспроизведений и
измерений силы постоянIlого тока.

Результат проверки считать положительным, если полуIенные значения погрешно-
сти не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

10.3Опрелеление нестабильности вьIходного напряжения постоянного тока,
вызванной изменением силы тока в нагрузке от IMaKc до 0,1,IMaxc

Определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вызваtпrой

ИЗМеНеНИеМ СИЛЫ ТОКа В НаГРУЗКе ОТ IMaxc ДО 0,1'Iuu*., ПРОВОДИТЬ ПРИ ПОМОЩИ МУЛЬТИМеТРа

3458А и вольтметра универсzшьного цифрового GDМ-782бl (дшее - вольтметр GDM), вспо-
могательной электронной нагрузки, шrунта в следующей последовательности:

l) Собрать схему согласно рисунку 3. Выбор предела измерений силы постоянного
тока шунта осуществляется исходя из максимального значениJl сиJIы постоянного тОКа На

выходе источника. Предел измерениЙ силы постоянного тока шунта должен быть больше

установленного значения силы постояпного тока на источнике;

Рисlъок З - Структурная схема определения нестабильности выходного напряжения посто-
янного тока, вызванной изменением силы тока в цагрузке, и нестабильности силы выХОДНОГО

тока, вызвllнной изменением напряжения на нагрузке

2) Органами упрrвления поверяемого источника устalновить на вьжоде значепие
напряжения постоянного тока, не превышающее значения, рассчитанного по формуле (3),

l0

(4)
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значение силы постоянного тока равным верхнему пределу диапазона измере-
ниЙlвоспроизведениЙ силы постоянного тока;

3) На вспомогательной элекгронной пагрузке значепие силы постоянного тока
установить не менее значению силы постоянного тока, установленному на истоrIнике.

4) Измерить мультиметром 3458А значение напряжения постоянного тока на вьD(од-
ном канале источника.

5) На источнике и вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянно-
ГО ТОКа УСтановить не менее l0 % от максимального значения силы постоянного тока, уста-
новленное на источнике значение напряжения постоянного тока оставить неизменным.

б) Измерить мультиметом 3458А значение нaшряжения постоянного тока на вьD(од-
ном канtце источника.

7) Нестабильность вьIходного папряжения постоянного тока, вызвzlнн:ц измепепием
силы тока в нагрузке AUn".r, В, рассчитать по формуле (6).

Результат проверки считать положительным, если полriенные зпачеция погрешно-
сти не превышают пределов, укл}анных в таблице А,2 Приложения А.

l0.4 Определение нестабильности вьIходного сигнaца силы постоянного тока,
вызванной изменением нiшряжениrl на нагррке от U"д," до 0,1.U**"

Определение нестабильности вьD(одного сиJIы постоянного тока, вызвапной измене-
нием нzшряженrlя на нагрузке от Ur*" до 0,1.U"u*", проводить при помощи мультиметра
3458А и вольтметра GDM, вспомогательной электронной нагрузки, в следующей последова-
тельности:

1 ) Собрать схему согласно рисунку З;

2) Органами управления поверяемого истоtшика устilновить на выходе значение си-
лы постоянного тока, не превышающее, значения, рассчитанного по формуле (1), значение
нilпряжения постоянного тока равным верхнему пр9делу диапапона шмере-
нийlвоспроизведений напряжения постоянного тока;

3) На вспомогательной элекгронной нагрузке значение силы постоянного тока уста-
Еовить не менее значения силы постоянного тока, установленЕого на источнике.

4) Измерить вольтметром GDM значение силы постоянного тока на вьIходном кана-
ле источника;

5) На источнике установить значение напряжения постоянного тока' равное l0olo от
верхнего предела диaшaвона измерений/воспроизведений напряжения постоянного тока, кон-
тролируя его мультиметром 3458А, установленное на источнике и вспомогательной нагрузке
значение силы постоянного тока оставить неизмеяным;

6) Измерить вольтметром GDM значение силы постоянного тока на вьD(одном кана-
ле источника.

7) Нестабильность силы вьD(одного тока' вызмннаJI изменением напряженlrя на
нагрузке AIn".., А, рассчитать по формуле (7).

Результат проверки считать положительным, если полученные значениrl погрешно-
сти не превышilют пределов, }казанных в таблице А.3 Приложения А.

l0.5Определение нестабильности вьнодного нaшряжения постоянного тока,
вызванноЙ изменением напряжения питания на +l0 О% от номинального значения

определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вьвваняой
изменением напряжения питtlния на +l0 7о от номинального зЕачения, проводить при помо-
щи мультимета 3458А, вспомогательноЙ электронноЙ нагрузки, автотрапсформатор лабора-
торный ЛАТР (дшее - ЛАТР) и автотрансформатор лабораторньй трехфазньй ЛАТР (да;lее

- трехфазный ЛАТР), мультиметра цифрового Fluke 87V, в следующей последовательности:
l) Собрать схему согласно рисунку 4, в качестве однофазного источЕика питания

использовать ЛАТР, подкпlочить к KJ]eMMalI,t однофазного питания источника ЛАТР;
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Мультиметр 3458А вспомогательная
электроннzul нагрузка

лАтр Источник

V - мультиметр цифровой Fluke 87V
Рисуъок 4 - Струкгурная схема опр€делеЕия нестабильности вьD(одного нzшряжения посто-

янного тока, вьвванной изменением нaшрлкения питalния

2) Органами управления поверяемого источника установить значение напряжения
постоянного тока равным верхнему пределу диапа}она измерений/воспроизведений напря-
жения постоянного тока (Ur.n.), максима.пьное значение силы постоянного тока (I".*.), рас-
считанное по формуле (l);

3) На вспомогательной элеrrронной нагрузке значение силы постоянного тока уста-
новить не менее значения силы постоянного тока, уст:tновленного на источнике.

4) Воспроизвести с ЛАТРа выходное нzшрях(ение, равное 100 Уо от номинального
нalпряжения питiшия, контолируя его с помощью мультиметра цифрового Flйе 87V;

5) Последовательно воспроизвести с вьD(одного канала источника три значения
напряжения постоянного тока, соответств}'ющих от 1 О% До 5 Yо, от 45 Yо до 55 Yо, от 95 Yо ДО
100 % верхнего предела диапазона измерений/воспроизведений напряжения постоянного то-
ка;

6) Измерить мультиметом 3458А значение напряжения постоянного тока на вьrход-
ном канале источника для каждого воспроизводимого сигн:rла;

7) Воспроизвести с ЛАТРа выходное нaшряжеЕие, равное 90 О% от номина.lIьного
напряжения питания, контолируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87v;

8) Повторить пункты 5)-б) для тех же значений нaшряжения постоянного тока, вы-
бранных в п. 5);

9) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное ll0 0й от номинального
напряжения питания, контолируя его с помощью мультимета цифрового Fluke 87V;

l0) Повторить пункгы 5)-6) дш тех же значений нчшряжения постоянного тока,
выбранных в п. 5),

1l) Нестабильность выходного нiлпряжения постоянного тока, вызванная иЗМеНе-

нием Е.шряжения питания AUnnr, В, рассчитать по формулам (8)-(9):

|2) Заменить ЛАТР на трхфазный ЛАТР, подключить к KJIeMM.I},r трхфазного
питания источника трехфазный ЛАТР и повторить rгуrюы 2) - 1 1).

Результат проверки считать положительным, если полrlеIlные значения погрешно-
сти не превышают пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

10.6 Определение нестабильности вьD(одного сигнала силы постоянного тока,

вызванной изменением напряжения пит:lния на *10 % от номин:шьного значениJI

определение нестабильности вьIходного силы постоянного тока. вызванной измене-
нием напряжения питания на +l0 % от номинального значения, проводить при помощи
мультиметра 3458А, вспомогательной электрнной нагрузки, ЛАТР и трехфазного ЛАТР,
мультиметра цифрового Fluke 87V, шунта в следующей последовательности:

l) Собрать схему согласно рис}T rку 5, в качестве однофазного источника питания
использовать ЛАТР, подключить к клеммам однофазного питмия источника трехфазный
ЛАТР. Выбор предела измерений силы постоянного тока шунта осуществляется исходя ИЗ

максимального значения силы постоянного тока на выходе источника. Предел измерений си_

лы постоянного тока шунта должен бьtть больше установленного значения силы ПОСТОЯННОГО

тока па источнике;
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Источник
вспомогательнм

электрннalя нагр}зка
Шунт

Мультиметр 3458А

V - мультиметр цифровой Fluke 87V
Рисунок 5 - Структурная схема определения нестабильности вьD(одного сигнzrла силы посто-

янного тока, вызванной изменением н:lпряжения питания
2) Органами управления поверяемого источника установить значение силы постоян-

ного тока равным верхнему пределу диапазона измерений/воспроизведений силы постоянно-
го тока (l".n.), максимаJIьное значение нaшряжения постоянного тока (U""*"), рассIштанное по
формуле (2);

3) На вспомогательной электронной Еагрузке значение силы постоянного тока
установить не менее значению силы постоянного тока, установленному на источнике.

4) Воспроизвести с ЛАТРа вьrходное напряжение, равное 100 0/о от номипального
напряжения питilния, контолируя его с помощью мультиметра цифрвого Fluke 87V;

5) Последовательно воспроизвести с выходного канаJIа источника три значения силы
постоянного тока, соответствующих от 1 % до 5 %, от 45 % до 55 %, от 95 ОZ диапазона вос-
произведений, при изменении силы постоянпого тока на вспомогательной элекгронной
нагрузки устанавливать значение силы постоянного тока, не менее значения сЕлы тока, уста-
новленного на источнике;

6) Измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на выходном ка-
нале источника для каждого воспроизводимого сигнала;

7) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 90 7о от номинмьного
напряжения пит.lния, контолируя его с помощью мультиметра цифрвого Flйе 87V;

8) Повторить п}ъкты 5)-6);
9) Воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное напряжепие, равное 1l0 7о от номинального

напряжения пит.lния, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Flйе 87V;
10) Повторить пункты 5)-6).
11) Нестабильность силы вьD(одного тока, вызванная изменением напряженttя в се-

ти питания АIппт, А, рассчитать по формулам (l0)-(l1).
12) Заменить ЛАТР на трехфазный ЛАТР, подклюtIить к кпемм:l}.l трехфазного пи-

тания источника трехфазный ЛАТР и повторить пункгы 2) - l1).
10,7 Определение уровня пульсаций выходного напряжения постоянного тока в

режиме стабилизации нaшряжения постоянного тока
Определение уровня пульсаций выходного нzшряr(ения постоянного тока в режиме

стабилизации напряжения постоянного тока проводить при помощи вспомогательной элек-
тронной нафузки и осциллографа цифрового АКИП-4l15 (да;lее - осциллограф) в следую-
щей последовательности:

1) Собрать схему согласно рисунку б;

lз
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Источник Осuиллограф
вспомогательная

электроннtu нагрузка

Рисунок б - Структурная схема определения уровня пульсаций вьIходного нaшряжения по-
стоянного тока в режиме стабилизации нtшряr(евия постоянного тока

2) Воспроизвести с выходного канала источника значение нIшряжения постоянного
тока, соответствующее верхнему пределу диапазона измерений/воспроизведений напряже-
ния постоянного тока (Uв,п.) значение силы постоянного тока установить, не превышающем,
значения, рассчитанного по формуле (l);

3) Измерить осциллографом уровень пульсаций выходного напряжения постоянного
тока,

Результат проверки считать положительным, если пол)ленные значенrlя уровIIя
пульсаций выходного напряжения постоянного тока не превышают пределов, указаннь,D( в
таблице А.2 Приложения д.

l0.8 Определение метрологических характеристик источников серии IT-M3900B в

режиме Kload Mode>
10.8.1 Опрелеление абсолютной основной погрешности измерений напряжения по-

стоянного тока в режиме <Load Mode> проводить при помощи мультиметра 3458А и вспомо-
гательного источника постоянЕою тока (дшее - вспомогательньй источник) только при
техфазном напряжении питания в следующеЙ последовательности:

l) Собрать схему согласно рисунку 7;

Рисунок 7 - Структlрная схема определения абсолютной основной погрешности измерений
напряжения постоянного тока в режиме Kload Mode>

2) Перевести источник в режим <Load Mode>.
3) На вспомогательном источнике устalновить вьD(одные параJtrетры вспомогательно-

го источника согласно руководству по эксплуатации. В окне установки, орган:lми управле-
ния вспомогательного источника, установить значения парап,{етов:

- значение напряжения постоянного тока, устalновить равным от l % до 5 % от
верхнего предела диапа:}она измерений напряжения постоянного тока (4.п.);

- значение силы постоянного тока, не превышающее, значения, рассrштrшного по

формуле (1).

4) Нажать на корпусе источника на кнопку (Or/Off>.
5) Зафиксировать измеренные мультиметом 3458А и источником значения напря-

жения постоянного тока.
6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения постоянного тока

Ац, В, рассчитывается по формуле (2).
7) Повторить п. п. 3) - 6) для значений нlшряжения постоянного тока paBHьD(

от 20 % до 25 Yо, от 45 % до 50 Уо, от 70 Yо до 75 Yо, от 95 % до 100 О/о от диапазона измерениЙ
напряжеЕия постоянного тока.

Мультимегр 3458А
вспомогательный

источник
Источник в режиме

<Load Mode>

l4



Источник в режиме
Kload Mode>

Шрт токовый
Акип_7501

Мультиметр
3458А

вспомогательный
источник

Результат проверки считать положительньм, если полученные значения погрешно-
сти не превышalют пределов, указirнных в таб.шlце A.l Приложения А.

10.8.2 Определение абсоrпотной основной погрешности измерений силы постоян-
ного тока в режиме <Load Mode> производить в следующем порядке:

l) Собрать схему согласЕо рисунку 8.

Рисунок 8 - Струкгурная схема определения абсолютной основной погрешности измерений
силы постоянного тока в режиме <Load Mode>

2) Перевести источник в режпм Kload Model.
3) На вспомогательном источнике установить вьD(одные параметры вспомогательно-

го источника согласно руководству по эксплуатации. В окне уст:lновки, органа.rи управле-
ния вспомогательного источник4 установить значения парtметров:

- значение сиJIы постоянного тока, уст:lновить равньтм 1-5 7о от верхнего предела

диапазона измерений силы постоянного тока (I".n.);

- значение напряжения постоянного тока, не превышzлющее, значения, рассIштанного
по формуле (3).

4) Нажать на корпусе источника на кнопку KOrr/Off>.
5) Зафиксировать измеренное мультиметром 3458А падение напряжения, вьгIислить

действительное значение силы постоянного тока, а также зафиксировать измеренное
значение силы постоянного тока источником.

,Щействительное значение силы постоянного Toкzt Iдейсгв, А, рассчитываегся по фор-
муле (4).

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений силы постоянного ToKaAI, А,
рассчитывается по формуле (5).

7) Повторить п. п. 3) - 6) для значений силы постоянного тока pzlBHbD( от 20 Yо до
25 О/о, от 45 О/о до 50 %, от 70 Уо до 75 Yо, от 95 % до l00 % от диzшазона воспроизведениЙ и
измерений силы постоянного тока,

Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-
сти не превышЕlют пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений напряжения постоян-
ного тока Дu, В, рассчитывается по формуле:

Ач=U воспр/изм -
l5

Uдейсгв, (2)



где uвоспр7изм - значение напряжения постоянного тока, воспроизведен-
ное/измеренное поверяемым источником, В;

Uдейсгв - деЙствительное значение напряжения постоянного тока, измеренное муль-
тиме,гром 3458А, В.

l1.2 Абсопотная погрешность воспроизведений/измерений силы постоянного то-
каД1, А, рассчитывается по формуле:

А Iвоспр7изм - Iдейсrв, (5)

где Iвоспр/изм - значение силы постоянного тока, воспроизведенное/измеренное пове-
ряемым источником. Ai

Iдеисгв - деЙствительное значение силы постоянного тока, А,
l1.3 НеСТабильность вьD(одного напряжения постоянного тока, вызвllннаJI измене-

нием силы тока в нагрузке AUH".., В, рассчитывается по формуле:

AUn"., = U""Kc - U"nn , (6)

где UMaKc - значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника,
измеренное мультиметром 3458А при значении силы тока в нагрузке, равном IMa(c, В;

U"nn - значение напряжения постоянного тока на вьtходном каЕа,ле источника, из-
меренное мультиметром 3458А при значении силы постоянного тока в нагрузке, равном 0,1.
Iлr^*., В.

l 1.4 Нестабильность силы вьD(одного тока, вызваннzuI изменением нaшряжениJI на
нагрузке AIn".., А, рассчитывается по формуле:

ДIп"., = I""*. - I""n,

где lмaкc - значение силы постоянного тока на вьIходном канале источникц изме-
ренное вольтметром GDM при значении пzшряжения постоянного тока на нагрузке, равном
U*,^*", Ai

I"n"- значение силы постоянного тока Еа вьrходЕом канале источник4 измеренное
вольтметром GDM при значении напряжения постоянного тока на нагрузке, равном
0,1'Uл,ч*., А.

1 1.5 Нестабильность вьIходного напряжения постоянного тока, вызвапЕilя измене-
нием напряжения питания АUппr, В, рассчитываЕтся по формулаlrл:

AUnnr+ = U"unc - Uno", (8)

ДUпп"_ = Uornn - Unon, , (9)

где UMaKc- значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника,
измеренное мультиметом 3458А при значении напряжения питalниJI, равном 1l0 О/о от номи-
нмьного напряжеЕия питания, В;

U"o"- значение напряжения постоянного тока на вьIходном кalнале истоIшика,
измеренное мультиметром 3458А при значении нtlпряжения питания, равном 100 % от
номинalльного напряжеЕия питания, В;

U"nn- значение напряжения постоянного тока на вьIходном канале источника, из-
меренное мультиметром 3458А при значении напряжения питаЕия, равном 90 О/о от номи-
нального напряжения питания, В.

16
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11.6 Нестабильность силы выходного тока, вызвrшнчлJI изменением напряжения в
сети питания ДIппr, А, рассчитывается по формулам:

AIn"r+ = I"aK. - Ino",

AIn"r-=Iйи,',-IEoi,

(10)

(11)

где I"u*.- значение силы постоянного тока на выходном канtце источника, измерен-
ное мультиметом 3458А при значении напряжения питания, равном l 10 9/о от номинального
напряжения питания, А;

Ino" - значение силы постоянного тока на выходном кан:це источника, измереЕное
мультиметром 3458А при значении нZlпряжения питания, равном 100 7о от номина.llьного
напряжения питllния, А;

I"n" - значение силы постоянного тока на вьIходном канале источника, измеренное
мультиметром 3458А при значении нtшряжения питания, равном 90 О/о от номинапьпого
напряжения питания, А.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки источника подтверждzlются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленньм действующим законодательством.
12.2 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт иСТОЧНИКа ЗaШИСИ

о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком поверки, с }казанием да-
ты поверки.

l2.3 По змвлению владельца источвика или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда источник не подтверждает соответствие метроло-

гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатеJъством.
12.4 Протоколы поверки источника оформляются по пропзвольной форме.
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Источник подтверждает соответствие метрологическим тебов{lниям, установлен-
ным при угверждении типа, если полученные значения абсолютной основной погрешности
измерений/воспроизведений напряжения постоянного тока, абсолютной основной пофешно-
сти измерений/воспроизведений силы постоянного тока, нестабильности вьrходного напря-
жения постоянного тока, вызванной изменением силы тока в нагрузке от IMaKc до 0,1,IMaKc, не-
стабильности вьIходного сигнlца силы постоянного тока, вызванной изменением напряжения
на нагрузке от lJ"*" до 0,1.U"u*", нестабильности выходного напряжения постоянного тока,
вызванноЙ изменением напряжения питавия на +l0 9/о от номинального значения, ЕеСТабИЛЬ-

ности выходного сигнilла силы постоянного тока, вызванной изменением напряжения пита-
ния на +10 0/о от номинального значения, }?овня пульсаций выходного напряжения постоян-
ного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока, }ровня пульсаций выходно-
го сигнала силы постоянного тока в режиме стабилизации силы постоянного тока не превы-
шают пределов, укaванных в табJп{цarх A.l -A.4 Приложения А.

При невыполнении лобого из вышеперечисленных условий (когда источник не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку источника прекращают,

результаты поверки признают отрицательными.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метроlrогические характеристики источнпков

'Габлиrtа A.l М Jlогические ха ис,гики
Наименование характер исl,и ки Значение

.Щиапазон воспроизведений/измерений воспро изведенных значений напряжения постоянного тока, В:
- для модификации IT-M390l D-l0- l70 от 0 до l0
- для модификации lT-M3903D-10-340 от 0 до l0
- для модификации IT-M3905D-10-5 l 0 отOдо 10

- дrя модификации IТ-МЗ9l 0D-10-1020 от 0 до l0
- дIя модификации IT-M3902D-32-80 отOдо32
- для модификации IТ-М3904D-З2-1 60 отOдо32
- л.llя модификаItии lТ-М3906D-З2-240 отOдо32
- для модификации IT-M39 l 2D-З2-480 отOдо32
- для модификации IT-M3902D-80-40 отOдо80
- для модификации IT-M3904D-80-80 отOдо80
- для модификации IT-M3906D-80- l 20 отOдо80
- для модификации IT-M391 2D-80-240 отOдо80
- для модификации IT-M3902D-300-20 от 0 до 300
- для модификации IT-M3904D-300-40 от 0 до 300
- дrя модификации IT-M3906D-300-60 от 0 до 300
- дrя модификации IT-M39l2D-300-120 от 0 до З00
- для модификации IT-M3902D-500- 1 2 от 0 до 500
- для модификации IT-M3904D-500-24 от 0 до 500
- для модификации IT-M3906D-500-36 от 0 до 500
- для модификации IT-M39l 2D-500-72 от 0 до 500
- для модификации IT-M3902D-800-8 от 0 до 800
- для модификации IT-M3904D-800-1 б от 0 до 800
- д-llя модификации IТ-М390бD-800-24 от 0 до 800
- для модификации IT-M3912D-800-48 от 0 до 800
- для моди икации IT-M3906D- 1 500- l 2 от 0 до 1000
- для модификации IТ-МЗ9OlВ-l0-170 отOдо l0
- для модификации IT-M3903B-l 0-340 от 0 до l0

l8



Значениенаименование х исl-ики
отOдо l0икации IT-M3905B- l 0-5 l 0- для моди
отOдо l0икации IT-M39'l 0В- l0- 1 020- для моди
отOдо32- для моди икации IT-M3902I]-32-80
отOдо32икации IT-M3904B-32-1 60- для моди
отOдо32_ лля моди икации IT-M3 906В -з2-240
отOдо32икации I'Г-М39 l 2В-32-480_ для моди
отOдо80икации lT-M3902B-80-40_ для моди
отOдо80икации IT-M39048-80-80_ дIя моди
отOдо80икации IT-M39068-80- l20- для моди
отOдо80икации IT-M39l 2В-80-240- для мо
от 0 до 300икации IT-M3902B-300-20- для моди
от 0 до 300- для моди кации IT-M3904B-300-40
от 0 до 300икации IT-M39068-300-60- для моди
от 0 до 300икации IT-M39l 2В-з00-120- дJIя моди
от 0 до 500икации IT-M3902B-500- 1 2_ для моди
от 0 до 500и IT-M3904B-500-24- для моди икаци
от 0 до 500икации IT-M3906B-500-36- для моди
от 0 до 500-длям икации IT_M39l2B-500-72
от 0 до 800Il,-M3902B_800_8- для моди
от 0 до 800икации IT-M3904B-800-1 6- ]ulя моди
от 0 до 800кации IT-M3906B-800_24_ для моди
от 0 до 800икации IT-M39l 2В-800-48_ для моди

от 0 до 1000икации IT-M3906B- l 500_ 1 2_ для моди
отOдо l0икации IT-M390l C-l 0-1 70_ для моди
от 0до l0lT_M3903C- l0-340-длям
отOдо l0Iт_мз905с-l0-5l0- для моди
отOдо l0- для моди IT-M39l0C-10-1020
отOдо32кации IТ-М3902С-з2-80- для моди
отOдо32икации IТ-М3904С-32-1б0- для моди
отOдо32икации Iт-Мз 9 06с -з2-240-длям
отOдо32IT_M39l2C_32-480- дrя
отOдо80_ для моди

l9
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наименование ха сl,ики Значение
- лля мо/Iи икации IT-M3904C-80-80 отOдо80
- для моди икации [Т-М3906С-80- l 20 отOдо80
- для моди икации IT-M39 l 2С-80-240 отOдо80
- для моди икации IT-M3902C-300-20 от 0 до 300

- для моди икации IТ-МЗ904С-300-40 от 0 до 300

- д,,rя моди икации IТ-М3906С-300-б0 от 0 до 300

- для моди икации IT-M39l 2C-300-1 20 от 0 до 300

- для моди икации IT-M3902C-500- l 2 от 0 до 500

- для моди икации IT-M3904C-500-24 от 0 до 500
_ для мо икации IT-M3906c-500-36 от 0 до 500
_ для моди икации IT-M3912C-500-'72 от 0 до 500

- для моди икации IT-M3902C-800-8 от 0 до 800

- для моди икации IT-M3904C-800-1 6 от 0 до 800
_ для моди кации IT-M3906C-800-24 от 0 до 800

- для моди кации IT-M39l 2С-800-48 от 0 до 800

- для моди икации lT-M3906C-l 500- l 2 от 0 до 1000

Прделы допускаемой абсолютной основной погрешности воспроизведений/измерний воспроизве-

денных звачений ия постоянного тока. В:
_ для моди икации IT-M390l D-1 0- l 70 +(0,0003.U + 0,003)

- для моди икации Iт-м390зD_1 0-з40 +(0,000з.U + 0,003)

- для мо икации IT-M3905D-l 0-5 1 0 +(0,0003.U + 0,003)
_ для мо икации IT-M3910D-l 0-1020 +(0,0003.U + 0,003)

- для модификации IT-M3902D-32-80 +(0,0003 U + 0,0096)

- для моди кации IT-M3904D-32-160 +(0,0003 U +0,0096)
_ для моди икации IT-M3906D-32-240 +(0,0003 U + 0,0096)

- для модификации IT-M391 2D-З2-480 +(0,0003.U + 0,0096)
- для моди икации lT-M3902D-80-40 +(0,0003.U + 0,024)
_ для моди икации IT-M3904D-80-80 +(0,0003.U + 0,024)

- для мо икации IT-M3906D_80-120 +(0,0003 U + 0,024)

- для моди икации IT-M391 2D-80-240 +(0,0003.U + 0,024)

-длям IT_M3902D-300_20 +(0,0003 U + 0,09)

кации IT-M3904D_300-40- для модифи +(0,0003.U + 0,09)
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наименование ха стики Значение
- для моди икации IТ-М3906D-з00-60 +(0,0003 U + 0,09)
_ для моди икации IT-M391 2D-300- l 20 +(0,0003.U + 0,09)

- для моди икации IT-M3902D-500- 1 2 +(0,0003.U + 0,15)
_ для моди икации IT-M3904D-500-24 +(0,000з U + 0,15)

- для моди икации IT-M3906D-500-36 +(0,0003 U + 0,15)

- для моди икации IT-M3912D-500-72 +(0,0003 U + 0,15)
_ для моди икации IT-M3902D-800-8 +(0,0003 U + 0,24)
_ для моди икации lТ-МЗ9O4D-800- l 6 +(0,0003 U + 0,24)

- для моди икации IТ-М390бD-800-24 +(0,0003.U + 0,24)

- дJIя моди икации IT-M39l 2D-800-48 +(0,0003.U + 0,24)

- для моди икации IT-M3906D- l 500-1 2 +(0,0003.U + 0,45)

- для моди икации IT-M390l B-l0-1 70 +(0,0003.U + 0,003)

- для моди икации IT-M3903B- l 0-340 +(0,0003.U + 0,003)

- для моди икации IT-M3905B-l 0-5 l 0 +(0,0003.tJ + 0,003)

- для модификации IT-M39I0B-10-1020 +(0,000з.U + 0,003)

- для моди икации IT-M3902B-32-80 +(0,0003 U + 0,0096)

- для моди икации IТ-М3904В-з2-1 60 +(0,0003 U + 0,0096)
- для моди икации IT-M3906B-32-240 +(0,0003 U + 0,0096)

- д].Iя моди икации IT-M39l 2В-32-480 +(0,0003.U + 0,009б)

- дJlя моди икации IT-M3902B-80-40 +(0,000з U + 0,024)

- для моди IT-M3904B-80_80 *(0,0003 U + 0,024)

- для модификации IT-M3906B-80- l 20 *(0,0003.U + 0,024)

- для модификации IT-M39l2B-80-240 +(0,000з U + 0,024)

- для модификации IT-M3902B-300-20 +(0,000з.U + 0,09)
_ для моди икации IT-M3904B_300_40 +(0,0003.U + 0,09)
_ для моди икации IT-M3906B_300-60 +(0,0003.U + 0,09)

- д,Iя м икации IT-M39 ! 2В-300-1 20 +(0,0003 U + 0,09)

- для моди икации IT_M39028_500_ 1 2 +(0,0003.U + 0,15)
_ для моди икации IT-M3904B_500-24 +(0,000з.U + 0,15)

- для моди IT_M3906B-500_36 +(0,0003.U + 0,15)
_ для моди икации IT-M39 12B-500-72 +(0,0003.U + 0,15)

икации IТ-МЗ902В-800-8- для модиф +(0,0003.U + 0,24)
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наименование х ис,l,ики Значение
- для моли икации IT-M3904B-800- I 6 +(0,0003.U + 0,24)

- для моди икации IT-M3906B-800-24 +(0.0003 U + 0,24)

- дJIя моди икации IT-M39 l 2В-800-48 +(0,0003 U + 0,24)

- для моди икации IT-M3906B- l 500- 1 2 +(0,0003 U + 0,45)
_ для моди икации IT-M390l C- l 0- 1 70 +(0,000з U + 0,003)

- для моди икации IT-M3903C- l 0-З40 +(0,0003 U + 0,003)

- для моди икации IT-M3905C- l 0-5 l 0 +(0,0003 U + 0,003)

- для моди икации IT_M39 l 0С_ l 0-1 020 +(0,0003 U + 0,003)

- для моди икации IT-M3902c_32_80 +(0,0003 U + 0,0096)
_ для моди икации IT-M3904C-32-1 60 +(0,0003.U + 0,009б)

- для моди икации IТ-М3906С-з2-240 +(0,0003.U + 0,0096)

- для моди икации IT-M39l 2С-32-480 +(0,0003.U + 0,0096)
- для моди икации IT-M3902C-80-40 *(0,000З U + 0,024)

- для моди икации lT-M3904C-80-80 +(0,0003.U + 0,024)

- для моди икации IT-M3906C-80- l 20 +(0,000з U + 0,024)
_ для моди икации IT-M391 2с-80-240 +(0,000з U + 0,024)
_ для моди кации IT-M3902C-300-20 +(0,000з.U + 0,09)

- для моди икации IT-M3904C-300-40 +(0,000з.U + 0,09)

- для моди икации IТ-МЗ906с-300-б0 +(0,0003.U + 0,09)

- для моди икации IT-M391 2C-300-t 20 +(0,000з.U + 0,09)

- для моди икации IT-M3902c-500-t 2 +(0,0003.U + 0,15)

- для моди икации IT-M3904C-500-24 +(0,000З.U + 0,15)
_ д,чя моди икации IT_M3906C-500_36 +(0,0003 U + 0,15)

- шIя моди икации IT-M39l 2С-500-72 +(0,0003.U + 0,15)
_ для моди икации IT-M3902C-800-8 *(0,0003.U + 0,24)
_ для моди кации IT-M3904C-800- lб +(0,0003.U + 0,24)

- для моди икации IТ-м390бС_800_24 +(0,0003 U +0,24)
_ для моди икации IT-M39 l 2С-800-48 +(0,0003.U + 0,24)
- для моди икации IТ-М390бС-l 500-1 2 +(0,0003.U + 0,45)

апазон во изм и изведенных значений силы постоянного то
_ для моди икации IT-M390lD-10-170 от 0 до 170

- для модификации IT-M3903D-I 0-340 от 0 до 340
22
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наименование х исl,и ки Значение
- для моди икаIrии IT-M3905D-l 0-5 l 0 от 0 до 5l0
- для моди икации lT-M39 l 0D- 1 0-'l 020 отOдо 1000

- ДJrЯ МОДИ икации Iт_мз9O2D_32-80 отOдо80
- для моди икации Iт_мз9O4D-32- l б0 от 0 до 160

- для моди икации Iт_м3906D-з2-240 от 0 до 240

- для моди икации IT-M391 2D_32-480 от 0 до 480

- для моди икации lT-M3902D-80-40 отOдо40
_ для моди кации IT-M3904D-80-80 отOдо80
- для моди кации IT_M3906D_80_ l 20 от 0 до l20
- Д,lЯ МОДИ икации IТ_мз9l 2D-80-240 от 0 до 240
_ для моди икации IТ_мз9O2D-300-20 отOдо20
- для моди икации IT-M3904D-300-40 отOдо40
- для моди икации IT-M3906D-300_60 отOдоб0
- дIя мо икации IT_M39l2D_300-120 от 0 до l20
-длям икации IT-M3902D-500-1 2 отOдо 12

- дJlя IT_M3904D-500-24 отOдо24
- для моди кации lТ-м390бD-500-36 отOдо36
- для моди кации IT-M39 l 2D-500-72 отOдо72
- для моди икации Iт-Мз9O2D-800_8 отOдо8
- для моди икации IT_M3904D_800-1 6 от 0 до lб
_ для моди икации IT-M3906D_800-24 отOдо24
_ для моди икации IT-Mз91 2D_800-48 отOдо48
- для мо икации IT-M3906D_l500-1 2 от 0 до 12

- для мо икации IT_M390l в-1 0- l 70 от - l20 до 170

- для моди кации Iт-м390зв-l 0-340 от -240 до 340

- для моди икации JT-M3905B_ l 0-510 от -360 до 510
_ для моди кации Iт_мз9l 0B-l 0- l 020 от -720 до 1000

- для моди икации IT_M3902B-32-80 от -80 до 80

- для мо икации IT-M3904B-32-1 60 от -l60 до 1б0

- для мо икации IT_M3906B-32-240 от -240 до 240

- для моди IT_M39l2B-32_480 от -480 до 480
IT_M3902B_80-40- для модификации от -40 до 40
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наименование ис I,ики Значение

- для моли икации IT-M3904B-80-80 от -80 до 80

- для моди икации IT-M3906B-80- l 20 от -l20 до l20
- для моди икации IT-M39l 2в-80-240 от -240 до 240
_ для моди икации Jт-Мз9O2в-з00_20 от -20 до 20

- для моди икации IT-M3904B-300_40 от -40 до 40

- для моди икации IТ_м3906в-з00_60 от -60 до 60
_ дJIя моди икации lT-M3912B-300_1 20 oT -l20 до 120

- дJtя моди икации IТ-МЗ9O2В-500-1 2 от -12 до 12

-длям икации IT-M3904B-500-24 от -24 до 24

- для моди икации Iт-мз906в_500-зб от -36 до 36

- для мо икации IT-M39l 2в-500-72 от -72 до 72

- дlя моди икации IT-M3902B-800-8 от-8до8
_ для моди икации IТ-М3904В-800-1б от -lб до 16

- для моди икации lT-M3906B-800-24 от -24 до 24

- дJIя моли кации lT-M39 l 2В-800-48 от -48 до 48

- дJ|я моди икации IT-M3906B-1 500-1 2 от -l2 до 12

- для моди икации IT-M390l С- l0- 1 70 от -l20 до 170

- для моди икации IT-M3903C-l0-340 от -240 до 340
_ для моди икации IT-M3905C-l 0-5 l 0 от -360 до 5 10

-длям икации IT-M39l0C-l0-1020 от -720 до 1000

- для моди икации IT-M3902C-32-80 от -80 до 80

- для моди кации IT_M3904C-32-1 60 от -l60 до l60
- для моди кации IT-M390 бС-з2-240 от -240 до 240
_ для моди икации IT-M39 l2c -з2-480 от -480 до 480

- для моди икации IT-M3902C_80_40 от -40 до 40

- для моди икации IT-M3904с_80- 80 от -80 до 80

- для моди икации IT-M3906C-80-1 20 от -120 до 120

- для моди икации IT-M39l2c-80_240 от -240 до 240

- дJlя моди кации IT-M3902C-300_20 от -20 до 20

- для моди икации IT-M3904C-300-40 от 40 до 40
_ для моди икации IT-M3906C-300-60 от -60 до 60

-длям икации IT-M39l2C-300- l20 от -l20 до 120
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Наимеrrование характеристики Значение
- для модификации IT-M3902C-500- l2 от -12 до 12

- для модификации IT-M3904C-500-24 от -24 до 24
- для модификации IT-M3906C-500-36 от -36 до 36
- для модификации IT-M391 2С -500-72 от -72 до 72
- для модификации IT-M3902C-800-8 от-8до8
- для модификации IТ-М3904С-800-1б от -16 до lб
- для модификации IТ-М390бС-800-24 от -24 до 24
- для модификации IT-M3912C-800-48 от -48 до 48
- для модификации IT-M3906C-1 500-12 от -l2 до 12

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности воспроизведений/измерений воспроизве-
денных значений силы постоянного тока, А:
- для модификации IT-M3901 D-10-1 70 +(0,00l .I + 0,17)
- для модификации IT-M3903D-10-340 +(0,001 I + 0,34)
- для модификации IT-M3905D-10-5 10 +(0,001 l + 0,51)
- для модификации IT-M3910D-l0-1020 +(0,001 I + 1,02)

- для модификации IT-M3902D-32-80 +(0,00l I + 0,08)
- для модификации lТ-М3904D-З2-1 60 +(0,001.I + 0,16)
- для модификации IT-M3906D -З2-240 +(0,001.I + 0,24)
- для модификации IT-M39 l 2D -З2-480 +(0,001.I + 0,48)
- для модификации IT-M3902D-80-40 +(0,001 I + 0,04)
- для модификации IT-M3904D-80-80 +(0,001 l + 0,08)
- для модификации IT-M3906D-80-120 +(0,001 I + 0,12)
- для модификации IT-M3912D-80-240 +(0,001 I + 0,24)
- для модификации IT-M3902D-300-20 +(0,001 I + 0,02)
- для модификации IT-M3904D-300-40 +(0,001.I + 0,04)
- для модификации IТ-М3906D-З00-60 +(0,001.I + 0,06)
- для модификации IT-M39l 2D-300-1 20 +(0,001.I + 0,12)
- для модификации IT-M3902D-500-12 *(0,001 I + 0,0l2)
- для модификации IT-M3904D-500-24 +(0,001.I + 0,024)
- для модификации IТ-М390бD-500-Зб +(0,001 I + 0,036)
- д-lIя модификации IT-M391 2D-500-72 +(0,001 I + 0,072)
- для модификации IT-M3902D-800-8 +(0,001.I + 0,008)
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I lаимепование характеристики Значение
- дrя модификации IT-M3904D-800- 1 6 +(0,001.I + 0,0l6)
- для модификации I'Г-М3906D-800-24 +(0,00l I + 0,024)
- для модификации IТ-МЗ9l2D-800-48 +(0,001 I + 0,048)
- для модификации IТ-МЗ9O6D- l 500- 12 +(0,00l I + 0,0l2)
- для модификации IT-M390lB-l 0-1 70 +(0,001.I + 0,29)
- для модификации IT-M3903B-10-340 +(0,00l I + 0,58)
- для модификации IT-M3905B- l0-5 l 0 +(0,001.I + 0,87)
- дrIя модификации IT-M39l 0В- l 0- l 020 +(0,001.I + l,74)
- для модификации IТ-М3902В-З2-80 +(0,00l I + 0,16)
- для модификации IТ-М3904В-З2-1 60 +(0,001.I + 0,32)
- для модификации IT-M3906B -З2-240 +(0,001.I + 0,48)
- для модификации IТ-МЗ9 l 2В -З2-48О +(0,001.I + 0,9б)
- для модификации IT-M3902B-80-40 +(0,001.I + 0,08)
- для модификации IT-M3904B-80-80 +(0,001.I + 0,16)
- для модификации IT-M39068-80- 1 20 +(0,001.I + 0,24)
- для модификации lT-M39l 2В-80-240 +(0,001 I + 0,48)
- лля модификации lT-M3902B-300-20 +(0,00l I + 0,04)
- для модификации IT-M3904B-300-40 +(0,001.I + 0,08)
- для модификации IT-M3906B-3 00_60 +(0,001.I + 0,12)
- для модификации IT-M3912В-300- l20 *(0,001.I + 0,24)
- для модификации IT-M3902B-500-1 2 +(0,00l I + 0,024)
- для модификации IT-M39048-500-24 +(0,00l I + 0,048)
- для модификации IT-M3906B-500-36 *(0,001.I + 0,072)
- для модификации IT-M39I 2В-500-72 +(0,001.I + 0,144)
- для модификации IT-M3902B-800-8 +(0,001.I + 0,01б)
- для модификации IT-M3904B-800- l б +(0,001.I + 0,0з2)
- для модификации IT-M3906B-800-24 +(0,001.I + 0,048)
- для модификации IT-M39 l 2В-800-48 +(0,001.I + 0,048)
- для модификации IT-M3906 B_ l500-12 +(0,001.I + 0,024)
- для модификации IT-M3901C- l0-170 +(0,001.I + 0,29)
- для модификации lT-M3903C- l0-340 +(0,001.I + 0,58)
- для модификации IT-M3905C- 1 0-5 l 0 +(0,001.I + 0,87)
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наименование ха с,l,ики Значение

- .Ilля моли икации l'I'-M39l 0С- l 0- l 020 +(0,00l I + 1,74)

- лля моди икации IТ-МЗ902С-32-80 +(0,001.I + 0,16)

- rlJlя моди икации IT-M3904C-32- l 60 +(0,001 I + 0,з2)
_ для моди икации IT-M3906C -з2-240 +(0,001 I + 0,48)

- для моди икации IT-M39 12С-з2-480 +(0,001.I + 0,96)

- для моди икации IT-M3902C-80-40 +(0,001.I + 0,08)

- для моди икации IT-M3904C-80-80 +(0,001.I + 0,16)

- лля моди икации IT-M3906C-80- l20 +(0,00l I + 0,24)

- для моди икации lT-M39 l 2С-80-240 +(0,00l I + 0,48)

- для моди икации lT-M3902C-300-20 +(0,001.I + 0,04)

- для моди икации lT-M3904C-300-40 +(0,001.I + 0,08)

- для моди икации IT-M3906C-300-60 +(0,001.I + 0,12)

- для моди икации lT-M39l 2С-з00- l 20 +(0,001 I + 0,24)

- для моди икации I]'-M3902C-500- 1 2 +(0,001.I + 0,024)

- для моди икации IT_M3904C_500_24 +(0,001.I + 0,048)
- для моди икации IТ-М3906С-500-3б +(0,001.I + 0,072)

- для моди икации IТ-МЗ9 l2C -500 -'l 2 +(0,001 I + 0,144)

- для моди икации lT_M3902C_800_8 +(0,001.I + 0,01б)

- для моди икации IT-M3904C-800-1 6 +(0,001.I + 0,032)
_ для моди икации IТ-М390бс-800-24 +(0,001.I + 0,048)

- /(Jrя мо икации IT_M39 l 2с-800_48 +(0,001 I + 0,048)

- для моди икации lT-M3906C-l 500- l 2 +(0,00l I + 0,024)

Примечания:
U - воспроизводимое/измеренное источником зяачение Еапряжения постоянного юка, В;
I - воспроизводимое/измерен ное источником значение силы постоянного тока, А.

Таблица А.2 - М огические ха стики источников и IT-M3900B в е <Load Mode>
Значениенаименование х

ии Il вIIия постояIttIого тоаr|азоII и
отOдо l0икации IT-M3901B-l 0-170- для моди
от 0 до l0икации IT-M3903B- l 0-340- для моди
от 0до l0икации IT-M3905B- l0-5 l0- для моди
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Наименование характеристики Значение
- для модификации IT-M39l 0B-10-1020 отOдо l0
- для модификации IТ-МЗ9O2В-32-80 отOдо32
- ,,lэtя мt Iификации l1'-М ]904I}-З 2- l60 отOдо32
- для модификации IT-M3906B -32-240 отOдо32
- для модификации IT-M39 1 2В -З2-480 отOдо32
- для модификации lT-M3902B-80-40 отOдо80
- для модификации IT-M39048-80-80 отOдо80
- для модификации IT-M3906B-80- l20 отOдо80
- для модификации IT-M39 l 2В-80-240 отOдо80
- дrя модификации IТ-М3902В-З00-20 от 0 до 300
- дrя модификации IT-M39048-300-40 от 0 до 300
- для модификации IТ-М390бВ-300-60 от 0 до 300
- для модификации IT-M39l28-300- 120 от 0 до 300
- д.ля модификации IT-M3902B-500- 1 2 от 0 до 500
- для модификации IT-M39048-500-24 от 0 до 500
- для модификации lТ-М3906В-500-Зб от 0 до 500
- дrя модификации IT-M39l 2В-500-72 от 0 до 500
- для модификации IТ-МЗ9O2В-800-8 от 0 до 800
- для модификации IT-M39048-800- 1б от 0 до 800
- для модификации Il'-M3906B-800-24 от 0 до 800
- для модификации IT-M3912B-800-48 от 0 до 800
- для модификации IТ-МЗ906В-1 500-12 от 0 до 1000
Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измерений напряжения постоянного тока, В:
- для модификации IT-M390l В-10-170 +(0,0003 U + 0,003)
- для модификации IT-M3903B-l0-340 *(0,0003.U + 0,003)
- для модификации IT-M3905B-1 0-5 l 0 +(0,0003 U + 0,00з)
- для модификации lT-M39l0B-10-1020 +(0,0003.U + 0,003)
- для модификации IT-M3902B-32-80 +(0,0003.U + 0,0096)
- для модификации IT-M39048-32- 1 60 +(0,0003 U + 0,0096)
- для модификации IТ-М3906В-З2-240 +(0,000з U + 0,0096)
- для модификации IT-M39l 2В-32-480 +(0,0003.U + 0,0096)
- для модификации IT-M39028-80-40 +(0,0003.U + 0,024)
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Ilаименование характеристики Значение
- для модификации IT-M3904B-80-80 +(0,0003.U + 0,024)
- для модификации lT-M3906B-80- 120 *(0,0003.U + 0,024)
- для модификации IT-M39 l 2В-80-240 +(0,0003.U + 0,024)
- для модификации IТ-М3902В-З00-20 +(0,0003.U + 0,09)
- для модификации IТ-М3904В-З00-40 +(0,000з.U + 0,09)
- для модификации lT-M3906B-300-60 +(0,0003 U + 0,09)
- для модификации IТ-М39l2В-З00- l20 +(0,0003.U + 0,09)
- для модификации IТ-МЗ9O2В-500- l2 +(0,000з U + 0,15)
- для модификации IT-M3904B -5О0-24 +(0,0003.U + 0,15)
- для модификации IT-M39068-500-36 +(0,0003.U + 0,15)
- для модификации IТ-МЗ9 1 2В -500-7 2 +(0,000з U + 0,15)
- для модификации IT-M3902B-800-8 +(0,0003 U + 0,24)
- для модификации IТ-МЗ9O4В-800-16 *(0,000 3.U + 0,24)
- для модификации IТ-МЗ906В-800-24 +(0,000з U + 0,24)
- для модификации IТ-МЗ9l 2В-800-48 +(0,0003 U + 0,24)
- для модификации lТ-МЗ906В-1 500-12 +(0,000з.U + 0,45)
Диапазон измерений силь! постоянного тока, А:
- для модификации IT-M3901B-10-1 70
- для модификации IT-M3903B-10-340 от 4 до 240
- для модификации IT-M3905B-10-5 l0 от б до 360
- для модификации IT-M39l0B-10- l020 от 12 до 720
- для модификации lT-M3902B-32-80 отOдо80
- для модификации IT-M3904B-32-1 60 от 0 до 160
- для модификации IТ-М390бВ -З2-240 от 0 до 240
- для модификации IТ-М39l2В-З2-480 от 0 до 480
- для модификации IТ-МЗ902В-80-40 отOдо40
- для модификации IT-M39048-80-80 отOдо80
- дrя модификации IT-M39068-80- l 20 от 0 до 120
- для модификации IT-M3912B-80-240 от 0 до 240
- для модификации IТ-М3902В-З00-20 отOдо20
- для модификации IТ-МЗ904В-300-40 отOдо40
- для модификации IТ-М390бВ-З00-60 отOдо60
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Наименование характеристики Значение
- для моди икации IT-M39l 2В-з00- l20 от 0 .цо I20
- для модификации IT-M3902B-500- 12 отOдо 12

- для модификации IT-M3904B,500-24 отOдо24
- для модификации IT-M3906B-500-36 отOдо36
- для модификации IT-M39l 2В-500-72 отOдо72
- для модификации IT-M3902B-800-8 отOдо8
- для модификации IT-M3904B-800-16 от 0 до lб
- для модификации IT-M3906B-800-24 отOдо24
- для модификации IT-M39l 2В-800-48 отOдо48
_ для моди икации IT-M3906B- l 500-1 2 от 0 до 12

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измерений силы постоянного тока, А:
- для модификации IT-M390l B-l0-170 +(0,001.I + 0,00l.D)
- для модификации IT-M3903B- l 0-340 *(0,001 I + 0,001.D)
- дJlя моди икации IT-M3905B- l0-5 l0 +(0,001.1 + 0,00l.D)
- JUIя моди икации IT-M39l 0В-10-1020 +(0,001 I+0,00l D)
- для модификации IT-M3902B-32-80 +(0,00l I + 0,00l.D)
- для модификации IТ-М3904В-З2- 160 +(0,001 I+0,001 D)
- для модификации IT-M3906B-32-240 +(0,001.I + 0,00l.D)
-длям икации IT-M39 12В-з2-480 +(0,001.I + 0,001.D)
- для моди икации IT-M3902B-80-40 +(0,001.I + 0,00l.D)
- для модификации IT-M3904B-80-80 +(0,001 I+0,00l D)
- для модификации IT-M3906B-80-1 20 +(0,001.I + 0,00l.D)
- для модификации IT-M3912B-80-240 +(0,001 l + 0,00l.D)
- для модификации IT-M3902B-300-20 +(0,001.I + 0,00l .D)

- для моди икации IT-M3904B-300-40 +(0,001.I + 0,00l.D)
- для моди икации IТ-М390бВ-300-60 +(0,001.I + 0,001 .D)

- для модификации IT-M391 2В-З00-1 20 +(0,001.I + 0,001.D)
- для модификации IT-M3902B-500-12 +(0,00l I + 0,00l.D)
- для моди икации IT-M3904B-500-24 +(0,001.I + 0,00l.D)
-длям икации IT-M3906B-500-36 +(0,001.I + 0,00l.D)
- для моди икации IT-M3912B-500-72 +(0,001.I + 0,00l D)
- для модификации IT-M3902B-800-8 +(0,00l .I + 0,00l.D)
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Наименование характеристики Значение
- для модификации IT-M3904B-800- l 6 +(0,00l I + 0,00l D)
- для модиф икации IT-M3906B-800-24 +(0,00l I+0,00l D)
- для модификации IТ-МЗ9l2В-800-48 *(0,001 I+0,00l D)
- для модификации IT-M3906B- l500-12 +(0,00l I+0,00l D)
Примечания:
U - измеренное источником значение напряжения постояЕного тока, В;
I - измеренное источником значение силы постоянного тока, А;
D - диапазон измерений напряжения постоянного тока (силы постоянного тока), В (А).
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Таблиша А.3 - М логические истики в е стабилизации)i1Krgl

Модификачия ис-
точЕиков

Нестабильность вьD(одного напряжения
постоянного тока, В

Уровень пульсаций вы-
ходного нIшряжения по_
стоянного тока фазмм
сигнала), мВ, не более

(только при трехфазном
напряжении питания)

при изменении
нilпря)кения питzlния

на +l0 7о от номи-
нilльного

при изменении тока
нагрузки от IMaKc до

0,1 .I"*"

IT_Mз90lD- l0_170 +(5.104.U+5.104.D) +(5.104.U+5.104.D) 65,0
IT-M3903D_ l0_340 +(5.104.U+5.10-4.D) +(5.10{.U+5.10-4.D) 65,0
IT-M3905D_ l0-5l0 +(5.10,'.U+5.10-4.D) +(5. l0{.U+5.10-4.D) 65,0
IT_M39l0D-l0_1020 +(5.10-1.U+5.104,D) +(5.104.U+5.104.D) 65,0
IT_M3902D_32-80 +(2. 10-1.U+2. l0{.D) +(5.10J.U+5.104.D) 160,0
IT_M3904D-32-160 +(2.104.U+2.10,1.D) +(5.10J.U+5.10-4.D) 80,0
IT-M3906D-32-240 +(2.10r,U+2. l0-4.D) +(5.10J.U+5.104.D) 80,0
IT-M39l2D_32-480 +(2.10{.U+2.10-4.D) +(5.10-5,U+5.104.D) 80,0
IT-M3902D_80_40 +(1.10-4.U+1.104.D) +(5.10,{.U+5.10-4.D) 200,0
IT_M3904D-80-80 +(1.104.U+1,104.D) +(5.10-4.U+5.10r.D) 200,0
Iт-мз906D_80_120 +(1.10-4.U+1.10-4.D) *(5.10-4.U+5.10-4.D) 200,0
IT_M39l2D_80_240 +(1,10{.U+1.104.D) +(5.10-4.U+5.10,4.D) 200,0
Iт_мз9O2D_300_20 +(1.10{.U+1.104.D) +(5.t04.U+5.10-4.D) 900,0
Iт-мз9O4D_300_40 +(1.10-4.U+1.10-4.D) +(5.104.U+5.104.D) 600,0

+(1.10-4.U+1.10{.D) +(5.10,4.U+5,104.D) 300,0
Iт_мз9l2D-300- l20 +(1.10-|.U+1.10-4.D) +(5.104.U+5.104.D) з00,0
lT_M3902D-500-12 +(1.10-4.U+1.10-4.D) *(5.104.U+5.104.D) 1500,0

IT-M3904D-500-24 +(1.10-4.U+1.104.D) +(5.104.U+5.104.D) 1000,0

Iт-мз9O6D_500_36 +(1.10{.U+1.104,D) +(5.104.U+5.104.D) 500,0
IT_Mз9l2D-500-72 +(1.10-4.U+1.10-4.D) +(5.104.U+5.104.D) 500,0
IT-M3902D-800-8 +( l .104,U+1. l0-4.D) +(5,104.U+5.104.D) 2400,0
IT_M3904D_800-1б +(1.10-4.U+1.10-4.D) +(5.10-4.U+5.10-4.D) l600,0
Iт_мз9O6D-800-24 +(1.104.U+1.10-4.D) +(5.104.U+5.10-4.D) 800,0
Iт-мз9l2D-800-48 +(1.10r.U+1.104.D) +(5.10-4.U+5.104.D) 800,0
IT_M3906D_ l500_ 12 +(1.104.U+1.104.D) +(5.10-4.U+5.104.D) l500,0
Iт_мз90l B-10-170 +(5.10-4.U+5.10-4.D) *(5.10-4.U+5.10-4.D) 65,0

IT-M3903B_ l0_340 *(5.10-4.U+5.10-4.D) +(5.10-t.U+5.104.D) 65,0

IT-M3905B- l0-5l0 +(5.104.U+5.104.D) *(5.10-4.U+5.10,4.D) 65,0

IT-M39l0B-l0-1020 +(5.10{,U+5.104.D) *(5.10-4.U+5.104.D) 65,0

IT_M3902B_32_80 +12. ю4:U+2. l0{.D; *(5.10-4.U+5.10-4.D) l60,0
IT-M39048-32- l60 +(2. l04.U+2.104.D) +(5.104.U+5.104.D) 200,0

Iт_м3906в_з2-240 +@t o4.U+2.t0{,D; +(5.104.U+5.104.D) 200,0

Iт_мз9l2в-32-480 +(2.10-4.U+2.10-4.D) +(5.10-4.U+5.104.D) 200,0
200,0Iт_мз9O2в_80-40 +(1.10-4.U+1,104.D) +(5.104.U+5.10-4.D)

Iт-мз9O4в-80_80 цнg;.ц*1.'lо,t.о, +6 to{.u+s.t 0{.п; 200,0
200,0IT_M3906B-80_ 120 +(1.10{.U+1.10-4.D) *(5.10-4.U+5.104,D)

Iт-мз9l2в_80_240 +(1.10-4.U+1.104.D) +(5.104.U+5.10-4.D) 200,0
900,0lT-M3902B_300_20 +(1.10-4.U+1.104.D) +(5.10-4.U+5.104.D)
600,0Iт_мз9O4в-300-40 +(1.104.U+1.10{.D) +(5.104.U+5.104,D)
300,0IT_M3906B-300-60 +(1.10-4.U+1.10-4.D) *(5.10-4.U+5.10-4.D)
300,0Iт_мз9l2в-300-120 +(1.10{.U+1.10-4.D) t(5. l0].U+5. l0J.D)
1500,0lT-M3902B_500_12 +(1.10-1.U+1.10-4.D) +(5.10{.U+5.104.D)

+(1.104.U+1,104.D) *(5.104.U+5.1 0',D) l000,0
500,0+(1.104.U+1.10-4.D) +(5. l04,U+5. l0-4.D)

з2

Iт_мз9O6D-300_60

IT_M3904B_500_24
Iт_мз9O6в_500-зб



Модификация ис-
точников

Нестабильность вьrходного напряжения
постоянного тока,в

Уровень пульсаций вы-
ходного напряжения по-
стоянного тока (размах
сигнма), мВ, не более

(только при трехфазном
напряжении питания)

при изменении
напряжения питtlния
на +10 % от номи-

нtlльного

при изменении тока
нагрузки от Iuu*" до

0,1 .Iл,ч*"

IT_M39l2B-500_72 +(1.10-4.U+1.104.D) +is. t or.u+5. t оtrф 500,0
IT-M3902B_800-8 +(1.104.U+1.10-4.D) +(5.10-4.U+5.104.D) 2400,0

+1l .to{.u+T.totrб.1 5.10{.U+5.1g-l.p1 1600,0
Iт-мз9O6в-800-24 +(1.1OtrТ;l.юаD +(5.104.U+5.10-4.D) 800,0
Iт_мз9l2в-800_48 +(1.10-4.U+1.104.D) *(5,10-4,U+5,1glD 800,0

*(1.104.u;i.Лtr.D) +(5. l04.U+5. l04.D) 1500,0
IT_M3901C-10-170 +(5.104 U+5.10-1.D) *(3.104.U+з.l04 D) 65,0
Iт_м3903с-10_з40 +(5.104.U+5.104.D) +(з.10-1.U+з.10-4.D) 65,0
Iт_мз9O5с-10-510 +(5.10-1.U+5.104.DJ +(3.10-4.U+з.l0J,D) 65,0
Iт-мз9l0с-l0-1020 +(5.10{.U+5.1Otr.DD +(3.104.U+3,П4D) 65,0
Iт_мз9O2с-32-80 tlz.to4.ui).lotr.ц *13.tо{,u+з.tоа.ц 160,0
IT-M3904C-32_ 160 +(2.10-4.U+2. l04.D) +(3.10{.U+з.10-4.D) 80,0
Iт-м3906с-з2_240 +(2.10-4.U+2.104.Di +(3.10-4,U+3.104.D) 80,0
Iт_м3912с-з2-480 +(2. l 04.U+2.1Otrб +(з.104.U+з.10-4.D) 80,0
Iт-мз9O2с-80-40 t(1.10-4.U+1.104.D) +(3.1 0{.U+з.l0{.D) 200,0
Iт-мз9O4с_80-80 +(1,10{.U+1.10-4,D) *(3.10-4.U+3.104.D) 200,0

+(1.10-1.U+1.10-4.D) +(3.104.U+3.104.D) 200,0
Iт-мз9l2с-80_240 +(1.10-4.U+1.1OrD +(3.104.U+з.l04.D) 200,0

*(1.10-4.U+1.10-4.D) +(з.10-4.U+3.104.D) 900,0
Iт_мз9O4с_300_40 +(1.104.U+1.104.D) +(з.l0-4.U+3.10-4.D) 600,0
IT-M3906C-300_60 +(1.10{.U+1.10-'TD +(3. l04.U+з.104.D) 300,0
Iт-мз9l2с_300-120 +(1.10{.U+1.10-4.D) +(3.104.U+3.10-4.D) 300,0
IT_M3902C-500_12 +(1.10-4.U+1.104.D) +(3.104.U+3.104.D) 1500,0
Iт_мз9O4с-500-24 +(1.10-4.U+1.10-4.D) +(3.10-4,U+3.10-4.D) 1000,0

+(1.10-4.U+1.10-4.D) +(з.10-4.U+з.l04.D) 500,0
Iт-мз9l2с-500-72 +(1, l04.U+ 1 

.l04.D) +(3.10-4.U+3.104.D) 500,0
+(1.104.U+1.104.D) +(3,10-4.U+3.10-4.D) 2400,0

IT-M3904C-800- l б +(1.10-4,U+1.10-4.D) t(з.104.U+з,10-4.D) 1600,0
IT-M3906C-800_24 +(1.104.U+1.10{.D) +(3.104.U+3.10{.D) 1000,0
IT-M39l2C-800-48 +(1.104,U+1.10-4.D) t(3. l04.U+з. l0r.D) 1000,0
IT-M3906c-1500-12 +(1.104.U+1.1Or.D) +(з.l04.U+з.l0-4.D) 1500,0

Примечания:
U - воспроизводимое значение нaшряжения постоянного токц В;
D - диапазон воспроизводимьrх значений напряжения постоянного тока, В;
IMaKc - МВКСИМiUIЬНОе ЗНаЧеНИЯ СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа На НаГРУЗКе, А.
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IT_M3904B-800_ 1 6

IT-M3906B_1500_12

Iт-мз9O6с-80_ 120

Iт-м3902с_з00-20

Iт-мз9O6с-500-зб

IT_M3902c_800_8



Таблица д.4 - М логическис ха ис,l,ики в жиме стабилизации сиJIы ],ока

Модификация источни-
коR

Нестабильность выходн ого сигнала силы постоянного то А
IIри изменении напряжен ия питания на +l0 Уо от номинального при при изменении напряжения на нагрузке

от UMaKc До 0,1 'U"*"трехфазном нап ряжснии питания oJlHo азII()м нап нии питания
+5.1 I) +(5.104.I+5.10-4.D)IT-M390l D_l0-170 + .l0-5.I+5.10 .D
+5.1 0 I) +(5.104.I+5.10-4.D)Iт-м390зD-l0_з40 3 5 l 0 I+5 l 04 D
+5,10 I) +(5. l 04.I+5. l0r.D)IT_M3905D_10-5l0 3,5.10 .I+5.10-4.D

*5.10 D
+ 2.10{.l+2.10 .D

+ 2.10-4.I+2.10 .D

5.104.I+5.10-4.D
+ 5.10 .I+5.I0-4.D

5.10 .I+5.1 .D

IT_M3910D_l0-1020 + 3,5.10r.I+5.10 D

Iт_м3902D-з2-80 2.10-4.1+2.10 D
2.104.I+2.10 .DIт_м3904D_з2- l60

2.104.I+2.10 .D +(5.104.I+5.10-4.D)IT_M3906D_32-240 2.104.I+2.10 .D
2-104.|+2.1 I) +(5.10-4.I+5.104.D)Iт-м3912D-з2-480 l .I+2.10 .D
1.10{.l+1.1 I) +(5.t 0-4.I+5.10-4.D)IT_M3902D-80-40 + 1.10-4.I+1.10 .D
1.104.I+1.1 I)
l !0 .l+1.10 D

+ l l0 .l+l .10-4 l)
l l .I+1.10 D
l t 04.I+ 1 

.l0 D

5.10-4.I+5.10-4.D
5 l04.I+5.1 l)

+ 5 l0 .l+5.10 D
+ 5 l0 .I+5.1 .D

+ 5 l0 .I+5.10-4.D

IT_M3904D-80_80 1.1 I+1.1 l)
lт-мз906D-80- 1 20 ll0 .I+1.10r.D

IT-M39l2D_80-240 1.10 .I+1.1 D

IT-M3902D-300-20 1.10 .I+1.10 .D

IT-M3904D_300_40 t.l0-4.I+1.10 .l)
+( 1 

.104.I+ l .l04.D) +(5.104.I+5.10-4.D)IT-M3906D-300-60 1.1 I+1.10{.D
1.10-4.I+1.10-4.D
1.10 .I+1.1 .D

)

5.104.I+5.104.D+

+ 5-1 .I+5.10 .D)IT-M3912D-300- l20 +( 1.10-4.I+1.104.D)
+(1.10 .I+ l .10-4.D)

5.10-4.I+5.10-4.D
5.104.I+5.1 D

IT-M3904D-500_24 1.10 .I+1.10 .D l l 04.I+ 
1 
.l D

+ l l .I+ l .10 DIт-м390бD-500-3б + 1.1 .I+1.104.D
+ 1.10-4.1+1.10 D

l l

l l
l l 0 .I+1.10-4.D

.l+ 1 
. l04.D

l l .I+1.1 D
5.10 .D

5.104.I+5.10-4.D
5.104.I+5.1 D
5.104.I+5.1 D
5.104.I+5.1 D
5 l .I+5.1 D
5.1 .I+5.1 D
5.1 .I+5.t 04.D

IT-M391 2D-500-72 + 1.1 .I+1.104.D

IT-M3902D-800_8 1.1 l+1.10-4.D

IT-M3904D-800- l б 1.10 .t+1.104.D

IT-M3906D-800-24 1.1

Il,_M3912D-800-48 + 1.1 .I+l .10 .D

IT-M3906D-l 500-12 1.1 .I+1.1 .D

+ 0,2.10J.I+5.10 .D

+ 0 ) l I+5 l 0 D
IT_M390lB-l0-170

5. l0 .D

5.10 .D
+ 5.10r.I+5.104.D

5.1 .I+5.1 D
IT-M3903B_ l0_340
Iт_мз9O5в-l0-510 ) 5.1

5.10-4.DIT-M39l0B-10-1020 +(3,5.10-4.I+ itо".о1
з4

+(2,

+(

IT-M3902D-500_ 12
+(

l+'l . l0-4.D)
I+1.10-4.D)

0-4.J+1.10-4.D)
+(1-1

0-5.I+5.104.D)
+(5.104.I+5.104.D)



Нестабилыlосr,ь выходн ого сигнiца сиJlы постоянIiого то А
питания на +l0 %о от номинального п ll при изменении нalпряжения на нагрузке

от Иакс До 0,1 'Uuu*"жении пи,ганияазIIом IlOiltlсх l|()M llaII яжении питаllия

Модификация источни-
K()l]

5.10-4.I+5.10-4.D.I+2.10-4.D+ 2.I2.10 I+2.10-4.Dlт-м3902в_з2_80
5.10-4.I+5.10-4.DI)+ 2.10r.I+2.102.10-4.I+2.10 I)IT_M3904B-32-160
5.10-4.I+5.104.D+ 2. l04.I+2.104.D2. l04.I+2. l04.DIT-M3906B-32_240
5.104.I+5.104.D.I+2.10 .D2.IlT-M39l2B_32-480
5.10{.I+5.10-4.D.I+1.104.D+.I+1.10,4.D1.1IT-M3902B_80-40
5.10-4.I+5.104.D.I+1.10-4.D*I+l .l04.D1.1Iт_мз904в-80-80

.I+5.10-4.D5.1.I+1.10-4.DI+1.10-4.D1.1
5.104.I+5.104.D.I+1.10-4.D1.1.I+ l . 104.D+ 1.1Iт-мз9l 2I]-80_240
5.10-4.I+5.1Or.D.I+l.t0,4.DI+1.10-4.D+ 1.1IT-M3902B-300_20

.I+5.10-4.D5.11.10 .I+1.10-4.DI+1.10-4.D+ 1.10IT-M3904B_300_40
5. l04.I+5.104.D.I+1.101.1 D1-10 .I+1.10-4.DIT-M3906B_300_60
5.1 .I+5.10 .DI)1.104.I+1.10I)1.10-4.1+1.10IT-M3912B-300_ 120
5.1 .I+5.10 .D1.10 .I+1.10 .D1.10-4.I+l.t0 I)IT-M3902B_500_ 12
5.1 .I+5.10 .D1.10 .I+ l .10 .D

1.1 .I+1.10 .DIT_M3904B_500-24
5.10r.I+5.10-4.D.I+1.10r.D1.1,I+1.10-4.D1.1
5.10-4.I+5.104.D.I+1.10-4.D+ 1.1.I+1.10{.D1.1IT-M3912B-500_72
5.10{.I+5.10{.D.I+1.10 .D+ 1.1.l+1.104.D1.1IT-M3902B-800-8

.I+5.1 I)5.11.104.I+1.10 .DD1.104.I+1.1lт-мз9O4в_800- l б

.I+5.15.1 D1.10-4.I+1.1 l)IT-M3906B-800_24
I)1.10 .I+1.1IT-M39l2B-800_48

.I+5.15.1 DD1.10 .I+1 .10IT-M3906B- l500-12

.I+5.15.1 .DI)2.10- .I+5.10IT-M3901c-l0_170

.I+5.15.1 .D
IT-M3903C-10-340

5.1 .I+5.1 .D5.1 DD, 5-1 0- .I+5.1IT_M3905c-10_5l0
DJ 5.10- .I+5.1

.I+5.10-4.D5.1.I+2.10 .D+ 2,I2-10 .I+2.10-4.DIт-м3902с-з2_80
2.10-4.I+2.10 .D2.ю4.|+2-| DIт_мз9O4с_32-160
2.I .I+2.10 .D2.104.|+2.I DIT-M3906c_32-240

5.1 .I+5.1 .D.I+2.10 .DIT-M39l2c-32_480
.I+5.104.D5.1.I+1.104.D1.1+ 1.1

пDи изменении напряжения

1.1

1.1

1.1

1.1

+(2. l 04.1+2,104.D)

IT_M3906B-80- l 20

*(

Iт-м3906в-500-зб

+(
+(+(

1.104.I+1.10-4.D)+(

+(1.10-4.I+1.104.D) +(5.10-4.I+5.10-4.D)

+(1.104.I+1.10-4.D)
+(5.10-4.D)

0J.I+5. l04.D)+(2.1 +(5.104.D)

IT-M3910C_l0-1020 +(5. l04.D) +( 5.10-4.I+5.1 0-4.D)

+(5.10-4.I+5.10-4.D)
+(5.10-4.I+5.10-4.D)

+(2.I +(2.10-4.I+2.10-4.D)

IT-M3902C_80-40 0{.I+1.104.D)
35



Мtrдификаtlия источни-
K()lt

нестабильность выходного сигнatла силы постоянного тока, д
при изменении напряжения питания на +l0 yо от номинzlльного при при изменении напряжения на нагрузке

ОТ Иакс ДО 0,1'U"*"r,рсхd)азном llапряжеIlии питания однофазном напряжении питания
I,г-м3904с_80-80 +(1.10{.I+1.10-4.D) +(1.10-4.I+1.10-4.D) +(5. l0-1.1+5.10-1.D)

+(1.10J.I+1.10{.D) *( l. l0r.I+ l . l04.D) +(5. l0-4.I+5.10-4D)
+(1.10-4.I+1.10-4.D) +(1.t04.1+1.104.D) +(5.10{.l+5. l 04.D)

lт-м3902с-з00-20 +(1.10-4.I+1.10-4.D) +(1.10-4.I+1.104.D) +(5.10{.I+5.104D
Iт_м3904с-з00-40 +(1.10-4.I+1.104.D) +(1.104.I+1.10-4.D) +(5.10{.I+5 lOrD
Iт-м390бс_з00_60 +(1.10-4.I+1,10-4.D) +(1.10-4.I+1.10-4.D) +(5.10-4.I+5. I0{.D)
IT-M39l2C-300-120 +(1.104.I+1.104.D) +(1.10-4.I+1.104.D) +(5.10{.l+5.1OtrD
Iт_мз9O2с_500- l2 +(1.10-4.t+1.10{.D) +(1.10-4.1+1.10{.D) +(5.104.I+5 lOrD)
IT_M3904C_500_24 +(1.10-4.I+1.10-4.D) +(1.10-4.I+1.1Or.D) +(5.10{ I+5.104D
Iт_м3906с_500-зб +( 1 .10-4.I+ l .l 04.D) +(1.104.I+1.10-4.D) +(5.10-4.I+5.10{.D)

+(1.104.I+1.10-4.D) +(1.104.I+1.10-4.D) +(5.104.I+5.10]D)
lT_M3902c_800-8 +(1.10-4.I+1.10-4.D) *(1.10-4.1+1.10-4.D) +(5. l0{.I+5. l 0{.D)
Iт-м3904с_800-1б +(1.10{.I+1.10{.D) +(1.10-4.I+1.10{.D) +(5. l0{.I+5. l04.D)
Iт_мз9O6с-800-24 +(1.10r.I+1.10-4.D) +(1.104.I+1.104.D) +(5.10-4.I+5.10{.D)
IT_M39l2c-800-48 +(1.10-4.I+1.10{.D) +(1.10-4.I+1.10r.D) +(5.10{.I+5.t0{.D)
IT-M3906C_1500- l2 +(1.10-4.I+1.104.D) +(1.10-4.I+1.10-4.D) +(5.t0{.I+5.10{j)
Примечания:
I - воспроизводимое значение силы постоянного тока, А;
D - диапазон воспроизводимых значений сигнitла силы постоянного ток4 А;
UMaKc - максим&льное значения напряхения постоянного тока на нагрузке, В.

IT_M3906c_80_ 120
lт-мз9l2с-80-240

I,1,-M з 9l 2(]-.500-72

зб


