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Государственная система обеспечеltия едиlIства изпrсреlrий

.Щозаторы пипеточные одIrокапальные и многокаItалыlые КРЕЗОЛ

Методика поверки

1 общие положеItия

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на дозаторы пипgточные

одlоканальные и многоканальные КРЕЗОЛ (далее - дозаторы), выпускаемые Обществом с

ограничевной ответственностью кТорговый дом кКрезол> (ООО (ТД <Крезол>), Россия,

Республика Башкортостан, г. Уфа, и устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверок. Поверка анrlлизатора должна производиться в соответствии с

требованиями настоящей методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость дозаторов к

государственному первичному этаJIону единицы объема жидкости в диапазоне от 1,0,10-9 м3 до

1,0 м] (ГЭТ 216) согласно государственной поверочной схеме, )твержденной Приказом

Росстандарта JФ 2356 от 26.09.2022 кОб рвержлении Государственной поверочной схемы для

средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместительности при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости). Передача единицы

осуществляется методом KocBeHHbD( измерений (гравиметрическим методом) при дозировании

дистиллированной воды по ГОСТ Р 58l44.

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки дозаторов, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

мЕтрологические требования, приведенЕые в таблицах 1-2.

таблица 1 - Метрологические характеристики дозаторов с фиксированньь,rи объемами доз

номинальный
объем

дозирования,
MK.rl

,Щискрrг-
ность

установки
объема,

мкл

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

MK,l

Пределы
допускаемой

относительной
систематической

погрешности,
%

Предел
допускаемого

относительного
среднего

квадратического
откJIонения
Сл)"{айной

погрешности, О%

.Щозаторы серии КR-РFН
) ) t5,0 5,0

KR_PFH_10 l0 !') < 3,0

KR-PFH-20 20 )п !a 0 3,0

KR_PFH-25 25 25 +2,0 2,5

KR-PFH-50 50 50 +1,5 )n
KR_PFH-l00 t00 100 +l,5 2,0

KR-PFH-200 200 +l,5 2,0

KR-PFH_250 250 250
500

*1,0 1,0

кR_рFн-500 500 +1,0 1,0

4

МП 59-2{1-202,1

обозначение
модификации

дозатора

кR_рFн-5
l0

200



обозначение
модификации

дозатора

номинальный
объем

дозирования,
мкJI

.Щискрчг-
ность

установки
объема,

мкJI

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкJI

Пределы
доrrускаемой

относrrгельной
систематической

погрешности,
%

Предел
допускаемого

относI{тельного
среднего

квадратического
откпонения
слуlайной

погрешности, 0/о

кR-рFн_1000 i 000 +1,0 1,0

кR_рFн-2000 2000 2000 +1,0 1,0

кR-рFн-5000 5000 5000 +1,0 1,0

10000 10000 +1,0 1 0

озато ыс KR-PFF
KR_PFF-5 5 5 +5 0 5 0

кR-рFF-10 10 +2 5 3,0

кR-рFF-20 20 20 +2,0 3,0

кR_рFF-25 25 25 +2,0 )5
кR_рFF-50 50 50 +1,5 ]п
кR-рFF-100 100 +1,5 )о
кR-рFF_200 200 200 +1,5 2 0

кR-рFF_250 250 250 +1,0 1,0

500 +1,0 1 0

кR-рFF_1000 l000 1000 +1,0 1 0

кR-рFF_2000 2000 2000 +1,0 1,0

кR-рFF_5000 5000 5000 +1,0 1 0

KR_PFF_10000 10000 10000 +1,0 1 0

Таблица 2 - Метрологические харiжтеристики дозаторов с варьируемьь,rи объемаN{и доз

обозначение
модификации

дозатора

,Щиапазон
объемов

дозированиJl,
мкJI

,Щискрет-
ность

установки
объем4

мкJI

Пределы
догryскаемой

относительной
систематической
погрешности*,

у.

Предел
доrrускаемого

относительного
среднего

квадратического
OткJIонения

L слуlаинои
| погрешности+, О/о

озат ыс KR-PAH

KR-PAH-0.1-2.5 от 0,1 до 2,5 0,05

2 5 +5 0 3,0

1,25 +10,0 6 0

0,25 +50,0 з0,0

KR-PAH-O.5_10 от 0,5 до 10 0 1

10 +2,5 3,0

5 +5 0 5 0

i +12,0 8 0

KR-PAH-2-20 от2до20 0 5

20 +2 0 з 0

10 +2 5 3 0

2 +10,0 5 0

KR-PAH_5-50 от5до50 0 5

50 t2,0 2 5

25 +2,0 2,5

5 +10,0 4,0

KR-PAH-10-100 от 10 до 100 1

100 + 1 5 2 0

50 +2,0 2,5

10 8 0+ з 0

5

1000

KR_PFH_l0000

10

100

кR-рFF_500 500

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкл



обозначение
модификации

дозатора

.Щиапазон
объемов

дозирования,
мкJI

.Щискрег-
ность

установки
объема,

мкJI

Значения
объемов

дозированиJl
при поверке,

мкл

Пределы
допускаемой

относrгельной
систематической
погрешности*,

о/о

Предел

допускаемого
относrгельного

среднего
кзадратического

откпонениJl
слуlайной

погрешности+, О%

KR_PAH-2O-200 от 20 до 200 1

200 +1,5 2,0

l00 +1,5 2,0
20 +8,0 3,0

KR_PAH-50-200 от 50 до 200 l
200 +0,8 0,3

100 +1,6 0 6

50 -r1 ) |,2

KR-PAH-100-1000
l000 +1,0 1,0

500 +z 0 1,0

l00 +8,0 3,0

KR-PAH-200_1000
от 200

до 1000
5

l000 +0,8 0,з
+1,6 0,6

200 +4,0 1,5

KR-PAH-1000_5000
от 1000

до 5000
50

5000 +1,0 1 0

2500 +1,0 1,0

1000 +4 0 1,5

KR-PAH_2000-10000
от 2000

до 10000
l00

+1,0 1,0

5000 +1,0 1,0

2000 +3,0 l 5

ры серии KR-PAF

KR-PAF_0.1-2.5
от 0,1

до 2,5
0,05

,){ +5 0 J 0

l 25 +10,0 6,0
n ?5 +50,0 30,0

KR_PAF-O.5-10 от 0,5 до 10 0,1

10 +2,5 3,0

5 +5 0 5,0

1 +l2,0 8 0

кR-рАF-2_20 от2до20 0 5

20 +2,0 3,0

10 +2,5 з 0

2 +10,0 5 0

KR_PAF-s_50 от5до50 0,5

50 +2 0 ,<
25 +2,0 ,ý
5 +10 4,0

KR-PAF_10_100
от l0

до 100
l

100 +1,5 2,0

50 +2,0 2 5

10 +8 0 _, 0

KR-PAF_20-200
от 20

до 200
1

200 +1,5 2,0

100 +1,5 )n
20 +8,0 3 0

кR_рАF-50-200
от 50

до 200
1

*0 8 0,3

100 +1,6 0,6

50 +з,2 1,2

KR-PAF-l00-1000
от 100

до 1000
)

1000 +t,0 l 0

500 +2,0 i,0
+8,0 3,0

6
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обозначение
модификации

дозатора

,Щиапазон
объемов

дозирования,
мкл

.Щискрег-
ность

установки
объема,

мкJI

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

MKJl

Пределы
доrryскаемой

относительной
систематической
погрешности*,

уо

Предел
доrryскаемого

относительного
среднего

квадратического
откпонения
Слlлtайной

шности %
1000 +0.8 0,з
500 +1,6 0,6KR-PAF-200-1000 от 200

до i000 5

+4,0 1,5
5000 +1,0 1 0
2500 +1,0 1 0KR_PAF_1000-5000 от 1000

до 5000 50

l000 +4,0 1,5
*1,0 1,0
+1,0 1,0кR-рАF-2000_ 1 0000

от 2000
до t0000 100

2000 +з 0 1,5

[озато KR_PM8ыс
10 _!' < 3,0
5 +5.0 ýоKR-PM8-0.5-10 от 0,5 до l0
l +24 0 16,0

50 0 2,5
25 +2,0 2 5KR-PM8_5-50 от5до50
5 +20,0 8,0

з00 +1,,2 l 8
150 + 1,5 ,пKR-PM8-50_300 от 50 до 300 )
50 + l6,0 6,0

п
д

промежуточньrх точках между заданными значениями объемов дозирования при поверке
окzватели точности соответствуют значениям, установленным для верхних значений объемов

в

ипо ме.в абсолютной

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей методике поверки использованы следующие ссылки:

Приказ Минпромторга России Nq 2510 от З1.07.2020 г (Об угверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знiжу поверки и содержанию

свидетельства о поверке)

ПРИКаЗ Минпромторга России Jф 2906 от 28.08.2020 г. кОб утвержлении порядка создt!ниJI

и ведения Федерального информачионного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в дzш{ные сведения, предоставления

СОДеРЖаЩихся В НеМ дОк)']чrенТОВ И СведениЙ)

Приказ Минтруда России Np 903н от 15.12.2020 г. (Об утверждении Правил по охране

труда при эксплуатации электоустановок)

Приказ Росстандарта Jф 2356 от 26.09.2022 г. кОб 1"тверкпении Государственной

пОвероlIноЙ схемы дJUI средств измерениЙ массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместительности при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости>)

,7

200

10000
5000

0,1

0ý



ГОСТ OIML R 76-1-201l (ГСИ. Весы неавтоматического действия.

метрологические и технические требования. Испьпания>

госТ |2.2.007.0-75 <Система стllндартов безопасности тУда.
элекцютехни.lеские. Общие требования безопасности>

ГОСТ Р 58144-2018 <<Вода дистиллиров:lнная. Технические условия>

Часть l

Изделия

3 Перечень операций поверки средства измеренпй
3.1 При поверке дозаторов должны быть выполнены операции, укitзанные в таблице 3.

Таблица 3 - Операции поверки

Наименование операции

Обязательность проведения
операций при

Номер раздела
(rryъкга) мегодиlса

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операцIrя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробоваrие да да 9
Определение метрологическпх
характеристик:

- определение относительной
систематической погрешности и
относительного средпего квадратического
откJIонения сlryчйной погрешности;
- проверка диzлпазона объема дозирования.

да

да

да

да

l0.1

l0.2

1l
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям да да

3.2 В слl^rае невьшолнения требований хотя бы одЕой из опершIий поверка прекряцается,

дозатор бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требовапия к условпям проведения поверкп

4.1 При провелеЕии поверки долж}tы быть соблюдены след}.ющие условия:

- температура окружilющего воздуха, ОС от 15 до 25

- относительная влажность воздуха,7о, не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4.2 Разница между температурой возлуха в помещении и температурой воды

дистиллировzляной должна быть не более 0,5 оС.

4.3 В помещении, где проводится поверка должны отс}тствовать вибрачия и сильяые

потоки возд}ха, которые могуI окalзывать влияние на покaваIlия весов.

8



5 Требовашия к специалистам, осуществJIяющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке дозаторов допускаются лица, прошедшие специальное

обl"rение в качестве поверителя, инсlруктаж и обренные работе с дозатором.

б Метрологические и технические требоваrIия к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 4.

Таблича 4 - Средства поверки

6.2 ,,Щискретность и среднее квадратическое откJIонение (СКО) весов Ееавтоматического

действия должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 5.

СКО показаний весов может приводиться в свидетельстве о поверке весов, если

определение СКО пре.ryсмотрено методикой поверки весов.

Операчии поверки,

требующие
применеЕия средств

поверки

Метрологические требования к средствaм

поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9

Подготовка к

поверке и

опробование

Гигрометр RotTonic

HygroPalm,

рег, Nч 26379-04

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 5 % до 80 %,

допускаемzц абсолютная погрешность
измерений относительной влажности *l0,0 7о

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа, допускаемчrя

абсолютнм погрешность измерений

атмосферного давления +0,5 кПа

Барометр-анероид

метеорологический
БАмм-l,
рег. Nэ 5738-76

Средства измерений температуры воды

дистилJIировмной в диапазоне от 15 ОС до
25 ОС, допускаемая абсолютная погрешность

измерений температуры +0,2 ОС

Термометр ртутный
стеклянньй
лабораторньй ТЛ-4,

рег. No 303-9l

Раздел l0
Определение

метрологических
характеристик
средства измерений

Весы неавтоматического действия, I

(спечиа.пьного) кJIасса точности по ГОСТ
OIML R 76-1, действительная цеЕа деления
d<0,001 мг для поверки дозаторов до 20 мкл;

d<0,0l мг для поверки дозаторов от 20 мкл до
200 мкл; d<0,1 мг для поверки дозаторов от

200 мкл до 10 мл вклtочительно.

Весы
неавтоматического

действия
MCA225S-2oRU-I,

рег.Nч 79348-20

Весы лабораторные

электронные Е мод.

МЕ5, рег.Nэ 27952-04

Вола дистиллированнм по ГОСТ Р 58144

9

Средства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне от 15 "С до
25 ОС, допускаемм абсолютнм погрешность

измерений температуры +0,2 'С



номинальное значение
измеряемого объема (V)

.Щискретность (d) весов, мг,
не более

СКО весов (S), мг

V<20мкл 0,001 0,006
20мкл<V<200мкл 0,01 0,025

200мкл<V<l0мл 0,1 0,2

Таблица 5 - !искретность и СКО весов неавтоматического действия

Если СКО показаний весов неизвестно, то его можно опредеJIить по формуле:

Яц-z)' (l)
.,

п-|

где l, - i.ое показание весов, г;

Z - среднее арифметическое значение показаний весов, г;

и * число измерений, п:10.

6.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены.

6.4 .Щопускается применение аналоtичньtх средств поверки, обеспечивающих

определение метологических харакгеристик поверяемого дозатора с требуемой точностью.

7 Требовапия (условия) по обеспечениIо безопасности проведеция

поверки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены кПравила по охраЕе труда при

эксплуатации электроустztновокD, }твержденные Приказом Минтрула России от 15.12.2020 г.

Ns 903н, требования ГОСТ l2.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен ознакомиться с эксплуатационной

докуtvентацией (далее - ЭД на дозатор и пройти обучение по oxp re труда на месте проведения

поверки.

8 Впешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре должны быть установлены:

- соответствие комплектности дозатора" 1казанной в ЭД (за искJIючением запасных и

дрlтих частей, не влияющих на мЕтрологические харакгеристики);

- соответствие внешнего вида дозатора сведениям, приведенньш в описalнии типа;

- отсутствие видимых повреждений и дефекгов, ухудшalющих внешний вид дозатора и

препятствуIощих его применению;

- четкость обозвачений и маркировки.

t=l
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8.2 При установлении дефектности, препятствующей норма,rьному использованию

дозатора, его бракуют и дальнейш}то поверку не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробоваItие средства измереrrий

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контроль условий поверки с помощью гигромета и баромета в

соответствии с таблицей 3.

9.1.2 Перел проведением поверки дозатор, лаборzпорн),ю посуду, дистиJIJIировzlнную воду

следует вьцержать в помещении, где проводятся измерения, не менее 8 часов.

9.1.3 Температуру дистиJIлированной воды, используемой для поверки, определить с

помощью термометра в соответствии с таблицей 3.

9.1.4 При поверке должны использоваться оригин:цьные наконеIшики изготовитеJu иJIи

наlконсlшики, разрешенные изготовителем к примененик),

9.2 Опробование

9.2.1 Проверить правильность работы механизма установки объема дозы дозаторов во

всем диzшазоне измерений (для дозаторов с варьируемым объемом лоз). Проверку провести

пугем последовательной установки дозы объема дозирования от наименьшего до наибольшегО

значения диапазоЕа дозировzlния в соответствии с Э,Щ. При этом оценить четкость перекJIЮЧеН}tЯ

значений объемов доз и плавность прямого и обратного хода поршня (штока). Заедание поршня,

нечеткость фиксации промежуточного упора и механизма дискретной установки дозы не

допускается.

9.2.2 Проверить герметичность механизма формирования доз дозаторов и их стыковки с

Еaжонечникlми при нмбольшем объеме дозирования. Набрать дозу дистиллированной воды в

наконечник поверяемого дозатора в соответствии с Э.Щ и улерживать ее в течение примерно 30 с.

Результат опробования считается положительным, если цосле вьцержки дозатора в

вертикальном положении не происходит истечение жидкости из нtконечника.

9,2.З Для многок:lнальньD( дозаторов проверить работоспособность п)тем

одrовременного набора жидкости во все нzжоЕечники в соотвgтствии с Э.Щ. При этом оценить

уровень воды во всех нtlконечникrх, удерживarя дозатор в вертикальном полоЖеНИИ. УРОВеНЬ

воды должен быть одиваков при визуальном контроле. При явном откJIонении уровня воды в

одном (или более) наконечниках от }?овня воды в остальных наконечЕикФ( ДОЗаТОР К ПОвеРКе Не

допускается.

l0 Определенпе метрологических характериgгик средства измерешшй

10-1 Определение относительной систематической погрешности и относительного

среднего квадратического отклонения случайной погрешности

ll



10,1,1 Определение относительпой систематической погрешности и относительного
среднего квадратического откJIонения Слlrчайной погрешности провести весовым методом при
дозироВ rии дистиJIлиРванной водЫ по ГоСТ р 58144 с использованием весов, указанньrх в
таблице 3, Значения объемов дозировtlния приведены в таблицах 1-2. Измерения следует
наIшнатЬ с нzмменьшеm поверяемогО объема (дrя дозаторов с варьируемьш объелtом доз). Для
многокllнalльньD( дозаторов поверку провести дJIя двух крайних каналов.

РекомендуетсЯ меЕять нzконеЧник длЯ каждогО проверяемого зяачения дозы. Если после
сброса сформированной дозы наблюдаются каIIJIи на внутренней поверхности наконечника, то
н:конечник следует з:lменить на сухой. В этом слуlае резуJIьтат взвешивания в расчете не
используется, измерение проводится еще раз с новым Еаконечником. .Щопускается проводить
поверку дозатора с одним наконечником при условии отс}тствия капель на внугренней
поверхности нЕtконечника после сбрса дозы.

10,1.2 Перел проведеЕием измерений необходимо не менее пяти раз вьшолнить
увлtDкнение воздушного проме}qтка (забор и слив жидкости). flля дозаторов п9ременного
объема увлажнение воздушного промежуп(а выполнить при измерении проверяемого объема.

10.1.3 ПровестИ измереншI в след/ющем порядке:

- устalновить стекrпнньй cTaKaHIlиK на весы;

- установить на дозаторе заданное значение дозируемого объема;

- надgтЬ наконечпиК на посадочный конус дозатора и выполнить, с целью формирования
дозы данного объема, забор во,Фl дозатором и, отпустив кнопку, вынуть дозатор с нaшолненным
наконечником из воды*;

* Примечание - при заборе BoдI ось дозаmра не доJIrкна откJIоняться от вертикzшьного положения

- произвести тарирование (обнуление показаний) весов;

- осуществитъ сJIив дозы воды в стакalнчик на весах;

- после стабилизации покатlний весов результат взвешивllния занести в протокол.
в каждой поверяемой точке диапазона провести не менее десяти измерений объема

обираемых доз.

10.2 Определение диапазона объема дозирования

10.2.1 Опрелеление диrшазона объема дозирования (для дозаторов с варьируемым
объемом дозирования) провести одновременно с определением относительной систематической
погрешЕости и опlоситеJIьного среднего квадратического откJlонения сrryчайной погрешности
ПО п.10,1 (проводяг измерения объемов дозирования в начале, середине и в конце диzlлазона
измерений).
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11 Подтверяqдение соответствпя средства измерений метрологпческим
требованпям

11.1 Дш каждого результата взвешивilния, поJIуt{енного по п. l0.1, рассчитать значение

фzuсшческого объема дозы 1 И, , мкл) по формуле

(2)

где mij - масса фаюическою объема Ёой дозы в 7'-том значении выбранного объема

дозировaшия, мг;

Z - поправотIьй коэффициент по ISO 8655-6, у"ллтывающий атмосферное давление, при
котором проводится поверка, температуру жидкости, использованной дш дозирования, и
вьттaIлкиваюIцуIо сиJry воздуха приведен в Приложении А, мк;/мг.

в каждой из поверяемьD( точек диапазона дозиров:lния определить среднее

арифметическое значение объема дозы (и.оr, мкл;, относительrгую систематическую

погрешность (6,' О%) и относительЕое среднее Iсвадратическое отклонение с.lryчайной

погрешности (ýr, %) по формулам

Zц (з)

Ц=z,*ч

Vq,
п

V,_V
6= q щ.l00

l/-4
(4)

|{лrч -rl,")'
(5)

п-|

где И, - объеМ i-той дозы Bj-ToM значении выбранного объема дозировalния, мкJI;

И- - номинаьньй объем7-го объема дозы, мкл.

п- число измерений, и:l0.
полlченные значения относительной систематической погрешности и относительного

среднего квадратического откJIоIiения слуrайной погрепшости пе должны превышать пределов]

приведенньD( в таблицах 1-2.

11.2 Полуlепные значения диапазона объема дозирования должны удовлетворять
требованиям таблицы 2.

л 100

"r

lз





12 Оформление результатов поверки
12. 1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

12.2 При положительньD( результатах поверки дозатор признают пригодным к

применению.

12.3 Нанесение знака поверки на дозатор и пломбирование дозатора не предусмоlреЕо.

12.4 При отрицательньIх результатах поверки дозатор признzlют непригодным к

дальцейшей экстrлуатации.

l2.5 Сведения о резуJIьтат.rх поверки передают в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г JФ 2906.

12.6 По заявлению владельца дозатора или лица, представившего дозатор на поверку, при

положительньD( результатах поверки оформIяgгся свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга России от З|.07.2020 г Np 2510, при оlрицательньD( - извещение о

яепригодности к применению дозатора.

О.С. Голыlrец
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Поправочные коэффициенты для удобетва пересчета массы дшстItллированной

воды в объем

Таблица А.1 - Поправочные коэффициенты для удобства пересчета массы дистиJширов:lнной

воды в объем

Температура, ОС Атмосферное давление (кПа)

80 90 95 100 101,з l05
l5,0 1,00l 7 1.0018 1,009 1,0020 1,0020 1,0020

15,5 1,00l8 1,0019 l,0019 1,0020 1,0020 1,0020 1,002l

16,0 1,0019 1,0020 1,0020 1 002l 1,002l 1,0022

l6,5 l,0020 1,0020 1,0021 1,0021 \,0022 1 0022 1,0022

17,0 1,0021 1,0021 1,0022 1,0022 1,0023 1,0023 1,002з

17,5 1,0022 |,0022 1,0023 1,0023 1,0024 1,0024 1,0024

l8,0 1,0022 1,002з 1,0023 1,0024 l,0025 1,0025

l8,5 l,0023 1,0024 1,0024 l,0025 l,0025 1,0026 1,0026

19,0 1,0024 l,0025 1,0025 l,0026 1,0026 1,0027 1,002,7

l9,5 l,0025 1,0026 l,0026 1,0021 1,002,7 l,0028 1,0028

20,0 1,0026 l,0027 1,0027 1,0028 l,0028 l,0029 1,0029

20,5 |,0027 1,0028 l,0028 l,0029 1,0029 1,0030 1,0030

2l,0 l,0028 1,0029 1,0029 1,0030 1,00з l l,003 l 1,00з 1

2l,5 1,0030 1,0030 1,003 l 1,003l 1,00з2 1,0032 l,0032

22,0 l,003 1 l,003 1 1,00з 1 1,0032 1,003 з 1,0033 l,0033

,, < l,00з2 1,00з2 l,0033 1,00з 3 l,0034 l,0034 1,00з4

23,0 1,0033 1,00зз 1,0034 1,00з4 1,00з 5 1,0035 i,0036

23,5 l,0034 l,0035 1,00з5 l,0036 1,0036 l,0036 1,0037

24,,0 1,00з5 1,0036 l,0036 1,00з7 1,0037 1,003 8

24,,5 l,0037 l,0037 1,003 8 1 ,00з 8 l,0039 1,0039 1,0039

25,0 l,0038 1,0038 l,00з9 1,0039 1,0040 1,0040 1,0040

l5

85
1,0019

1,002l

l,0025

1,00з8


