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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на LС-метры резонаlнсного типа

Е7-35 (да"rее - LС-метры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответствепностью
кОстек-Электро) (ООО кОстек-Электро D), и устанавливает методику их первичной и перио-
дической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
LC-MeTpa к ГЭТ 25-79 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной
ГОСТ 8.З71-80, к ГЭТ 15-79 согласно государствепной поверо.шой схеме, угвержденной
гост р 8.732-201l.

1.3,Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений с
обязательным yказанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка LC-MeTpa должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки, - пр-m,rой метод
измерений.

l.б В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, ук }анные в таблице l.

Таблица 1-оп пов
обязательность

выполпения операций поверки
при

Наименование операции
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измерений Да !а 7

!а 8

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

!а

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да Да

8.2
Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

,Ща !а

8.з

Проверка )лектрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

,Ща Нет

Проверка прогрzt]t{много
обеспечения средства изме-
рений

!а Да

10
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

Да !а

з

8.1

9



Наименование операции
поверки

обязательность
выполнеЕия операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
определение относительной
погрешности измерений
эл ической емкости

.Ща Да 10.1

!а Да 10.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да Ща 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды: плюс (20+2) "С;
- относительнfuI влажность (при темпераryре плюс 25 ОС): от 45 Yо до'l5 Yо:

- атмосферное давление: от 84 до 106 кПа.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пов

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Основные средства поверки

Этмоны единицы электрической емкости, соот-
ветствующие требованиям к этаIонам не ниже
3-го разряда по ГоСТ 8.з71-80.
Средства измерений электрической емкости в

диапазоне измерений от 1пФ до 100 нФ (диапа-
зон частоты тестового сигнаJIа от 10 до 100 кГц).
Эта,тоны единицы и}l,ryктив}rости, соответству-
ющие требованиям к эта,тонам не ниже
2-го разряда по ГОСТ Р 8.7З2-201|.
Средства измерений индуктивности в диапtвоне
измерений 1 мкГн до 100 мГн (диапазон частоты
тестового сигнала от 3 до 300 кГц).

Измеритель RLC
Е4980А, E4980AL,
модель Е4980А
(дшIее - измеритель
Е4980А),
рег. JФ б23б4-15

.1

Определение относительной
погрешности измерений ин-
д}ктивности

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые LС-метры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специалистzlми органа

метрологической службы, юридического лица или индивидуального предприниматеJuI, ак-
кредитованного на право поверки, непосредственно осуществJUIющие поверку средств изме-
рений.

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJuI проведения

поверки

р. 10 Определение
метрологических

характеристик



Операции
поверки,

требующие
применение
едств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход.rмые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

вспомогательные тва поверки

р. 10 Определение
метрологических

характеристик

Меры электрической емкости с номинмьными
значениями электрической емкости в диалазоне
от 1пФ до 100 нФ, с пределами допускаемого
отклонения от номинtlльного значения не более
+2,5 о/о.

Комплект мер
емкости Е735

Меры индуктивности с номинальными
значениями иЕдуктивности в диапазоне
от 1 мкГн до 100 мГн, с пределами допускаемого
отклонения от номинzlльного значепия не более
+25 уо.

Комплект мер индlк-
тивности

п. 8.3 Определе-
ние электрическо-
го сопротивления

изоляции (при
подготовке к по_

верке и опробова-
нии средства из_

мерений)

Средства измерений сопротивления изоляции (на
испытательное напряжение не ниже 500 кВ) с
верхним пределом измерений не ниже 30 МОм, с
пределами допускаемой относительной
погрешности измерений не более +1 О%.

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вzlнии средства
измерений

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне oT+l8 ОС до +22 "С, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 45 % до
'15 Уо, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более *3 0/о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа, с пределzlми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +0,5 кПа.

Измеритель парzlмет-

ров микрокJIимата
(МЕТЕоскоП-МD,

рег. }Ф 32014-11

При мечан ие -,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений )пвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, yдовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовzlния безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж докуN{ентах на поверяемые LС-метры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
LC-MeTp лопускается к дмьнейшей поверке, если:

- внешний вид LC-MeTpa соответствует описаЕию и изобрiDкению, приведепному в
описании типа;

5

Установка для про-
верки парarметров
электрической без-
опасности GРТ-79803,
рег. Nч 50682-12



- соблюдаются требования по защите LC-MeTpa от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасЕость про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных oкil:laтb влияние на безопасность про-
ВеДеНИя пОверки }tли результаты поверки, усlанавливается возмох(ность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устанения дефекгов, выяменные дефекгы устаняются, и
LC-MeTp допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устран€ния дефекгов, LC-
метр к дальнейшей поверке не допускаgгся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнитъ следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый Lc-MeTp и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать LC-MeTp в условиях окружающеЙ среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от укfutанньD( в п.3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанЕым в

р }деле З, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование LC-MeTpa
l ) Подключить LC-MeTp к сети переменного тока.
2) Вклю.rить LС-мегр, устrtновив перекJIючатель питания на задней панели в поло-

жение <ВключеноD, при этом загорится ореол кнопки вкJIючения на лицевой панели.
3) Перевести кнопку вкJIючения на лицевой панели в положение <Включе-

но) (кнопка }топлена) и прогреть LC-MeTp не менее 30-40 минlт.
4) После прогрева в глtlвном меню выбрать пункг кИзмеритьD и перейти в меню

<Измерение>.
5) В меню кИзмерение> выбрать пунrг кУстановка нуJlя) и дождаться завершения

процед}ры, после чего LC-MeTp должен ilвтоматически вернугься в меню (Измерение)).

LC-MeTp допускается к дмьнейшей поверке, если при опробовании успешно прове-
дена процедура <Установка нуля>, и LC-MeTp автоматически вернулся в меню кИзмерение>.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоJIяции
Проверку электрического сопротивлепия изоJuIции проводить на установке для про-

верки параметров электрической безопасности GPT-79803 испытательным нlшряжением по-
стоянного тока 500 В между:

- между контактом цепи защитного заземления вилки кабеля и первьIм контактом
сетевого питания вилки кабеля;

- между контактом цепи защитного запемления вилки кабеля и BTopbIM KoHTllкToM
сетевого питания вилки кабеля.

LC-MeTp допускается к дarльнейшей поверке, если при проверке электрического со-
противления изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не ме-
нее 30 Мом.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньж дalпньж встроенного прогр.lь{много обеспечения

(далее - ПО) LC-MeTpoB проводить в следующей последовательности:
l) Повторить операции l) - 3) п. 8.2.
2) В главном меню выбрать пункт кСведения) и сличить номер версии встроенного

ПО в строке кВерсия прошивки контроллера), с номером версии встроенного ПО, указан-

6



ным в описании типа.
LC-MeTp допускается к да.ltьнейшей поверке, если пргрzлммное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности измерений элекгрической емкости
проводить в следующей последовательности:

l ) Включить измеритель Е4980А согласно эксплуатационной документации.
2) Повторить операции l ) - 4) п. 8.2.
3) Собрать схему, представленную на рисунке l.

Измеритель Е4980А Мера элекгрической
емкости

Рисунок 1

4) При помощи измеритеJlя Е4980 и мер элекгрической емкости провести измерения
элекгрической емкости в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Сигна;lы для определения относительной погрешности измерений электриче-
ской емкости

LC-MeTp
Мера электрической

емкости

Рисуъок 2

7) В меню LC-MeTpa <Измерение> выбрать пункт кЕмкость) и перевести
LC-MeTp в режим измерения электрической емкости.

8) При помощи LC-MeTpa и мер элекгрической емкости провести измерения элек-
трической емкости в соответствии с таблицей З. !ля з:lпуска измерений на
LC-MeTpe выбрать пуъкт кНачать измерение>.

9) Зафиксировать измеренные значения электической емкости на сенсорном экране
LC-MeTpa.

l0) .Щля остановки измерений на LC-MeTpe выбрать пункг кЗавершить измерение)).

11) Рассчитать значения относительной погрешности измерениЙ электрическоЙ
емкости по формуле (l ), привеленной в разделе l 1.

7

Поддиапазон
измерений

элек,трической
емкости

номинальное
значение

электрической
емкости меры

значение частоты
тестового сигнала,

устalновленное на
измерителе Е4980А

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
электрической емкости, О%

от l до l0 пФ включ.
lпФ l00 кГц +1,5
l0 пФ

св. 10 до 100 пФ включ 30 пФ 100 кГц +1,0

св. l00 пФ до
l00 нФ включ.

l20 пФ l00 кГц
+0,3

l00 нФ l0 кГц

5) Зафиксировать значения электрической емкости, измеренные измерителем Е4980.
б) Собрать схему, представленную на рисунке 2.



l0.2 Определение относительной погрешности измерний индуктивности проводить
в следующей последовательности:

l ) Включить измеритель Е4980А согласно эксплуатационной докуIt!ентации.
2) Повторить операции 1) - а) п. 8.2.
3) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 3.

Измеритель Е4980А Мера индуктивности

5) Зафиксировать значения индуктивности, измеренные измерителем Е4980.
6) Собрать схему, цредставленную на рисунке 4.

LC-MeTp Мера индуктивности

Рисунок 4

7) В меню кизмерение> выбрать пункт киндукгивность> и перевести

LC-MeTp в режим измерения индуктивности.
8) При помощи LC-MeTpa и мер индуктивности провести измерения ин.ryктивности в

соответствии с таблицей 4. ,Щля запуска измерений на LC-MeTpe выбрать пункт кНачать из-

мерение)).
9) Зафиксировать измеренные значения иЕдуктивности на сенсорном экране LC-

метра.
l0) .Щля остановки измерений на LC-MeTpe выбрать пункт кЗавершить измерение).
l1) Рассчитать значения относительной погрешности измерений индуктивности по

формуле (2), привеленной в разделе l l.

8

Поддиапазон
измерений

индуктивности

номина.rьное
значение

индуктивности
меры

значение частоты
тестового сигнtlла,

установленное на
измерителе Е4980А

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
индукгивности, 0/о

от l до 3 мкГн вкпlоч.
l мкГн 300 кГц +1,5
3 мкГн 100 кГц

св. 3 до 10 мкГн включ. 10 мкГн +1,0

св. 10 мкГн до
l00 мГн вклкlч.

l0 мГн l00 кГц
+0,5

l00 мГн З кГц
Примечание - Поверку в точках lи 3 мкГн проводить в ручном режиме

LC-MeTpa. Меню <Нас,тройкп>, пункт <LCllc диапазон), второе окно сверху (индикачия: символ <L>).

Поверку в остальных точках проводить в автоматическом ме (индикаци я: символ <A>r).

Рисунок 3

4) При помощи измерителя Е4980 и мер индуктивяости провести измерения элек-
трической емкости в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - Сигншrы для определения относительной погрешности измерений индуктивно-
сти

300 кГц



11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Значение относительной погрешности измерений элеrгрической емкости 66, 0/о,

рассчитать по формуле ( l ):

г _г
бс _:щ "эt.100, (l)L..

где Сизм - зпачение элекци.lеской емкости, измеренное LC-MeTpoM, пФ (нФ);
С.. - эталонное значение элекгрической емкости, измеренное измерителем Е4980А,

пФ (нФ).
1 1.2 Значение относltтельной погрешности измерений индуктивности 61, О%, 

рассчи-
тать по формуле (2):

бt = !:!:Д.100, (2)" L"-

где Ln." - значение индуктивности, измеренное LC-MeTpoM, мкГн;
l., - эта.понное значение инд},ктивности, измеренное измерителем Е4980А, мкГн.

LC-MeTp подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленньш
при }тверждении тип4 если:

- полученные значения относительной погрешности измерений электической
емкости не превышают пределов, yKa}aHHbD( в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения относительной погрешности измерений индуктивности не
превышают пределов, указаЕньD( в таблице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньш условий (когда LC-MeTp не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку Lc-MeTpa прекращalют,

результаты поверки призн:rют отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки LC-MeTpa подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленньlм действующим законодательством РФ в области обеспечения
единства измерений,

l2.2 При проведении поверки в сокрtшlенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информачия, для кllких
измеряемьIх величин выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца LC-MeTpa или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда LC-MeTp подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством РФ, и (или) внесением в форму.пяр LC-MeTpa
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с }кaва-
нием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца LC-MeTpa или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда LC-MeTp не подтверждает соответствие мсгроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к п менению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим з нодательством.

l2.5 Протоколы поверки LC-MeTpa оформляются по произв ой форме.

Технический дирекгор ООО <НИЦ кЭНЕРГО> П. С. Казаков

Ведущий инженер ооо кНИЦ (ЭнЕРГо)

9

С. Р. Гиоргадзе



ПРИЛОЖЕНИЕ А
()сlrовныс Dlетрологические харак,f ерпстики LC-MeTpoB

Таблица A.l -М J]OI и llcc кис ха истики и изм IIии,)JIс ическои емкости]ill\ l цl

,Щиапазон измерсний
электрической емко-

сти
Разрешение рабочая частота

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний электрической емкости, Ой

отlпФ
до l00 нФ

от l до l0 пФ включ. 0,00l пФ l00 кГц + 1,5

св. l0 до l00 пФ включ. 0,001 пФ l00 кГц +1,0
0,00l пФ (в поддиапазоне

св. l00 до l000 пФ пе включ.)
0.00l нФ (в поддиапазоне

от l до l00 нФ вк-lIюч.)

l00 кГц (в поддиапазоне
св. l00 до 120 пФ включ.)
l0 кГц (в подциапазоне
св. l20 пФ ло 100 нФ)

*0,3

Таблица А.2 - М огические исl,ики п и и,rм 14и и ктивности

,Щиапазон измерний
индуктивности

Поддиапазон измерений
индуктивности рабочая частота

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности

измерений индуктивности, %о

от l до 3 мкГн включ. 0,001 мкГн 300 кГц (при l мкГн)
100 кГц (св. 1 до З мкГп включ.)

+1,5

св. 3 до 'l0 мкГн включ. 0,00l MKI-H l00 кГц +1,0
от 1 мкГн до

l00 мГн
св. l0 мкГн

до 100 мГн включ.

0,00l мкГн (в поддишlазоне
св. 10 мкГн до 1 мГн не включ.)

0,00l мГн (в подциапазоне
от l до l00 мГн включ.)

100 кГц (в поддиапазоне
св. l0 мкГн до 3 мГн включ.)

3 кГц (в поддиапщоне
св. 3 до 100 мГн включ.)

+0,5

l0

Поддиапазон измерений
электрической емкости

св. l00 пФ до
l00 нФ включ.

Разрешение


