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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаняется на измеритеJьные каналы (да;lее 

- 
ИК) СИСТеМЫ

автоматизированной информационно-измерrrrcrьпой коммерческого }lчета элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО (МТС ЭНЕРГО) на объектах IIАО (MTCD, г. Краснодар, ЦОД Морская,

заводской номер 00l, предншначенной для измерекия акгивной и реакпrвной электроэнергии,

потребленной за установленные интерваJIы времени на присоед{нениях ООО <МТС ЭНЕiГОr)

на объекгах пАо (МТс)), г. Краснолар, ЦОД Морскм, сбора, хранения, обработки и передаrш

поrryченной информаrци. Выходtые данные системы мог)д использоваться для коммерческтх

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕЕИЯ

Поверке подIежит кФl(цьrй ик дииС КУЭ, реализуюпшй косвенный метод измерений

элекфической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

yreтoм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после уверждения типа Аиис куэ,

.Щоrryскается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляегся только после уrвер)rцения

типа.

Периодическуlо поверку.АИИС КУЭ вьшоrпrлот в процессе эксшryатации,

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJuется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интерваJIами поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик АииС КУЭ срлства

измерений, должны бьггь рверменньгх типов и поверятъся по соответствующим методикам

поверки'всоответствиисинтерваламимеждУпоВерками'УстановленнымиприУtвержденииих

типа. Если очередной срок повфки измеритеJъного компонента наступает до очередIого срока

поверки диис куэ, повФяется тоJIько этот компонект и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измФrtеJIьного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, которъпi необход,rм дrя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измеритеJБного компонеЕтц не нарушили метрологитlеских

свойстВ ИК (схема соелинения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собыпrй в процессе эксшryатации, которые могли повJIиять на

метрологические харакIеристики диис Куэ (peMorrT системы, замена ее измерите.пьньгх

компонентов, аварии в энергосисгеме) провод{тся внеочередная повФка в объеме первичной

поверки диис куэ. .Щоrryскаегся по,щергать поверке тоJъко те ИК, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтверлит офичиапьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом сrryчае

оформлястся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК, ,Щопускается

проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздействиям с обязательЕым укiванием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срк действия свидетеJIьства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанны)( ИК, устанавливается до окончания срка действия основного свидетеJьства о

поверке.

Во всех указанных слrIал( оформ;rяется технический акт о внесенныr( и3мененил(,

который доrп<ен бьггь по.щпrсан руководитФем или уполномоченным им лицом и

руководптелем иIм предстzвителем метрологl,r.Iеской сrт}пкбы Прелприягия-владеJъца.

Технический акт хрirЕится совместно со свидетельством о поверке, как неотъеМЛеММ ЧаСТЬ

экспJryатационных докуrrекIов на АИИС КУЭ,

.Щогryскается проведение поверки отдельных измеритеJьных канмов из состава АИИС

КУЭ в соотвsтствии с зiлrlвлением владельца Аиис кУЭ, с обязательным указанием в

свидетеJIьстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (этаrrоны, средства измерений и вспомогатеJlьные технические

средства), )лазываемые в метод{ке поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристкк поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу ед{ниц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этаJIонам ед{ниц

веJIичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цеп{ поверк средств измерений (измеритыrьньD( компонентов), входящих в состав дИИС

КУЭ, связывающими ю( с государственными первll.Iным эталонам:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в Паспорте-формуляре.

3 IIЕРЕЧЕЕЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверIоr выпоJIняют операIlии, укдlанные в таблице 1 ,

таблица l -оп ипо

4

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(ггрlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 3 4

l . Внешний ос Аиис куэ .Ща .Ща

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да Да 9.1,,9,2

3.Проверка cooTBctcTBlul
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да Да 9.з
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l 2 4

4. Прверка счегтп<ов элекгрrческой
энергии

Да Да 9.4

5. Проверка фунщионирв.lншI
цеЕгрмьны)( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да 9.5

6. Проверка функчионирования
вспомогательных устройств

Да Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

Да Да 9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

,Ща Да 9.8

9. Проверка падениJI напряжения в

линии связи счетчика с измфитеJIьным
трансформатором напр!щ9ция

Да Да 9.9

10. Проверка пределов дотryскаемой
абсолютной погрецшости смсщения
шкzlлы времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относитеJъно
национмьной шка.пы
координированного времени
РОССИЙСКОЙ Ф UTc S

Да 9.10

1 1 . Проверка отсугствия ошибок
ин мационного обмена Да 9.1 l

12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ Да Да 10

l3. Опрелеление метрологшIеских
ИСТИК АИИС КУЭ .Ща Да

l 4. Полтвержление соответстви;I
средства измерений метрологическим

бованиям
Да

15. мление льтатов Да .Ща

п должение таблицы l

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

Условия повФки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксшryатации,

нормированным в техяической документации, но не въrходить за нормированные условия

применениJI средств поверки.

Влияюпше веJIичины, опредеlrяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ долкны

находиться в следующrх диапiвонaD(:
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Да

Да

ll

|2Да

lзповерки



параметры сети:
- НаПРDКеНИе, 0/о ОТ U"o"
- ТОК, О/о ОТ Iцом

- коэффициеIгг мошшости
- частота, Гц

температура окр}Dкающей среды для ТТ, ТН, 'С
температура окрукаюIцей среды дrя счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сфвера Ивк, Ос

атмосферное давление, кпа
oTHoc}tTeJIbHtUI влilжность, О/о, не более

от90до 110
от 1(2) до l20

от 0,5,,д ДО 0,87с*к

от 49,б до 50,4
от минус 25 до плюс 40
от минус 25 до пlпос 40
от плюс l0 до плюс 30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки диис куэ догryскают работников организацrй,

аккредiтованньD( в обласги обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поря,ш<е,

установленном законодательством РФ об аккредrтации в национальной системе аккред{тации,

из)пlившID( настояцIую мgгодику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJъных систем. Дя выполнения отдельньrх операций поверки доrryскаются

работник{, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрелеление погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информаIцrонного обмена осуществJurется работникаItff{, имеющими опьп работы в области

измерений электрических величин, а также руководство поJъзоватеJUI по работе с блоком

коррекции времени энкс_2, принимающим сигяiллы глобальной навигационной сrrутниковой

системы ГЛонАсс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерrrтельньD( трансформаторов тока, входящих в

состав дииС КУЭ, осущестВJIяется работнИками, догrущепными к производству указанньж

работ в соответствии с правIrла}{и по охране труда при экспJryатации электроустановок и

изу{ившими применяемый при поверке докуlrент, содержаUшй методику измерений вториIIной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJъных трансформаторов напряя(ения,

входящих в состав диис куэ, осуществJIяется работниками, допущенньlми к производству

yкzl:}alнHbй работ в соответствии с правила}rи по охране туда при эксILT атации

электроустановок и изучивIrшми применяемый при поверке докр.{еrп, солержаший мgгодику

измерений вторичной нагрузюI измерrтельных тансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соед{нения счетчика с измеритеJIьным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куэ проводят не менее двух

JtЬспециаrплстоВ, один иЗ которьrХ должев иметь удостоверение, подтверждающее право работы

на установках свыше 1000 В с группой по элекIробезопасности не ниже [V, второй -

6



удостоверение, полгверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже Iп.

внимАниЕ.
прu провеdенuч поверочных u uзмерuпельных рабоп dолэtсны прuсуmспвовапь

рабоmнuкч объекmа, на коmором рсlзrlеu|ень, компоненmы диис куэ, uмеюlцuе опыm рабопы
u право на поdключенuе u опмюченuе эпмонньlх u поверяемьа среdспв uзмеренuй в

сооmвеmспвuu со схемо поверкu uлu с меmоduкой uзмеренuй,
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б МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерениЙ

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техншIеские требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемъ,rх средств
поверки

2 3

Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в дlапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с отяосrгельной

погрешностью ,r" 66л99 + 1%i

Срелства измерений действующего значения силы
переменного тока в диап&}оне измерений от 0,5 до

l20 А с относкгельной погреrrпrостью не более
+6О/о;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от -l до *1 с относительной
погрешностью Hg ý9л9g + 0,01;

Средства измерений частоты пrтающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гч

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элеюрической

эпергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nя 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапЕ!зоне измерений

от миЕус 40 ОС до гшюс б0 "С
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влiDкllости воздуха в д,Iапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2%о;

Средства измерений атмосферного давления в

диап&зоне от 840 до 10б0 гПа, с абсоrпотной
по остью +0 3 гПа

Измеритель влакности
и температуры
ивтм_7м 5_д

(рег. N 71394-18)

п.9.4
Проверка счетчиков

элеrгрической
энергии

Срелства измерний угла фазового сдвига между
напряжениями в дlапiцtоне измерний от 0 до 360О с

абсолютной погрешностью не более *0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига между
напряжением и током в д4апа:}оне измерений от 0

до 3бOО с абсолютной погрецшостью ,. 66л99 +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 3l953-0б)

8
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2 з
п.9.7-9.9

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измФительных
трансформаторов

напряжения.
Проверка падения

напрях(ения в

линии связи
счетчика с .

измерительным
трансформатором

напря]кения

Средства измерпий действующего значения
напрюкения переменного тока в дlапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относrгельной

погрешностъю 
"" 

бgлgg * l%i
Срелства измерений действующего значеншI силы
переменного тока в диапазоне измереш,rй от 0,5 до
l20 А с относительной погреппrостью не более + 6%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-06)

9.10. Проверка
пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национа:lьной

шкilлы
координированного

времени
Российской

Фелерачии UTC
S

Блок коррекции
времени
энкс_2

фег. Nэ 37328-15)
Рабочий этаJIон 5

разряла. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 N9 2360

п должение таблицы 2

Прu.мечанuе.
l.,щоltускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверсюdенные u аппеспованные

эfпмоньl еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй уmверuсdенноzо muпа u поверенны4

уdомепворяюtцuе меmроло?uческчм mребованuяп, укшrанныJr| в mаблuце_. ,Щопускаеmся
'np*rr"ru" 

dpyztlx среdimв поверкч с меmролоZuческuмч харакперuсmuкамlt, обеспечuваюlцuмu

mребуемьtе почноспч uзмеренuй (соzласно паблuце 2)

7 ТРЕБОВДНItЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1Припроведенииповеркидол)кныбьггьсоблюдены'гребованиябезопасности,

установленные гост 12.2.007.0_75, госТ |2.2.0о7.з-75, <<Правилами техники безопасности при

9
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Устройства формирования и хр:lнения шкалы
времени, синхронизованной по сигналам

глоба.пьньrх навигационньlх сrrуп{иковьD( систем
ГЛОНАСС/GРS. Пределы лоrryскаемой абсолютной

погрешности синхронизаtии фроtгга вьтходного
имIryльсного сигнiлла l Гц к национаьной шкале

времени UTC(SU) в режиме синхронизации по

сигн.lлам Гнсс ГЛонАСС/GРS, +l00 мс

с По и оптичесю.tй со счетчиками системы



эксплуатаIши электроустановок потебЕтелеЙ), (Правилами техниЕIескоЙ эксILтryат ц{и

элекгроустzlновок потребителей), (<Правилами по охране труда при экспJryатации

электроустановою), а также тебования безопасности на средства поверки, поверяемые

1рансформаторы и счетIмки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

7.2 Эталоны, Федства измерений, вспомогатеJьные ср€дства повФки и оборудоваIrие

доJDкны соответствовiлгь требомниJIм ГоСт 12.2.003-91, гост |2,2,00,7 .з-,75.

8 ВНЕШНIЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 ПроверяюТ целостностЬ KoprrycoB и отсугствие вид,rмых повреждений средств

измерений (измерительных компонеIIтов) диис куэ, н:tлиIIие повФитеJъпых гшомб и кJrейм

на измфитеJIьных компонент^х.

8,2 Проверяют отсуIствие следов коррозии и нагрева в местах подкпючения

проводrых лиrrий.

Результаты проверки счштаются положительными, есJIи:

- не вьшвлено видимьD( повреждеттий измерительньD( компонептов, имеются пломбы и

к;rейма на измеритеJьньIх компонентах;

_ не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подюIючения проводrьrх лиrrий;

В сrryчае выявления несоответствI{я по пуIlктам 8.1-8.2 поверку приостанавJIивalют до

устраненшI вьuвленных несоотвстствий.

В слу{ае невозмохности устанения выявленных несоответствий по гryнкгам 8,1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньтх ИК бракуегся.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведешпем поверкп выполняют спедующпе подготовитеJIьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятI,ul по обеспечению безопасности

поверочньlХ работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксILтryатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленпых в их

эксплуатаIшонных док}rмектах;

- средства поверки, которые подIежат заземлению, доJDкны бьrгь надоrсrо за:tемлепы все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наде>rсrо заземлены,

подсоеД{нениезажимовзащrгногоз!вемлениякконтУрУзаземленияДолжнопроизВодиться

ранее других соедипений, а отсоед{нение - после всех отсоединений,

9,2 Мя проведепrrя поверки представляют сJrелующую докумептацпю:

- паспорт-формуJlяр;
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- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJъств о поверке Федств измерений (измерительных компонентов), входящ,tх

в ИК и свидетеJъство о прешrдущей поверке системы (при периолической и внеочередrой

поверке);

- паспорта-протоколы на ик, рабочие ж\лналы Аиис куЭ с данными по

к.лиматическим и иным условиям эксплуатации за межповФотшыЙ интерва.п (TorbKo при

периодшIеской поверке).

9.3 Проверяют соответствие пзмерrrтеJIьпых компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правItльность расположения и подкJпоченЕя средств измФений

(измерительньтх компонентов): изморитеJIьньD( тансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряженItя (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, правиJъность

прокJIадки проводных JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонеIrгов, входяпшх в

состав Ик диис куэ, типам и заводским номерам, указанным в описztнии T ипа иIм паспорте-

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют налшIие свидетельств о поверке и срок IIх действия дJrя всех

измерительных компоненmв дИИС КУЭ: измеритеJьных трансформаторов тока и

напряжения, счетчиков элеrгрической энергии, уссв_2. При обнаружении просроченньй

свидетеJъств о поверке измерительньIх компопентов или свидетельств, срок действия которых

бrшзок к оконtlilнию, дauънейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJшяют

после поверкИ этшх измФитеJъньD( компонеЕтов пО метод{кам поверки, угвержденным при

угверждеIми шх типа.

В crrylae выJIыIения несоответствия по пуЕкта .r 9.3.1-9.3,3 поверку приостанавJп{вают до

устaшенI{я выJIвленных несоответствrй.

В сrrучае невозможности устраненIrя выJIвленных несоответствий по пунюам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.4 Проверяют счетчшкп электрической эпергпп

g.4,l, IIроверяют нzlлиtме и сохранность пломб на счетIиках и испытательЕой коробке.

ПроверяютналичиеоригиналоВаюов'полгверждаюuцхпраВиJIьностьпоДюIючениясчетчикоВ

к цешIм тока и напрлкения, в частности, правильпость черсдованиJI фаз,

При отсугствии тчlких актов или нарушеIrии (отсугствии пломФ проверку

приостанавливаютдополУченияактов'поДгверждiлюпЦйпраВильностьподкJIючеЕиясчетчиков

к цеIuм тока и напрлкения, в частности, правильность чередования фаз,

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок иrпл

пред/преждений, прокруп<у параметров в заданной последоватеJъности,
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9,4,З Проверяют работоспособность оIтти.Iеского порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оrгпrчесюrй преобразователь по/ключают к .тпобому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опраuшвают счетчик по установленному

соед{нению. Опрос счегчика счlrгается успешным, есJIи поJI}цеп отчет, содержацшЙ ДаННЫе,

зарегистированные счетчиком.

9.4.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике ка;lендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJrяют визуаJIьно иJIи с помопsю переносного компьютеРа ЧеРеЗ

оIпопорт.

Результаты проверки считаются положптеJьными, есJIи:

- полгвФждена правильность подкJIюченшI счотчиков к цепям тока и напр'r)кения, а Talot(e

последовательность чередования фаз;

_ все сегменты индикаmров счетчиков работают, отсуIствуют коды ошибок или

предrпреlклений;

-приопросесчетчикапооптиtIескомУпорryспомощьюпереносногокомпьютера
поJrучен отчет, содержащий дакные, зареmстрированfiые счетчиком;

- календарнаJI дата в счетчике соответствует теryщей календарной дате;

- в памятИ счетчика имеются ПОл}лrасовые значения приращений аrгивной и реактивной

электроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае выявления несоответствия по пуЕкгам 9.4,|-9,4.4 поверку приостанаыIивают до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В сщлrае невозможности устранения выявленнъD( несоответствий по пунктам 9.4.1-9,4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкIlпоппроваппЯ цеЕтраJIьпых компьютеров (серверов)

лиис куэ
9.5.1 Проводят опрС текrцих показаrrrтй вссх счет.Iиков элекгроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нgг сообщений об ошибках,

а такх(е поJryчен отчет, солержашшй данные, зарегистрированные счетqиком,

9.5.2 ПроверЯют гlryбинУ хранениЯ измеркrаьной информаlши в цен,траJъньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранениЯ измфительноЙ информаrп,rи в цоЕтральных компьютер.!)( (серверах)

диис куэ соответствует указанной в эксшryатаrшонной документации диис Куэ.

9.5.3ПроверяютзаЩr{тУпрогрzlммногообеспечеrrиянакомпьютерах(серверах)

диис куэ от несанкционированпого доступа. .щля этого заrryскают на вьшолнение программу

сбора данных и в поле (fiароль) вводят непрzвиJIьньй код.

Проверку сrмтают успешной, если при вводе неправильного пароJUI программа не

разрешает продолжать рабоry.
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9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных к.lпочей. Выключают компьютер и снимают

аппарапIую запшту (отсое.щlняют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и заrryскают программу.

Проверку сш.rтают успешной, если поJryчено сообщение об отсуIствии (кJIюча зацрпы>.

9.5.5 Проверяют правиJIьность коэффициеIпов трансформации измфитеJIьныr(

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешноЬ если коэффичиеrrгы трансформаIци измеритеJъных

трансформаторов тока и напряхепI,IJI соответствуют паспортным.

В crrrrae выявления несоответствия по пунктаь{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостанаВJIиВаЮт ДО

устанения выявленных несоответствий.

В сrrrlае невозможности устанениJI выJIвленных несоотвЕтствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправlп,rх ИК бракуется.

9.б Проверка фркчпоппроваппя вспомогательпых устройсгв

9.6.1 Проверка фуякчиониров:lния модемов

Проверяют функrиокирование модемов, используя КОМIчrУЕИКаЩ{Онные возможности

специальных программ из состава ПО ДИИС КУЭ, опрелеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши устаноВЛеНЫ KoмIvfyп,lpyeмыe соединевия и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается aBToHoMHilrI проверка модемов с испоJIьзованием тестового программного

обеспечеrтия.

9.б.2 Проверка функциоЕирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаптФам переносной комIъютер с

программным обеспечеrпrем.

Проверку считlлют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подOrюченные к данному адаrттеру,

В сlryчае вьивлениЯ несоотвfiствия по пунктм 9,6,|-9.6.2 поверку приостанавJIивают до

устранения вьивленных несоотвgгствий.

В сlryчае невозможности устанения выявлонных несоотвЕтствий по rryнктам 9.6.|,9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракучгся,

g.7 Проверка пагрркп па вторrrчпые цепп хзмерптеJIьпых трапсформаторов тока

9.7.| Проверяют нiлJIичие докумеIrтов, подгверждаюItшх правиJъность по,щJIючения

вторшIных обмоток ТТ. При отсуrствии таких докумсЕтов провФяют прzlвиJIьность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют Mollmocтb нагрузIо{ вторичнъ,D( цепей ТТ, которм должна н (одиться в
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9.8 Проверка пагрузкIr па вторичпые цепш пзмергтеJtьпых трrнсформаторов

папрях(ешхя

9.8.1 Проверяют нiшичие и сохранность п.помб поверитеJъньп и энергоснабжаюrшrтх

организаrшй на кJIеммных соед{нениях, имеющш(ся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наJIичие документов, подгверждающих правиJIьность подключения

первдrIнь!Х и втор11lIныХ обмоток ТН. При отсугствии такю( документов иJIи нарушения

(отсрствия) пломб проверяют правиJъность подкlтючениJI первиt{ныr( и вторичных обмоток

тн.
9.8.2ПрипроверкенагрУзкивторичныхцепейТНнеобхоДимоУбеДитьсявТом'что

напряжение при нагружеIrной вторичной обмотке составJIяет не более l0 о/о от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, которм должна находиться в

диапазоне, указапном в гост 1983_2001 и гост 1983_2015 или в описании типа средств

измерений на конкрqгпый тrrп ТН.

ИзмерениемощItостпнагрУзкиВторЕчньD(цепейТНпроводfiвсоответствиис

документоМ ми зl95-20l8 <Государственнzlя система обеспечения ед,Iнства измерений,

МетодикаизмерениймоЩностинаФУзкиизмерI{гельньD(трансформаторовнапряженияв

условияr( экспJryатаIц{иD, aTTecToBllHHoM в установленном поряще и зарегистрированном в

Федеральном информачиоrном фонде по обеспечению едлнства измерекий,

l4

диапазоне, укrrзапном в ГОСТ 7'7 46-2015 или в описании типа средств измерекий на

конкрегньrй тип ТТ.

Измерение моцшости нагрузки вторrfiных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 319б-2018 <Государственнаrl система обеспечеrrliя ед{нства измерениЙ.

Мсгодика измерений мопшости нафузк,I тансформаторов тока в условиях эксшryатации>.

При отклонении мопшости нагрузки вторшtньD( цепях ТТ от заданного ЗНаЧеНИЯ,

процедуру повФки приостанавJIивают до устранения данны)( несоответствий.

В слrlае невозможности устранения выявленвых несоотвgтствий по пунктам 9.,7.|-9,,l,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
l ,[[опускаепся чзмеренrм моu|носmч нсЕрузкu впорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренrý провоdчлuсь прu сосmаыrcнuu паспорmов-проmоколов на dанны

чзмерuпельный канал в печенuе uспекаюulеzо меэЕповерочноzо uнmервала Диис куэ.
резульtпапы поверкu счumаюm поло)tсllпаrьнымu, eanu паспорm-проmокол

поdпверэrdаеm выполненuе уозанно?о вы.це условuя dM ТТ.

2 [опускаепся моlцносmь наzwзкu опреOапяmь расчеmныJуl пупем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех успройспв, поdмюченных ко впорuчнь.Jуl обмоmкам ТТ.

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аmпесmованнымu

м е п о d u камu лtзмер е нuй.



При отклонекии мощrости нафузrcr вторшrой цеrш ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавJпrвают до устанения данных несоотвgгствrй.

В сlryчае выявлевия несоответствия по пунктам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливаЮт

до устранения выяыIеЕпых несоотвегствий.

В Сrr}^rае невозможности устirнения выявленных несоответствий по rгуrктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправrтых ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu впорччных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе чзмеренчrl провоdчлuсь прч сосmавленuu паспорmов,проmоколов на dанны

uзмерumельный канал в печенuе uспекаюlцеzо меэrповерочноео uнпервала Диис куэ.
резульmапы поверкu счuпаюm полохlсlлmельнымu, ec]lu паспорm-пропокол

поёпверэеdаеп выполненuе ук(хrанно?о вылце уаловuя dм ТН.

2 !опускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdемmь расчелflным пупем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) чмпеdансы всех усmро спв, поdключенных ко впорuчным обмоrпкам Тн.

3 ,щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в соопвепспвuu с dpyzuMu апmесmованныtlu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка падеп!я ндпряr(епtlя в лпппп связп счетчпка с измерптельпым

трансформатором папряжеппя

измерение падения напрлltения uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечения единства измерений,

Методика измерения потерь напряжения в линил( соед{нения счетчика с трансформатором

напряженияВУслоВияхэкспJryатаIии)'аттестованномвУстаноВленномпорядкеи

зарегистированном в Федера.lьном информационном фонле по обеспечению едлнства

измерений.

ПадекиенапрDкениядоJDкнобьгьнеболее0,25%отноминальногозначения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при превышеrrии значения падения напряжения в JIинии связи счетчика с Тн более

0,25%, прочелуру поверки приостllнавливают до устанения данньrх несоответствий,

ВсrrrrаенеВозможIлостиУстраненияВы'IвJIенныхнесоответствийпопУнктУ9.9диис

КУЭ в части неисправныr( ИК бракуется.

Прuмечанлlя
I ,щопускаепся uзv,rcренuе паdенчя напряэrенчя в л|лнuч свT ru счеmчuка с Тн не

провоdumь,еслчmакuеu:'меренuяпровоdttлuсьпрuсоспавленuuпаспорпов-пропоколовна
dанный uзмерuпельный канм в печенuе uспекаюlце2о uнmерв(rла Mecedy поверкамч диис
куэ, ч еслч в uзrrерumаlьный канм не вносчлuсь lцrллененчя, не зафuксuрованные в

соо пве п сmвwlц ем паспорmе -пр опоколе,
2 !|оiус*оеmся nid""u" напря,еенчя в лuнuч соеduненuя счепчuка с ТН опреdемпь

расчеmным пуmем, еслч u:rвесmны парамеmры лuнuu свя:,u ч аlла элекmрчческо2о пока,

проmекаюlце?о черq, лuнuю связu.

3 В случае оmсуfпспвuя Тн паdенuе напряэ,сенuя оп почкч uзмеренuя dо счепчuка

,п"*.рч"""*ойэнерzuч'Dолэенобыmьнеболее0,25%оопномuнмьноzозначенuянапр'rхсенuя.
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4 ,Щопускаапся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dруzuмu апmесmованнЫМll
меmоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное 3начение ПаДеНИЯ

напряжения в JIинии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинilльногО ЗНаЧеНИЯ На

вторичной обмотке ТН, или полверждается выпоJшение указанного выше условия В паспОРТе-

протоколе.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой абсолютпой погрешпостп смещеппя шкалы

времепп компопептов соЕв Аиис куЭ oтEocпTeJlbllo пациональной шкаJtы

коордпппроваппого времепп Росспйской Федерацпш UTC (SЦ

включают блок коррекции времени энкс_2, принимающий сигнalлы точного времени

глобапьной навигационной сп)rпrиковой системы глонАсС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов счетчиков, сервера ИВК.

Результат провФки считается положитеJIьным, есJIи предел смещения шкаJIы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ отпосlтгеЛьно шкаJIы коорд.пrиров.lнного времени UTC (StI) не

превышаег * 5 с.

Проверка работы СОЕВ

ПроверитЬ правильностЬ работы СОЕВ, опредеJIяя по ж\днаrry событий расхождение

временИ коррекгIrруюЩего и корреКтируемого компонеЕта в момеЕт, предшествуюхц{й

коррекции.

результат проверки считается положrтельным, если расхождение времени

коррекгирующего и корректируемого компонента в момент, предшествуIощий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п.9,10 дИИС КУЭ в части неисправrтых ИК

бракуется.

9.1l Проверка отсугствпя ошпбок rrпформацпонпого обмепа

операIшя проверки отсуtствиrl ошибок информачионного обмена предусматривает

эксперимеIrтальное полIвФждение идентичности wrсловой измерительной информшши в

счетчиках элекгрической энергш,l (исходпм информация), и памяти центраJIьного компьютера,

В момеrг проверюr все техниtlеские средства, входящие в проверяемый ИК, долlоты

бьггь вк.гlючены.

9.11.1 На цеЕтрaUIьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

аюивноЙ и реакгивной элеIсри.Iеской эяергии, зарегистрированные с 30-ти мипугным

интерваJIом за поJIные предшествующие дню поверки суп(и, по всем ИК, Проверяют налшше

данных, соответствующих каlкдому 30-ти минупrому интерваIry времени, Проrryск данных не

допускается за искJIючонием сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы.
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9.11.2 Распечатывают журнал собышй счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушениJI связи между измФительными компонектами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памrIти центральньIх компьютерах (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11,3 Распечатывают на сорвере профиль нагрузю,l за полные сутtш, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывzlют чфез огпопорт профиJь нагрузки

за те же суп(и, хранящИйся в памягИ счетчика, Разлпsие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в памJтти счетчика (с учсrом коэффициентов трансформаIши

измерительных трансформаторов) и базе данных центarльного кошIьютера (сервера) не доJIжно

превышать две единицы мла цпIего разрrца }чтенного значепия.

При обнаружепии несоответствий по п. 9.11.1-9.11.3 диис куЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1проволят проверку соответствия зiшвлепных идентификационньrх данных

программного обеспечения, yкrl:laнHblr( в описапии типа и экспJryатационноЙ документаIц{и:

- наименование программного обеспечения;

- идентификаrионное наименование программного обеспечения;

- номФ версиИ (илектификачиоIrпый номФ) программного обеспечения;

- rмфровоЙ идентификатор программпогО обеспечения (кокгрольнаЯ cylt{Ma

исполнJIемого кода);

- аJIгоритм вычисления цифрового иденмфикатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСи. Испытания средств измерений в цеJшх уrверждения типа.

Проверка защиты програ}.rмного обеспечения> и ГоСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требоваrrия к

программномУ обеспечению средств измерений. основные положенI,iJD),

10.2 Проверка илекгификачии ПРОГР.l]'{МНОГо обеспечения Аиис куэ

УбеДиться,чтоидентификационноенаименовzlниеиномерверсиипрогрzlммного

обеспечения соответствуют зalявленным в описапии типа,

Результат проверки считать полоlrсlтеJlьным, есJIи:

- идеrггификаIгrонное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зчrявленному в описilнии типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенньтх модуJurх ПО проверить щфровой идетrплфикатор и аJгоритм

вьr.Iисления цифрового илектификатора.

проверка чифрового идекгификатора программного обеспечепия проводится на сервере,

где установлено ПО.
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Запустlтгь менеджер файлов, позвол.шощий производ{ть хеширование файлов и.тп,t

специaлизированяое ПО, предоставJuIемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходrмо открьпь каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Ща.гlее загryстив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содерж.шц]е код iллгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменование файлов апгоритма вычисления цифрового

идеrrтtфикатора доJDкно сlрого соответствует наименованию файпов, NIя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительными, есJп,l:

- идентификационное наименование и номф версии программного обеспечения

соответствует заrIвленному в описании типа;

- чифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В с;rуrае выявления несоответствиrI по пунктzl},l 10.1-10.3 повФку приостанавливают до

устанения вьшвленньfх несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устранениrI выявленньD( несоотвgтствий по пупIсгам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправlъгх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКID( ЬРЖТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

11.1 Рассщ.rтыВают фаницЫ интервала доrryскаемой относrrгельной погреrпности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при довфитеJIьной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 о 67 + 6;, + ба + бi + о;о *)о3, (11.1)

где 6/ - токовм погрешность ТТ, %;

бu - погрешность напряжения ТН, О/о;

бg - погрепrность трансформаторной схемы подшючения счетчика за счет угловьIr(

погрешностей ТТ и ТН, %;

бп - ПОГРеШНОсть из-за потери напряжения в.IIинии соед{нения счетчика с ТН, %;

66.6. - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНiur ПОфеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, ОЙ;

667 - ДОПОJIН}lТельIliля погрешность счетчика от J-й влияюпrей величины,

При отсуrствии в ИК каких-либо измерительных компонеЕтов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 ОпрелелеЕие предела абсолютной погрепшости смещения шк,rлы времени

компонеЕтоВ соЕв дииС КУЭ относитеJIьно нiulиональной шкатrы коордиIrировalнного

времени UTC (SU).
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Рассчитывают абсолютную погрешпость смещения шкlцы времени счетчиков, сервера

относительнО шкалы временИ UTc (Sц, испоJIьзуя данные, поJryченные в резуJIьтате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

At = tэ * ttt, (l 1.2)

где tэ - показания блока коррекIши времени энкс-2, чч:мм:сс;

tlca - показанпя часов i-го компонента Аиис куэ, чч;мм:сс.

РезультаТ прверки сIштается положштеJIьным, есJIи смещение цIкалы времени
счетчиков, сервера ИВК относитеJънО шкалы времени UTc (SU) не превышает +5 с.

в случае выявленпrI несоотвgтствий по пункта r l1.1, l1.2 Аиис куэ в части
неисправных ИК браryется.

12 подтвЕР)кдЕниЕ соотвЕтствия диис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительныr( результатов провФок по всем rryнктам разделов 7-10
АИИС КУЭ иJш отдеJъкые ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено
соответствие Аиис куЭ иJпл 0тдельных ИК усгавовленным метрологическим требовапиям).

l2.2 На основании о'рицательных резуJътатов хотя бы по одlой из проверок по rryHKTilM

разделов 7-1l 1йlИС КУЭ и.тш отдельные ИК, признаются непригодными к примепению (не
подтверждено соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленным метрологи.Iеским
требованиям).

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3.1 На основании положитеJIьных результатов по rryнктам раздела 9 выrисываlот

свидетеJъствО о поверке Аиис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям
Приказа Минпромторга России от з1.0,7.2020 Ns 2510 (Приложение Nо3) 'Об угверждении
Порялка проведениrI поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетеJIьства о поверке''.

В riриложениИ к свидетельству укiвыв.ют перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидgтельством об угверхчении типа, заводскиr(
номеров средств измерений (измерительных компоненюв), вхолящж в состав каждого ик (лля
счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное
обозначение модrфикации и вариапта испоJIнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедцих поверку и пригод{ых к применению Огражают результаты
проверки Аиис куЭ по защите от несанкциониров:lнного вмешательства.

нанесекие знака поверки на средство измереrшй не предусмотрено. Знак повФки
наносится на свидетельство о поверке.
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13.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по пуIiктам раздела 9, АИИС КУЭ
признается непригодrой к дальнейшей экспIц/атации и оформ.rrяется извещение о

непригоДlости. Извещеrтия о непригодrости средств измерениЙ должны содержатъ описание

средства измерений, не соответствующего по результатам поверки метрологическим

требованиям и признанным непригодкым к дальнейпrему применению (наименоваrше и

обозначепие типа средства измерений, регистрационный номер в Федераьпом
информаIшонном фонде по обеспечению ед{нства измерений, заводской, серийньrй номер иJIи

буквенно-шфровое обозначенпе), сведеlтия о методике поверки, в соответствии с которой

проводиласЬ поверка, сведениЯ о проведенноЙ поверке (первrчная или период{ческая), при

проведении коюрой выJIыIено несоответствие метрологЕtIеским требованиям и средство

измерений признанО непригодIым к дагьнейшему применению, причины непригодlости,

сведениrr о поверителе, проводившеМ поверкУ (фамиrиЯ и инициапы), номер записи сведений о

резуJътатах повфки в Федершrьном информациоппом фонде по обеспечению едlнства
измерений, дату поверки.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведеняя о результата)( поверки средстъ измерений в целл( подrверждения

поверки долIсlы быть переданы в Фелера.ltьньтй информаrионный фонд по обеспечению

единства измерений

13.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основании письменного зiulвлеIlия

владеJIьца средства измерений ltли лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольноЙ форме, при условии наJIичия в метод{ке повФки указаний о

возможности проведения поверю.r в сокращенном объеме (п. l8 Приказа Минпромторга России

от 31 .07.2020 JФ 25l0)
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