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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящий докрrент МП 4,l 60.4500.00 (ГСИ. Система измерения усилий 4,160,4500.00,
Методика поверкиD (дапее - методика поверки, МП) распрострilняется на Систему измерения

усилий 4.160.4500.00 (лмее - средства измерений; СИ), изготовленную АО кОКБ кФакел>, г.

Калининград обл., Московский проспект, l 81 .

Настоящий документ устанавливает методику первичяой и периодической поверки.
При проведепии поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого средСТВа

измерениЙ к государственному первичному эт.rлону массы-килограмма ГЭТ 3-2020 путем
использования средств поверки, предусмотренньrх Госуларственной поверочной схемой для
средств измерений массы по приказу Росстандарта от 04 июля 2022 Ns 1622 <Об }тверждении
Госуларственной поверочной схемы для средств измерений массы).

.Щля обеспечения реа],Iизации методики поверки при определении меФологиЧеСКИХ
характеристик СИ применяются метод косвенньtх измерений.

.Щопускается проведения поверки СИ на меньшем числе диапазонов измерений.
При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие ссьшочных

документов по соответствующему указателю стандартов, составленному По Состоянию На l
января текущего года. Если ссьl,точный локумент заменен (изменен), то при пользовании
настоящеЙ МП следуеТ руководствоваться з.rN{еняк)щим (измененным) локуlrентом. Если
ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором да}tа ССЫЛКа На НеГО,

применяется в части. не затрагивающей эту ссылку.

1 Перечень операчий поверки

1.1 При поверке проводятся операции. указанные в таблице l.
таблица l - Пе чень оп ации пов ки СИ

2 Требования к условиям поверки

2.1 Условия окружающей среды.
2.1.1 Все операции поверки проводят в рабочих условиях, соответств},ющих условиям

эксплуатации поверяемого Си и транспортного средства (погрузчика), на котором оно

установлено, в том числе диапазону рабочих температур.
При проведении поверки должны соблюдаться след},юцие условия:
. относительнЕlя влажность воздца до 85 9/о;

о атмосферное давление от 86 до 106 кПа;
. температура окружающего воздуха от + l5 "С до + 25 'с.

2

Выполнение операции при
поверке

периодической

JФ пlнкта
мп

первичной
Наименование операции

ДаДа6Внешний осмотр
Да1 ДаПодготовка к поверке и опробование
ДаДа8Проверка програ.vмного обеспечения
ДаДа9Определение метрологических характеристик

Да10 Да
подтверждение соответствия Си метрологическим
требованиям
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3 Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку

К работе по поверке системы измерения усилий допускаются специалисты:
- соответств)aющие требовапиям документов по качеству юридического лица иJш

индивидумьного предпринимателя, проводящего поверку, и доп}щенные к выполнению
поверки;

- изучившие эксплуатационн},ю документацию, описание типа и настоящую методику
поверки на СИУ.

4 Метрологпческпе п техппческпе требования к средствам поверкш
Применяемые при поверке эталоны и/или средства измерений доJDкны быть атгестованы

и/иrпr поверены и иметь действующие свидетельства об аттестации и/или свидетельства о
поверке,

Вспомогательное оборудование должно бьпь исправньп.r и обеспечлвать безопасное
выполнение поверки.

Таблица 2

,Щопускается примеЕение iшztлогичньD( средств поверки, приведенньD( в табrпrце 2 и
обеспечиваощих определение метрологических характеристик поверяемого СИ с требуемой
ТОЧНОСТЬЮ, а ТaКЖе Не УСТУПаЮЩЖ ПО СВОИМ ТеХНИЧеСКИМ И МеТРЛОГИЧеСКИМ ХаРаКТеРИСТИКzlItl
средствам поверки, указанпьп.r в табrшце 2.

J

Операции
поверки,
требующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для
проведеяия поверки

Перчень ркомендуемьrх
средств поверки

Требования

условиям
проведения
поверки

к Средства измерений температуры окружающей
среды в диzшазоне от 0 до +50 "С, предеJIы

допускаемой погрешности *0,5 ОС;

Средства измерений относительной влiDкности
возд}ха в диzшазоне от 10 до 95 О/о пределы
допускаемоЙ погрешности + 3 9/о

Прибор комбинирвilнньй
Теsю422,
рег. Nэ 53505-13

Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

Средства измерений температуры окружающей
среды в диIшазоне от 0 до +50 ОС, предеJIы

доrryскаемой погрешности а0,5 ОС;

Средства измерений относительной ыI:DкIIости
воздуха в диiшазоне от l0 до 95 О% пределы
доrryскаемой погр€шности +3 О/о

Прибор комбинированный
Теstа-б22,
рег. },,lb 53505-13

Рабочие этшоны единицы массы 3-го разряда
по приказу Росстzшдарта от 04.07 .2022 Ns 1622

Гири общего назначения
3-го класса Г-3 (1 г -
500 г) F2, рег. JФ l6032-97,
гири общего назначения 3-

го класса МГ-3 (10 мг -
500 мг) F2, рег. Jt 16033-
9,7
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5 Требования (условпя) по обеспечению безопдсности проведения поверкп

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанпые в
эксплуатационной док}ъ{ентации на СИУ, а тtlкже на используемое средства поверки и
вспомогательное оборудование.

б Впешппй осмотр СИ

При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие СИУ следующим
,гребованияu:

. нli.JIиtIие знчlка угверждениJI типа в месте, yKдiarHHoM в описании типа;

. отсугствие видимьD( повреждений;

. II:IJIичие и сохр шость всех надписей маркирвки.
Результаты внешнего осмота призп:lют положительными, если внешпий впд

соответствует руководству по экспJryатации.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе СИ

7.1 СИ подготовить к работе в соответствии с р}ководством по эксrrтryатации (лалее -
РЭ):

- вкJIючить СИ в сеть и прогреть в течение 30 минlт.
7.2 Опробование

Проверить работоспособность органов управления и отображениJI результатов

8 Проверка программного обеспечения СИ

Проверку соответствия програ {много обеспечения (ПО) произвести пугём
идентифжации метологически значимой части встроенного ПО и дашньD( отображаемъпк на
экрапе РМТ 59 при загрузке и при входе в <Главное меню>,

Номера версий ПО должны уловлетворять требованиям таблицы 3

Таблица 3

Идентификационные дalнные Значение

Наrд.lенование прогрalммного обеспечения ПО <PMT_config>

Идентификационное нмменование ПО Vеr.4.9.0006(*)

Номер версии (идентификационный номер) ПО 9.0006(+)

Прrп.rечаrие: (*) и более поздние версии

Если идентификационные дllнные не удовлетворяют данным приведённьп.r в табrшце 3,

поверка прекращается, а резуJIьтаты поверкп считalются отицательными.

9 Определепие метрологических характерцстпк СИ

9.1 Проверка предеJIа пзмерения успJIпя
9.1.1 Привязать нитку ГОСТ 6309-93 к прlщеrry.
9.1.2 Привязать к нити гири срrмарной массой, соответствующей наибошшему

значению дlапазона измерений.
9.1.3 Перебросить нить с гирями через тарировочное устройство таким образом, чтобы

нить не касмась бlртиков колеса и была направлена перпендикуJIярно оси коромысла
Показания регисцирующего прибора СИУ долхны соответствовать характеристике

Uрег:f(Fкал) с ючностью, Ее превышающей веrш.rину значений:

4
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. приведённой погрешности измерепий сиу + 2,5 7о от от предела для диaшапонов
измерний от 0 до 5,0 гс и от 0 до l0,0 гс;

. приведённой погрешности измерений cpry + 1,6 % от 20,0 гс для диzшазопа
измерпий от 0 до 20,0 гс;

. приведённой погрешности измереЕtrй СиУ + 1,25 % от 40,0 гс для.щrапазона
измерний от 0 до 40,0 гс.

Показания измерительного прибора СИУ дол:лсrы соответствовать характеристике
Uргf(Fкш) с точностью, не превышающей веrпrшлну значеЕий приведённой погрешности
измерений СИУ + lб О/о для поддиапазонов измерний:

. от минус 0,10 до плюс 0,10 гс от 0,20 гс;

. от минус 0,15 до плюс 0,15 гс от 0,30 гс;
о от минус 0,35 до плюс 0,35 гс от 0,70 гс;
о от минус 0,70 до пlпос 0,70 гс от 1,40 гс;
В сrryчае откпонения на велиIшIlу, превыш:lюпIrо погрешность измерений призводится

ремонт СИУ.
9.2 Поверка весовой градушровочной хараrсгерпстшкrr.
9.2. l Исследуемм градуировочнzul харarкrеристика проверяЕтся в точкФ(:
. 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5;3,5;4,0; 4,5;5,0 гс для дишазона измерений отOдо 5,0 гс;
о |,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 гс для ди.шщона измерений от 0 до l0,0гс;
. 5, 10, 15,20 гс для диzlпIвона измерений от 0 до 20,0 гс;
о 5, l0, |5,20,25,30, 35, 40 гс для ди.шазона измерений от 0 до 40,0 гс,
Значение силы, действующей на СИУ дtя каждой точки харzктеристики, задаётся гирями

весом, эквивалентным значению силы для выфшrпой точки характеристики.
Исследуемая градуировочнzш характеристика проверяется в точках:
. минус 0,10, минус 0,05, 0, 0,05; 0,10 гс дrя диап.ц}она измерений от минус 0,10

до плюс 0,10 гс;
о мипус 0,15, минус 0,10, минус 0,05,0, 0,05; 0,10; 0,15 гс дJur ди.шазона

измерний от минус 0,15 до плюс 0,15 гс;
. минус 0,35, минус 0,20, минус 0,10; 0; пrпос 0,10; rrrпoc 0,20; 0,35 гс дtя

длапазона измерний от минус 0,35 до пlпос 0,35 гс;
. минус 0,70, минус 0,30, минус 0,10;0; пшос 0,10; п.lпос 0,30; пrпос 0,40; п.rпос

0,70 гс для диапазона измерений от минус 0,70 до пrпос 0,70 гс.

,Д7rя проверки отрицательной области граютрвоIfirой хараюеристики направление

действия силы Fi должно бьrгь изменено на 180О относитеJIьно нiшрalвление деЙствItя силы при
проверке положительной области град}ировощrой харакгеристпки. При этом тарировочное

устройство должно бьпь установлено симметрично оси коромысла по отношению к его
положению при прверке положительной области град}ировоtшой хараIсгеристики. Направление
нити с гирей, прходящей от прицела через тарирво.шое устройство - перпендикуJlярно оси
коромысла.

9.2.2 Включите измерительньй прибор СИУ, уст:lЕовите ноль СИУ. Зафиксируйте ноль
сиу.

9.2.3 Нагрузите СИУ минимальной нагрркой требуемого измеряемого подди:шазона
(0,5 гс для диzшазона измерения от 0 до 5,0 гс, 1,0 гс для длапазона измерений от 0 до l0,0 гс; 5,0
гс для диапазона измерний от 0 до 20,0 гс; 5,0 гс для диапазопа измерений от 0 до 40,0 гс; 0,05
гс дJIя диzшазона измерений от минус 0,10 до пrпос 0,10 гс; 0,05 гс для диапазона измерений от
минус 0,15 до плюс 0,15 гс; 0,05 гс для диапазона измерений от мш{ус 0,35 до плюс 0,З5 гс; 0,10
гс для ди:шазона измерений от минус 0,70 до пrпос 0,70 гс). Выдержите нагружение до
достижения устalновившегося значения показаний регистрирующего прибора СИУ.
Зафиксируйте эти показания.

5



МП 4.160.4500.00 (ГСИ. Система измерения усилий 4.160.4500.00. Методика поверки>

9.2.4 По методике rгуrкта 9.2.3 проверить исследуемую характеристику в каждой из
остalвпIихся точек диIlпазона измерений при увеJшчении нагрузки.

9.2.5 В соответствии с п.п. 9.2.3...9.2.4 поверить весовую хар:жтеристику при
уменьшеЕии нагр}зки от значения предела до (IryJUID.

9.2.6 Значения абсолютной погрешности для каждой точки характерисплки
опредеJuIют, K:tK рaвности между показаниями СИУ и расчетным значением сиJIы в
з:висимости от приложенного значениJl задfirной массы груза и ускорения свободяого
падения в месте установки СИУ.

Расчётное значение силы опредеJIяется по формуле:
F :тпХ s,

где F - сила, Н; lH : 101,9716 гс
m - масса гири, кI
g : 9,8066 - ускорение свободного падения, йс2
Приведённая погрешность рассчитывается KalK, отношение абсолютной погpешносlи

к величине максим:UIьного зЕачения ЕalпряжеЕия поверяемого ди:шазона измерений (предеJry
измерений).

Приведённая погрешность рассIIитывается, как отношеЕие абсолютной погрешности

к разности между верхним и нижним предела}.rи ди:шазона измереЕий дUI длtшzlзонов
измерений от минус 0,10 до пlпос 0,10 гс; от минус 0,15 до пJIюс 0,15 гс; от миIrус 0,35 до
пrпос 0,35 гс; от миЕус 0,70 до плюс 0,70 гс,

10 Подтверlкдепие соответствия СИ метрологическпм требовапиям

10. 1 Прочедуры обработки результатов измерений

Для целей и удобства пользов.tния настоящей МП, процедlры обработки результатов
измерений установлены и приведены непосредственно для каждой процедуры определеЕия
метрологических характеристик СИ в разделе 10.

10.2 Оценка соответствия метролоrических характеристик СИ установленЕым
требованиям

10.2.1 Оценка соответствия СИ метрологическим требовalниям, установленным при

утверждении типа.
При оценке cooTBeTcTBluI СИ метрологическим требованиrIм, установленным при

уtверждении типа, следует руководствоваться след},ющими критериями:
а) соответствие маркировоIшьD( нащIисей и комIrлектности СИ требованиям описания

типа и экспJIуатационЕой докр,{ентации;
б) идентификационные данные прогрalN.lмного обеспечениJI соответствуют требовalниJIм,

уст:lновленным при уtверждении типа и приведеЕным в эксплуатационной докуI\{ентации;
в) погрешность СИ, установленнм по резуJIьтата}r поверки, Ее превышает

соответствующих пределов догryскаемой погрешности, устarновленньD( дJIя поверяемого СИ и
приведенньD( ниже:

+ 2,5 Vо от 5,0 гс для диапазона измерений от 0 до 5,0 гс;
+ 2,5 Vо от 10,0 гс для длапазона измерений от 0 до 10,0 гс;
+ 1,6 % от 20,0 гс дJIя диапазона измерений от 0 до 20,0 гс;
Х |,25 % от 40,0 гс для диzшазона измерений от 0 до 40,0 гс;
+ |6 Уо от 0,20 гс для диапазона измерений от минус 0,10 до плюс 0,10 гс;
t lб % от 0,30 гс для диап.rзона измерений от минус 0,15 до плюс 0,15 гс;
1 16 % от 0,70 гс для диttпазона измерений от минус 0,35 до плюс 0,35 гс;
+ 16 о/о от 1,40 гс для диапазона измерений от минус 0,70 до плюс 0,70 гс.

,Щопускается проведение поверки в отдельньD( диапазонtlх измерения.

6
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11 Оформлепие результатов поверкп

l1.1 Результаты измерений, поlryченные при поверке, зalносятся в протокол
произво.lьной формы.

_ 11.2 Сведения о результатах поверки весов передzлются в Федера.пьньпi информационньй
фонд по обеспечению единства измерний.

l 1.3 СВИДеТеЛЬство о поверке (при положительньD( результатzlх поверки) или извещеЕие
о непригодlосТи к примененИю (при отрицаТельньD( резуJьТатах поверки) МОЦ/Т вьцаваться по
письмепномУ зalявJIению владельца СИ пlпl Jшца, предстiвившего его на поверку. Свидgгельство
о поверке иJш извещение о непригодности к примеЕению оформляются в соответствии с
действующими нормативно-правовыми zlктtми,

l 1 .4 ЗаписЬ о поверке СИ может бьrгь внесена в форму.rrяр.

Начальник лаборатории К. В. Гуськов
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