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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм метод{ка распростраIIяется на установки испытательные высоковольтные

ВИУ, изготавливаемые Обществом с ограниtIенной ответственностью (УЧЕБНО-
тЕхниtIЕскиЙ цвнтр энЕргоскАн> (ооо (утц энЕргоскАн>), г. Екатеринбург, и

устilнIlвливает методику их перви.*rой и периодической поверок.
Установки испьпательЕые высоковольтные ВИУ (далее по тексту - устаIIовки,

приборы) предназначены для измерений установленньв значений высокого напряжения
переменного и постоянного тока, измерений силы перемеЕного и постоянного тока (тока

утечки) при испытaниях электрической прочности изоJuIции средств защиты (перчатки, боты,
инструмент) и иного оборудования (электрические установки, силовые кабели).

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость ycT{lHoBoK

исflьпательных высоковольтньD( ВИУ к госуларственному первиIшому этаJ,Iону ГЭТ 191-2019
по Приказу Федера;rьного rгентства по техническому реryлированию и метрологии от
31 декабря 2020 г. Np 2З16 (Об утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений электрического нrшряжения переменного тока промыulленной частоты и
композитного нalпряжениJ{ в диaшазоне от 1 до 500 кЕ} с гармоническими состalвJulющими от 0,З

до 50 поря,ща, в диапазоне частот от 15 до 2500 Гц>; ГЭТ |81-2022 по Приказу Федераltьного
aгентства по техническому реryлированию и мgтрологии от 30 декабря 2022 г. Ns 3344 (Об

утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений электического
напряжения постоянного тока в диапазоне от 1до 500 кВ>; ГЭТ 88-2014 по Приказу
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17 марта 2022 г.

}lЪ 668 (Об утверждении государственной поверо.пrой схемы для средств измерений _силы
переменного электрического тЬка-от 1,10-8 до 100 А в длапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц);
ГЭТ 4_91 по Приказу Федера,rьного агентства по техническому реryлированию и метролоГии оТ

01 октября 2018 г. N 209l кОб утверждении государственной поверо_чной схемы для средств

пз"ере"rй силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А).
Поверка установок испьпательньrх высоковольтньD( ВИУ должrа проводиться в

соответствии с требованиями настоящей методики поверки.
Не предусмоТрена возможНость проведеНия поверки отдельньD( измерительньD(

каналов и (ипл) отдельньD( atBToHoMHbIx блоков из состава средства измерений, дJIя меньшего
числа измеряемьD( величиЕ иJш на меньшем Iшсле поддиiшазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реализацию методлки поверки - метод прямьD( измерений,

метод непосредственного сличения.
в результате поверки должны бьпь подтверждены метологические требования,

приведенные в гryнкте 10.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке вьшолIuIются операции, указашные в таблице 1.

Таблица 1 - оп по ки

2

Наименование операции поверки обязательность выпоJпlения
операций при

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

перви.лrой
поверке

периодической
поверке

внешний осм ства изм .Ща !а 7

Подготовка к поверке и опробование
нийс ства изм

Да !а 8

Ко словии пов ки !а !а 8.1

Опробование ,Ща .Ща 8.2



Наименование операции поверки обязательность выполнениJI
операций при

Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

перви.лrой
поверке

периодлческой
поверке

Проверка программного
средства измерений

обеспечения
Да !а 9

Определение метрологи.Iеских
характеристик средства измерений !а !а 10

Определение относительной погрешности
измерений напрюкения переменного тока ,Ща ,Ща 10.2

Определение относительной погрепшости
измерений напряжения постол{Еого тока !а .Ща 10.з

Определение относительной погрешности
измерений силы переменного тока .Ща !а 10.4

Определение относительной погрешности
измерений силы постоянного тока !а ,Ща 10.5

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим иям !а Ща 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки долкны соб:податься следующие условия:
. температура окружающего воздуха от *l5 оС до +25 оС;

. относительIt.ш влzDкность от 30 % до 80 %;

о атмосферное давление от 86 до 106 кПа или от 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскаются лиц4 изrмвшие вастоящую методику,

эксплуатационЕую докумеIrтацию на поверяемые средства измеревий и средства поверки.

4.2 К проведениЮ поверкИ доrryскаютсЯ лица, соответствующие требовшrи-ш,r,

изложенныМ в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 фед. от

30,12.2020 гола) кОб утверждении критериев аккредитации и пере!шя документов,

поДтверждаюЩихсоответстВиезмвитеJIя'аккреДиТоВанноГолицакритериямаккредитации).

5 мЕтрологшtIЕскиЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Таблица 2 - С по
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки
Метрологические и техяические
требования к средства},r поверки,

необходимые для проведения
по

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

основные пов
Киловольтметры
мЕогопредельные чифровые
ПрофКиП СКВ-120/140,

рег. J\Ъ б4607-16

Эта;rоцы единицы напрrгжения

переменного тока,
соответствующие требовапиям к
этaшонам Ее ниже 2-го разряла
по Приказу Росстшrдарта от
з1.|2.2020 г. Jll! 2316

п. 10.2 Определение
относительной
погрешности измерений
н€шряженI{я переменного
тока

J



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствllм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.3 Определение
относительной
погрешности измерений
напряжения постоянного
тока

Эталоны единицы напряжеЕия
постоянного токц
соответствующие требованияu к
этalлонzlJtl не ниже 2-го разряла
по Приказу Росстаrцарта от
з0.|2.2022 г. J,'lЪ 3344

Киловоrьтметры
многопредельные цифровые
ПрофIfuП CKB-l20/140,
рег. Nо 64607-16

п. 10.4 Определение
относительной
погрешности измереяий
силы переменного тока

Мультиметры цифровые
Fluke 83-V, Fluke 87-V:
модификация Fluke 87-V,

рег. Nч 33404-06

п. l0.5 Определение
относительной
погрешности измерений
силы постоянItого тока

эталоны силы постоянного
ток4 соответствующие
требоваrrи.ш,r к эталонам не ниже
2-го разряда по Приказу
Росстандарта от 01.10.2018 г.

}ь 209l

Мультиметры цифровые
Fluke 83-V, Flйе 87-V:
модификация Flйе 87-V,

рег. Jt 33404-06

п. 10.3 Определепие
относительной
погрешности измерений
напряжения постоянного
тока

Конденсатор с номина"rьной
емкостью Ее менее 10 нФ.
Рабочее напряжение - не Еиже
выходного напряжения

установки ВИУ

Конденсатор ИК 100-0,25

п. 10.4 Определение
относительной
погрешIlости измерений
сиJIы переменного то](а

Нагрузка активная
высоковоJIьтнiUI

п. 10.5 Определение
относительной
погрешности измерений
силы постояIlного тока

Нагрузка активная
высоковольтнtц

Номивальное сопротивление
0,6; l0 MOMl)

п.п. 8.1, 8.2, р. l0 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений
температуры окружающего
воздуха в диzшfi}оне от +15 "С
до +25 ОС с пределll},rи

допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений не
более *1 оС

Средство измерений
относительной влажности
воздуха в диапазоне от 30 % до
80 О% с пределами доrryскаемой
абсошотной погрешвости

ц9 ý6л99 }6 0%

Псrтхрометры аспирациошrые
МВ-4-2М, М-34-М:
модификация М-34-М,

рег. }.lЬ 10069-11

Средство
атмосферного

измерений
давления в

диапазоне от 86 до 106 кПа с . Ns 5738-76

4

Эталоны единицы силы
переменного тока
соответствую lие ,гребовшrиям к
этatлонllм не ниже 2-го разряла
по Приказу Росстандарта от
|7.0з.2022 г. Nq б68

Номина:rьное сопротивление
0,1;0,б; 2 МОм l)

Термометры ртутные
стекJпнные лабораторные
ТЛ-4, рег. Ns 303-9l

измерений
Барометры-анероиды
метрологические БАММ-1,
рег



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и техяические
требовilЕия к средствtlшl поверки,

необходимые для проведениJI
поверки

пределами
абсолютной
измерений
+0,5 кПа

Примечания:
l) 

- номина-lьное сопротивление нагрузки может быть и иным. Основное требование к
нагрузке - обеспе.п-rвать создание тока наrрузки в требуемьD( диапarзонtu( измерений в
пределах диапаiопа воспроизведеЕия вьD(одного нalпрякеЕия поверяемого прибора.

,Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестовilнные эталоны
ед{ниц велшшн, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
мотологи.Iеским требовани-ш,r, указанным в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удовлетворяющее тею{ическим требовшrиям, укalзalнным в табrпrце

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собтподать требования безопасности,

устzlновленные ГОСТ 12.3.019_80, <Правилами технической экспJrуатации электроустzlновок
потребителей>. Также должны бьrгь соб:подены требования безопасности, изложенЕые в

экспJryатационньD( докрrентaж на поверяемые приборы и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНLЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении вIlешнего осмотра должно бьпь устаповлено соответствие

поверяемого прибора следующим,гребованияrл:
1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации,
2. Все оргшrы управления и коммутации должяы действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позицил(.
3. Не должно бьпь мехшrических повреждений корrryсц лицевой панели, оргalнов

управления. Незакрепленные иJм отсоединенные чatсти прибора должны отсутствовать.

Внутри корrryСа пе доJIrкяо бьrгь посторонних предllетов. Все надписи на панеJIях должны
быгь четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и долlлшы бьпь чистъпtи.

При нали.rпи дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 KoHTporb условий поверки
Перед поверкой должны быгь вьшолнены следующrе по.щотовительные работы:

1. Средства измерений, используемые при поверке, должны бьrгь поверены и подготовлеЕы

к работе согласно rх руководств!rм по экспJryатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быь подготовлено в соответствии с

руководством по эксплуатации.
3. Провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, укд}аIlным в разделе 3

с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробовшrие
Опробоваrrие производлть в следующем поряде:

размеiтить средства поверки на безопасном расстоянии и удобном лля работы месте,
1

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

дотryскаемой
погрешности

не более



2. Заземляющие кJIеммы средств измерений и поверяемой устalновки соединить с контуром
заземления.

3. Вк;по.п.lть питrtние установки, при этом доJDкна отобразиться версия встроенного
програ}.rмного обеспечеЕия (ПО). После этого на соответствующих поJIях индикатора

должЕы отобразиться нулевые показfi{ия вьD(одньD( нtшряжения и тока.

4. На блоке управленrlя нажать и удерживать энкодер <Управление> до появления меню,
5. Вращением энкодера выбрать поле <Ручной режим АС> и HzDKaTb энкодер. Установка

должна перейти в ру.пrой режим испьттllния на переменном токе.
6. нажать кнопку кпуск), при этом должен раздаться звуковой сигнал, заземJUIющм

штшrга (высоковольтньй замыкатель) долIс{а разомкЕуться, должен зzгореться индикатор
(ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ) на блоке управлениJI.

7. Нажать кнопку <СТоП>, при этом должен пог.tснуть индrкатор (ВысокоЕ
ндпрякЕнИЕ> на блоке упрalвления, заземJUIющilЯ штанга должНа ЗаI\.lКнУТЬСЯ на

высоковольтньй выход устаЕовки. Откrпо,п,rть питание установки.
8. На высокоВольтньЙ вывод установКи ItzшожитЬ штанry запштного заземления (в комплеrг

не входит).
результаты опробовшrия считttются удовлетворительными, если информачия на д,lсплее

отображается корректно и соответствует требовшrиям Руководства по экспJryатации, а таюке

выполняются все вышеперетIисленные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

проверку прогр.lммного обеспечения (по) срелства измерений проводrть в

следующем поря,ще:
1. Вк;tю.п-rтьустановку.
2. Зафиксировать на дисIшее номер версии По в правом нижнем угrry стартовой стрalницы.

Он должен соответствовать требованиям, указанным в таблице 3,

При невыпошrении этих требований поверка прекршцается и прибор бракуется,

таблица З - Иденти икационные данные ого обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Метрологические характеристики, подлежащие определению

установки измеряют среднеквадратичные значения нlшряжения и силы переменного тока

синусоидальной формы.
устшrовки измеряют alмплитуд{ое зЕачение напряжения постоянЕого тока и среднее зЕачение

силы постоянного тока отицательной полярности,

Таблица 4 - М гические стики

6

значеrrиеикационные дzшные изнаки

Иденти oltнoe н:мменование Поикаци
1.ххн икационньй ном поиденти

вой иденти поикато

Примечани
кХ> может

е - Хх - номер версии метологически незначимой части встроенного ПО,

целые значения в диапазоне от 0 до 9

икацииЗначение дJur моди
виу_100/70,
виу-100/70м

виу_50/70, виу-50/70м,
виу-50/70п

Наименоваяие характеристики

от l до 101от 1 до 51.Щиапазон реryлировaшия напряженЕя
енного тока, кВ



Значение дJul моди икiulии
виу-l00/70,
виу-l00/70м

Нмменоваяие харzктеристики
виу-50/70, виу-50/70м,

виу_50/70п

от3до50.Щиапазон измерений напряжения
енного то кВ

50енного токц ГцЧастота

+(3,0+0,04 (50ru)-1) +(3,0+0,04 (100ru)_l))
Пределы догryскаемой относительной
погрешности измерений напряженlб{

енного %

отlдо71.Щиапазон реryлированIrя нtшряжеЕия
постоянЕого ток4 кВ

от3до70,Щиапазон измерений напряжения
постоянного ток кВ
Пределы доrryскаемой относительной
погрешности измерений напряжения
постоянного тока, О%

от 1 до 200отlдоб0.Щиапазон измерений силы переменного
тока, мА

+(3,0+0,1 .(200л)-l)+(3,0+0,l .(60л)_1)
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений силы

енного то %п

от 0,1 до 50от 0,1 до 20

+(3,0+0,1 (50л)-1)+(3,0+0,1 (20л)-1))
Пределы догryскаемой относительной
погрешности измерений силы
постоянного то о/

Примечаrrия :

U - измеренное значение нaшряжения переменного (постояпного) тока, кВ.
I-и значение силы мАенного постоянного то

10.2 Опрелелеlrие опrосrrге.lъной погреппlости измерl*тй ншрлкеншI переменною тока

определение погрешности проводить в следующей последовательности:

1, Собрать схему измерений согласно рисунку 1 (высоковольтньй диод зашунтиров:lп

пружиной),
2. Перевести поверяемьй прибор в режим воспроизведения нiшряжепиll переменного тока в

pytIEoM режиме согласно РЭ.
3. Провести измерения напряжения переменного тока в пяти точках, равномерно

распределеннъD( по диапазоЕу измернкй поверяемого прибора вкJIючalя крайние,

4. Расс.п,rтать погрешность измерений по формуле (1).

10.3 ОпределеIпле опrосrгельной погрешности измерrшй ншрялсениrl постоянного тока

определение погрешности проводrть в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 2 (высоковольтньтй д,rод Ее зашунтировzш

пружиной).
2, Перевести поверяемьй прибор в режим воспроизведения нrшрлкения постоrпIного тока в

рушrом режиме согласно РЭ.
3. Провести измерениJI Еzшряжения постоянного тока в Ilяти точках, равномерпо

распределенньн по д{алазону измерений поверяемого прибора. вкJIючая крайгше,

4. Рассчитать погрешIlость измерений по формуле (t).

7

от 3 до 100

+(3,0+0,04.(70ru)_1)

,Щиапазон измерений сиш постоянЕого
тока. мА
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где: kV - киловольтметр многопредельный цифровой ПрофКип cKB-l20/140
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где: kV - киловольтметр многопредельный цифровой ПрофКиП СКВ-120/140;

С - конденсатор
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10.4 Определение относительной погрешности измерений силы переменного тока
Определение погрешности проводить в слелующей последовательности:

1. Собрать схему измерений согласно рисунку 3 (высоковольтньй диод зluпунтирован
пружиной),

2. Перевести поверяемьй прибор в режим воспроизведения напряжения переменного тока в

ручном режиме согласЕо РЭ.
3. Органами управлеЕия поверяемого прибора плzвЕо увеличивать вьD(одЕое Еапряжение с

таким расчетом, чтобы провести измерения силы перемеЕЕого тока в пяти точкalх,

pzlBнoMeplro распределенньD( по дriшазону измерений сиJlы тока поверяемого прибор4
вк-тпочая крайние.

прuмечанuе: Прч опреdапенuu по?решнослrru uзмеренuй сuлы переменноzо mока BbtxodHoe

напря сенuе необхоduллtо повыллалпь плавно u меDленно, поdбuрая вьлсоковольt rную на2рузlЕ

matg чtпобьt не превысumь верхнuft преdел duапазона uзмеренuй сtлль, mока u не lопусtпutпь
срабаmьtванuя заuluлпьt поверяе*tоzо прuбора olr, переzрузкu-
4. Расс.rитать по!решность измерений по формуле (2).

10.4 Определение относитеJIьной погрешности измерений силы постоянного тока

определение погрешности проводить в следующей последовательности:

l. Собрать схему измерений согласно рисунку 4 (высоковольтяый длод не зашунтироваIr

пружиной).
2. Перевести поверяемьй прибор в режим воспроизведениJI нzшряжениJI постоянного тока в

ручном режиме согласно РЭ.
3. Органалли управленш поверяемого прибора плавЕо увеJшчивать вьD(одное нaшряжение с

тzким расчетом, чгобы цровести измерения сиJIы постоянного тока в IIяти точкalх,

patBнoмepнo распределенньD( по д{aшазоЕу измерений сиJн тока поверяемого приборц

вк.lпочая крайние.
прчлечанuе: ilpu опреDеленuч поzрешноспrч азмеренu cuJlы переменноzо m.ока BbxodHoe

Hinp"l,ceoue необхоduмо повьrшаmь плавпо u меdленно, поdбuрм вьrсоковольrlrпую наzрузlЕ

lпаi, чtпобьt пе превь;;сumь верхнuй преОел duапазона uзмеренuй сaцльt ,l,oKa u не dопуспtutпь

срабаmьtванuя заuluлпы поверяело?о прuбора оtп переzрузкь
4. Рассчитать погрешность измерений по формуле (2),
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рисунок 3 - Схема для опредоления относительной погрешности измерений силы переменного тока.

где: mA - мультиметр чифровой Fluke 87-V;
R - нагрузка активная высоковольтная
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где: mА - мультиметр цифровой Fluke 87-V;

R - нагрузка активнаJI высоковольтt{шl
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 относительнм погрешность измерений напряжения переменного и постоянного
тока рассчитывается по формуле:

fI _Ir
бu ="x.,"0.100 (l)" Uo

где Ux - показанпя поверяемого прпбор4 кВ;
uo - показалия этitлонного приоора, кв.

Результаты поверки счпт:lются удовлетворительными, есJIи во всех поверяемьD( точкzlхпогрешность прибора соответствует трбованилtl о. 10.1 на"то"щеr м*одо*п. 
- -.--

При невыполнепии этlтх трбованrй прибор бракуется и ЕzшрaлвJIяется в ремонт.

l1,2 опrосительная погрешность измерний сnnлы переменЕого и постояпного тока
расс читывается по формуле:

а, =Ir 
r-Io 

.,loo (2)

где Ix - показанпя поверяемого прибор4 мА;
Io - показания эrшlонного приборц мА. 

'

Результаты поверки считalются удовлетворитеJIьIIыми, если во всех поверяемьD( точкжпогрешность прибора соответствует требованr^п n. 10.1 
"чar*щaЯ 

М*одп*.---.
при невьmолнении этих трбований прибор браrсуется и напрlвJuIется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12,1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральньпi информационнfr фондпо обеспечениЮ е.luшства измерниЙ в соответствии с порядком, уст:tновлеЕным действуюIщ-tмзакоЕодательством.
12.2 По зruвлеЕию владеJIьца прибора иJш JIиц4 предст:lвившего его Еа поверку,положительные результаты поверки (когда прибор подгверждает- соответствиеметрологическим трбованиm.r) оформллот свидетельством о поверке .rо борме, установлепнойв соответствии с действующ.lм зiжонодатеJIьством.
l2.3 По змвлению владельца прибора иJIи Jпlца, предст.rвившего его на поверку,отицательные р€зультаты пове!ки (когда прибор ," подtверждает соответствиеметролоп{ческим требованияtrл) оформляют извещением о непригодrости к применениюсредства измерениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с действующимзllконодатеJъством-
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